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 (Devor et al. The Lancet, 32,1046, 1989).
. , 

, , . 
 (Adler et al. Biol.Psychiatry, 32, 607-616,1992).

, . 
 (J.Neurochem., 43, 1593-1598, 1984),

 (Hall et al. Biochem.Pharmacol, 21 f 1929-1838,1972),  (
et al. Arch. Int. Pharmacodyn.Ther, 296, 91-97, 1977) a  (Toth etal. Neurochem.Res, 17,
265-271,1992).
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, , ,  500

. , 
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. , 
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, , ,
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.
, 

. 
, , .

, 
, : , , , 

, , , , , 
, , , , ,

, , , , , , 
.

, . , , 

.
, 

, 
.

, ,
.

, , , 
:

, , - 7,
,

 in vivo ( ) .
 in vivo

 in vivo
.

.
, :

 ( )

, , 
n=1,2  3,
m=0,1  2,
R - , , , ,
R1 - , , , ,  5-6- , 

, , ; , ,
, , , , , , , ,

, CF3, OCF3, CN, , , -COOR3, -CONR2R3, -NH-CO2R2, NHCOR2, -OCO-NR2R3,  R2

 R3 ,
, , , , : , ,

, , , , , , , , ,
CF3, OCF3, CN, ,

-Y- ,   X  ,  S,  NH,  N-  Se,  ,  ,
,

-( )o- ,  = 0  1,  X , S, NH, N-  Se, , 
, : , , , , , ,

, , , , , CF3, OCF3, CN, ,
-( )o-Z,  = 0  1, X , S, NH, N-  Se, a Z  5-6-

, , , : ,
, , , , , , , ,

, , CF3, OCF3, CN, ,
 5-6- , , , 

: , , , , , , , , ,



, , CF3, OCF3, CN, ,
 R1 - ,  5-6-

, , :
, , , , , , , , ,

, , , CF3, OCF3, CN, , , , , ,
, : , , , , ,

, , , , , , CF3, OCF3, CN, 
,  5-6- , , , ,

: , , , , , , , ,
, , , CF3, OCF3, CN, ,

,  R1 - , , , ,  m  n 
2.

, 

.

, , , .
,

, , .
, , , 

, , , 
, .

 ( ), , 
 R   R1 , , 1,4- , 1,5- , 1,3-

.
 ( ),  R

,  a  R1 - , , , , , 1,4-
, 1,5- ,  1,3- .

 ( ),
 R1 - ; 

, , , , , ,
, , , , , 

, : , , , ,
, , , , , , 

, , , ; , , 
, ; 5-6- , , , .

 ( ),  R1 -3- , 3-
, 5- -3- . 5- -3- , 5-(4- -1- )-3- , 5- -3- , 6-
-3- , 5- -3- , 5- -3- , 5-(2- )-3- , 5- -1-

-3- , 2- -5- -3- , 6- -5- -3- , 6- -5- -3- , 6-(N-
)-3- , 6- -3- , 5-(3- )-3- , 5- -3- , 5- -3-

, 5-(2- )-3- , 5-(2- )-3- , 5-(3- )-3- , 5-
-3- , 5- -3- , 5- -3- , 5- -3-

, 6- -3- , 5-(2- )-3- , 5- -3- , 5- -3- ,
5-( -1- )-3- , S- -S- , 5- -3- , 5- -3- , 5-

)-3- , 5-(3- )-3- , 5-(1- )-3- , 5-(1- )-3- , 5,6-
-3- , 5- -3- , 5- -3- , 5-( -d5)-3- , 3- -5-

, 3- -5- , 4- , 5- -3- , 5- -3- , 5-
-3- , 3- , 3- , 3- , 3- , 6- -3- , 6- -

3- , 6- -2- , 3,6- -2- , 6- -3- , 5- -3-
, 6- -3- , 6- -3-  3- ;

 ( ),
 R - , ;

 ( ) :
4- -1-(3- )- ;
4- -1-(3- )- ;
4- -1-(5- -3- )- ;
3,5- -[4,4'- -1,1 ;
1-(5- -3- )-4- ;
4- -1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )-4- ;
1-(5- -3- )-4- ;
4- -1-[5-( -1- )-3- ]- ;
1-(5- -3- )-4- ;
1-(5- -3- )-4- -1,5- ;
1-(6- -3- )-4- -1,5- ;
1-(3- )- ;
1-(3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;



1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )-1,5- ;
1-(6- -3- )-1,5- ;
1-(6- -3- )-1,4- ;
1-(5- -3- ;
1-(5- -3- ;
1-(5- -3- ;
1-[5-( -1- )-3- ]- ;
1-(5- -3- ;
1-(5- -3- )-1,5- ,
1-(5- -3- )-1,5- ,
1-[5-( -1- )-3- ]-1,5- ,
1-(5- -3- )-1,5- ;
1-(5- -3- )-4- ;
4- -1-(3- )- ;
4- -1-(3- )- ;
1-(5- -3- )-4- ;
1-(5- -3- )-4- ;
4- -1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )-4- ;
1-(5- -3- )-4- ;
4- -1-[5-(2- )-3- ]- ;
1-(5- -3- )-4- ;
4- -1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )-4- ;
4- -1-(5-(3- )-3- )- ;
4- -1-(6- -3- )- ;
1-(5- -3- )-4- ;
4- -1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )-4- ;
4- -1-(5- -1- -3- )- ;
4- -1-(5- -3- )- ;
4- -1-[5-(3- )-3- ]- ;
4- -1-(3- )- ;
4- -1-(6- -3- )- ;
4- -1-(6- -3- )- ;
4- -1-(3- )- ;
4- -1-(6- -3- )- ;
1-(5- -3- )-4- ;
4- -1-(3- )- ;
4- -1-(3- )- ;
1-(3- )- ;
1-(3- )- ;
1-(6- -3- )- ;
1-(2- -5- -3- )- ;
1-(6- -5- -3- )- ;
1-(6- -5- -3- )- ;
1-[6-(N- )-3- ]- ;
1-[6- -3- )-4- ;
1-[5-(3- )-3- ]-4- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
1-[5-(2- )-3- ]- ;
1-[5-(2- )-3- ]- ;
1-[5-(3- )-3- ]- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(6- -3- )- ;
1-[5-(2- )-3- ]- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
1-[5-( -1- )-3- ]- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;



1-(5- )-3- ]- ;
1-[5-(3- )-3- ]- ;
1-(5-(1- )-3- )- ;
1-(5-(1- )-3- )- ;
1-(5,6- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- ;
1-[5-( -d5)-3- ]- ;
1-(3- -5- ;
1-(3- -5- ;
1-(4- )- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(3- )- ;
1-(3- )- ;
1-(3- )- ;
1-(3- )- ;
1-(6- -3- )- ;
1-(6- -3- )- ;
1-(6- -2- )- ;
1-(3,6- -2- )- ;
1-(6- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(6- -3- )- ;
1-(6- -3- )- ;
1-(3- )- ;
N-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )-1,3- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
4- -1-(5- -3- )- ;
4- -1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
4- -1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
4- -1-(5- -3- )- ;
4- -1-(5- -3- )- ;
1-(5- -3- )- ;
4- -1-(5- -3- )- ;
4- -1-(5- -3- )- ;
1-(5-(3- )-3- )- ;
1-(5-(3- )-3- )- ;
4- -1-(5-(3- )-3- )- ;
4- -1-(5-(3- )-3- )- ;
1-(5-(2- )-3- )- ;
1-(5-(2- )-3- )- ;
4- -1-(5-(2- )-3- )- ;
4- -1-(5-(2- )-3- )- ;
1-(5-(4- )-3- )- ;
1-(5-(4- )-3- )- ;
4- -1-(5-(4- )-3- )- ;
4- -1-(5-(4- )-3- )- ;
1-(5-(2- )-3- )- ;
1-(5-(3- )-3- )- ;
1-(5-(4- )-3- )- ;
1-(5-(2- )-3- )- ;
1-(5-(4- )-3- )- ;
4- -1-(5-(2- )-3- )- ;
4- -1-(5-(3- )-3- )- ;
4- -1-(5-(4- )-3- )- ;
4- -1-(5-(2- )-3- )- ;
4- -1-(5-(4- )-3- )- ;
1-(5-(2- )-3- ;
4- -1-(5-(2- )-3- ;
1-(5-(3- )-3- ;
4- -1-(5-(3- )-3- ;
1-(5-(2- )-3- ;



1-(5-(2- )-3- ;
4- -1-(5-(2- )-3- ;
4- -1-(5-(2- )-3- ;
1-(5-(3- )-3- ;
1-(5-(3- )-3- ;
4- -1-(5-(3- )-3- ;
1-(5-( )-3- ;
4- -1-(5-( )-3- ;
1-(5-( )-3- ;
4- -1-(5-( )-3- ;
1-5-( )-3- ;
1-5-( )-3- ;
4- -1-(5-( )-3- ;
4- -1-(3- )-1,4- ;
1-(3- )-1,4- ;
1-(3- )-1,5- ;
4- -1-(3- )-1,5- ;

.
. 

,  ( ) 
, .

, , 
, , , , ,

, , , ,
, , , , , 

, , , , ,
, , , , , 

, , , , 
, , , , ,

, , , , ,
, -2- , -2-

, , , , , , 
, , , , 

, , , , ,
, , , , , 

, , . 
.

, , , 

.
, 

, , .

, , ., . , 
.

 (+)  (-)- , . 
.

, 
, 

. 
. , ,

,  d- -( , ), .

,  (+)  (-)- , (+)  (-)- , (+)  (-)-
, 

.
 J.Jacues, A.Colliet & S. Wilen 

Enantiomers. Racemates and Resolutions. John Wiley and Sons, New York (1981).
, 

-  (Z- ),  -
-. , -  (Z- ),

.
 - , , .

 1-8 , ,
, , , , , , .

 1-7 , , ,
.

 1-6 , , 1,2-  2,3- , 1,2-, 2,3- 



3,4- .
 1-6 , , 1,2-  2,3- , 1,2-, 2,3-

3,4- .
, ,

.
, .

, .
, .

, .
 S- , .

 NH2  NH-  N( )2, .
5-6- , , -2- , -4- , -5- ,

-3- , -4- , -5- , -2- , -4- , -5- , -3- , -4-
, -5- , 1,2,4- -3- , 1,2,4- -5- , 1,2,4- -3- , 1,2,4- -5- , 1,2,5-

-3- , 1,2,5- -4- , 1,2,5- -3- , 1.2,5- -4- , 1- , 2- , 4-
, 1- , 2- , 3- , 2- , 3- , 2- , 3- , 2- , 3- , 4-

, 2- , 4- , 5- , 3- , 4- , 2- , 3- , 1-
, 3-  4- .

 5-6- , 
,  5-6- , , ; 2-, 3-, 4-,

5-, 6-, 7- , 1-, 2-, 4-, 5- , 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 7- , 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 7-, 8-  1-,
3-, 4-, 5-, 6-, 7-, 8- .

 - , .
 - , , , .

 - , , 
, , 13 , 14 , 131 ,125 , 123 , 18F.

, 
, . , 

, , 
,  ( ,

). , .
, , 

. 
. , 

, ,  d-  I-( , ),
. 

,  (+)  (-)- , (+)  (-)- , (+)  (-)-
, 

.
 J.Jacues, A. Colliet & S. Wilen 

Enantiomers. Racemates and Resolutions. John Wiley and Sons, New York (1981).
.

, .

.
.

, ,
, , .

, 
.  ( 2- 7, 9) -

 ( 2 4).
4 2 .

 in
vitro 3 , 3 - 3 , .

 in vitro 3

4 2 , 
3 .

 0-4° , .  Wistar
(150-200 )  20  15  (50 ,  7,4)  120  NaCI, 5  NaCI,

2  2,5 2,  Ultra-Turrax. 
27000 g  10 ,  ( ) , 

.  (35 ) 
.

 500  25  25 3  (
 1 ),  90  2° .



(-) -  (  100 ). 
 5  Whatman

GF/C  5 . 
. 

.
 in vitro 3 -

 Elapidae, Bungarus multicinctus,  (Mebs et al. Biochem. Bi-ophjs.Rys.Commun., 44(3), 711, 1971) 
, 

. 3
 (Mebs et al. J.Neurosci., 5, 1307-1315, 1985). 3 - , 

7 1
(Changeaux, Fidia Res.Found.Neurosci.Found.Lect, 4, 21-168, 1990). , 7, 

, , , 
 NMDA (Seguela et al. J.Neurosci., 13, 596-604,1993).

 0-4° , . 
 Wistar (150-200 )  10  15  20  118

NaCI, 4,8  NaCI, 1,2  MgSO4  2,5 2,  7,5,  Ultra-Turrax. 
 27000 g  10 ,  ( ) , 

 20  27000xg  10 . 
 0,01%  (35 )

.
 500  25  25 3 -

 2 ),  2  37° . 
(-) -  (  100 ). 

 0,05% 
 6  0,1%  Whatman GF/C 

 5 . 
. 

.
 in vitro 3

Epipedodobates tricolor , 
. 3 ,  

, 
 (Hougling et al. . Pharmacol., 48, 280-287,1995). 3

4 2 . 
, . 

 3 , 
, 7.

 0-4° , .  ( -
)  Wistar (150-250 )  10-20  20  (50 ,  7,4),

 Ultra-Turrax.  27000 g  10
,  ( ) ,  20

 27000 g  10 .  (400
) .

 2,0  0,100  0,100 3

 0,3 ),  60 .
(-)-  (  30 ). 

 20  0,1% 
 Whatman GF/C  5 .

. 
.

3 -

50 )

3 -

50 )

3 -
-

IK50 kM)
4- -1-(3- )-  (1 ) 0,06 0,38 6,80
4- -1-(5- -3- )-  (3 ) 0,068 0,38 32,50
1-(5- -3- )-4-  (5 ) 0,08 0,65 73,40
4- -1-(5- -3- )-  (6 ) 0,08 1,10 >30
1-(5- -3- )-4-  (7 ) 0,006 0,09 >30
1-(5- -3- )-4- -1,5-  (11 ) 0,04 1,2 >30
1-(3- )- (1 ) 0,13 0,63 >30
1-(5- -3- )-  (3 ) 0,80 4,50 >30
1-(5- -3- )- (4 ) 0,31 3,00 >30
1-(5- -3- )-1,5-  (6 ) 0,001 0,0032 2,5
1-(6- -3- )-1,5-  (7 ) 0,03 0,15 0,46
1-(6- -3- )-1,4-  (8 ) 0,55 0,92 5,50
1-(5- -3- (1D) 0,50 1,00 >30



1-(5- -3-  2D) 0,18 1,40 >30
1-(5- -3- )-4-  (90) 0,07 0,21 >30
4- -1-(3- )-  (1 ) 0,15 0,4 4,6
4- -1-(3- )-  (2 ) 0,34 4,90 1,60
1-(5- -3- )-4-  ( ) 0,094 0,75 26,00
1-(5- -3- )-4-  (4 ) 0,05 0,30 >30
4- -1-(5- -3- )-  (5 ) 0,20 1,50 16,0
1-(5- -3- )-4-  (6 ) 0,045 0,24 >30
1-(5- -3- )-4-  (7 ) 0,07 0,55 >30
4- -1-[5-(2- )-3- ]-
(8 ) 0,07 0,45 >30

1-(5- -3- )-4-
(9 ) 0,078 4,80 >30

4- -1-(5- -3- )-  (10 ) 0,06 0,29 >30
1-(5- -3- )-4-  (11 ) 0,80 0,25 >30
4- -1 -[5-(3- )-3- ]-  (12 ) 0,055 0,27 >30
1-(5- -3- )-4-
(14 ) 0,20 0,48 >30

4- -1-(5- -3- )-  (15 ) 0,03 0,21 >30
1-(5- -3- )-4-  (16 ) 0,28 0,70 >30

-4- -1-(5- -1- -3- )-
(17 ) 0,02 0,09 >30

4- -1-(5- -3- )-  (18 ) 0,60 0,60 15,0
4- -1-[5-(3- )-3- ]-  (19 ) 0,17 1,60 >30
1-(5- -3- )-4-  (25 ) 0,06 0,61 >30
1-(3- )-  (1F) 0,002 0,005 0,19
1-(3- )-  (2F) 0,006 0,064 5,90
1-(6- -5- -3- )-  (5F) 0,0007 0,005 0,90
1-(5- -3- )-  (1 ) 0,002 0,02 3,00
1-(5- -3- )-  (2 ) 0,003 0,02 37,00
1-(5- -3- )-  ( ) 0,002 0,01 20,00
1-(5- -3- )-  (5 ) 0,002 0,02 19,00
1-[5-(2- )-3- ]-  (6 ) 0,002 0,01 >30
1-(5- -3- )-  (9 ) 0,001 0,006 >30
1-(5- -3- )-  (10 ) 0,0009 0,0054 >30
1-(6- -3- )-  (1 ) 0,01 0,06 1,40
1-(6- -2- )-  (3 ) 0,02 0,16 5,60
1-(6- -3- )-  (5 ) 0,16 0,74 4,66
1-(5- -3- )-  (6 ) 0,009 0,04 6,40
1-(6- -3- )-  (8 ) 0,001 0,01 0,62
1-(3- )-  (1L) 0,03 0,25 1,60
1-(2- )-  (2L) 0,26 2,00 27,00
1-(5- -3- )-3-  (1 ) 0,59 6,80 >30,0
1-(5- -3- )-3- -1,3-  (2 ) 0,09 2,70 >30

, 
, .

, 

, , . 
.

, , , 
),  ( ,

) , 
.

, 
, 

, , , , 
, , , 

 ( ). 

, , , 
, 

. ,  10 , , 0,1-
100 .

. , 
.
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, , , 

.
 0,1-500 ,  10-70 , 

, , , , ,
, , , 

.
. , .
. , .

, :
, , , 

, , , , 
, ,

.
, , 

, .
, , , ,

, , , 
, , , .

, , , 
, 

, 
.

, , , 
, .

, .
: , 

. , 
.

4- -1-(3- )-  (1 )  1-(3- )-  (0,35 , 2,1 ),
 (1,0 , 21,7 ),  (0,64 , 37%)  (2 ) 

 15 .  (30 , 1 ) 
 (15 ). 

 (9:1), .  0,21 , 34%. . 144,5-145,9° .
4- -1-(3- )-  (2 ) , . .

116,5-117,0° .  ( . Schonen  F. Zymaflkowski, Arch Pharm. (Weinheim)



314, 464-470 (1981)).
4- -1-(5- -3- )-  (3 ) , 

. . 67,5-68,0° .
3,5- -[4,4 -1,1-  (4 ) . . 132-133° .
1-(5- -3- )-4-  (5 ) . , 162-163° .
4- -(5- -3- )-  (6 ) . . 179-180° .
1-(5- -3- )-4-  (7 ) . . 162,2-

163,7 .
1-(5- -3- )-4-  (8 ) . 136,9-

139,2° .
-4- -1-[5-( -1- )-3- ]-  (9 ) .

. 145,1-145,7° .
1-(5- -3- )-4-  (10 ) . .

136,4-138,2° .
1-(5- -3- )-4- -1,5-  (11 ) .
. 137-139° .
1-(6- -3- )-4- -1,5-  (12 ) .
. 166-168° .

1-(3- )-  (1 )  1-(3- )-4-  (1,3 ,
4,9 ),  (11,3 . 99 )  (50 )  15

. .  (4 ).  (50 )
.  0,72 , 90%. 

 (9:1), . . 161,7-164,8° .
1-(3- )-  (2 ) . 

3- . . 87,7-88,5° .
1-(5- -3- )-  (3 ) . 

 3- -5- , . 168,5-170,5° .
1-(5- -3- )-  (4 ) . 

 3,5- . . 195-196° .
1-(5- -3- )-  (5 ) . 

 5- -5- . . 167,5-168,5° .
1-(5- -3- )-1,5-  (6 ) . 

 3- -5-  1- -(1,5- ).
. 158-60° .
1-(6- -3- )-1,5-  (78)  1,5-  (2,07 , 18,1 ),

3,6-  (2,70 , 18,1 )  (50 ) 
.  (50 , 1M) 

(50 ). , .  (89:10:1) 
.  1,72 . 42%.  (9:1)

. . 176-178° .
1-(6- -3- )-1,4-  (8 )  1,4-  (2,07 ,

18,1 ). (  J. Hernandez-Mora  Nadia Cordero-Antunano, Carto. J. Sci.,
14,77,1974), 3,6-  (2,70, 18,1 )  (50 ) 

.  (50 , 1 ) 
 (50 ). , .  (89:10:1)

.  1,2 , 29%. 
 (9:1) . . 177-179° .

1-(3- )-4-  3-  (7,8 , 49,4 ), 1- -
 (9,2 , 49,4 ), (0) (286 , 0,247 ), -

 (11,1 . 98,8 )  (100 )  0,5  80° .
 (100 )  (75 ). 

, .  (89:10:1) .  1,34 , 10%.
 D

1-(5- -3-  (1D)  3- -5-  (6,5 , 45,8 ),
 (19,7 , 229 ),  (11,2 , 91,6 )  1,2-  (150 )

 1 .  (1 . 100 ) 
 (150 ). , 

.  (89:10:1) .  4,6 , 8%. 
 3:1) . . 160,0-161,2° .

1-(5- -3-  (2D)  D. . 149,4-151,7° .
-1-[5-( -1- )-3- ]-  (3D)  D  3-

-5-( -2- )- , . . 145,1-145,7° .
1-(5- -3-  (4D)  D. . 136,4-138,2° .
1-(5- -3- )-1,5-  (5D)  D  1,5-

 (  J.Hernandez-Mora "Derivatives of 1,5-diazacyclooctane" (  1,5-
) Ph.D. Dissertation, University Michigan (1959)) . .

162,5-164,5° .
1-(5- -3- )-1,5-  (6D)  D  1,5-



 70° (0) (3%). . 150-
152° .

-1-[5-( -1- )-3- ]-1,5-  (7D) 
D,  3- -5-( -2- )- , . . 135-137° .

1-(5- -3- ) 1,5-  (8D)  D. . 142-
144° .

1-(5- -3- )-4-  (9D)  1-(5- -3- )-  (1,4 .
6,8 ),  (0,69 . 6,8 ),  (0,88 . 8,1 )  (25 ). 

 (1 , 50 )  50 ). 
, .  89:10:1) .  0,75 , 47%.

 (9:1), 
. . 144,8-145,9° .

 3- -  3- -5- :
3- -5-  3,5-  (10,0 , 42,2 ),  (4,6 ,

38,0 ), (0) (1,45 . 1,25 ), (17,5 , 127 ), 
(63 )  1,2-  (126 ) , 

 (1 , 60 ),  (100 ). 
.  6,1 , 68%, . 42-44° .

3- -6-  (7,81 , 92,9 ), 2,5-  (20,0 ,
84,4 )  (100 )  20° .  (300 ,

)  (200 ). 
, 1:2 , .  16,8 ,

85%.

4- -1-(3- )-  (1 )  1-(3- )-  (0,42 , 2,4 ),
 (3,3 , 71,7 ),  (2,1 . 37%)  (10 )  15

.  (15 , 4 ) 
 (15 ). .  0,46 , 100%.

4- -1-(3- )-  (2 ) . , 170-171 .
1-(5- -3- )-4-  (3 ) . . 145-

147° .
1-(5- -3- )-4-  (4 ) . . 150-

152° .
4- -1-(5- -3- )-  (5 ) . . 161-

162° .
1-(5- -3- )-4-  (6 ) . . 127-

129° .
1-(5- -3- )-4-  (7 ) . 

.
1- -1-[5-(2- )-3- ]-  (BE) 

. . 145,7-146,9° .
1-(5- -3- )-4-  (9 ) 

. . 160,4-161,9° .
1- -1-(5- -3- )-  (10 ) . .

148,8-153,5° .
1-(5- -3- )-4-  (11 ) . .

128,7-130,8° .
4- -1-[5-(3- )-3- ]-  (12 ) .
. 130,4-131,9° .
4- -1-(6- -3- )-  (13 ) . .

119-121° .
1-(5- -3- )-4-  (14 ) 

. . 160,4-162,0° .
4- -1-(5- -3- )-  (15 ) . .

129,0-130,8° .
1-(5- -3- )-4-  (16 ) . .

120,2-121,8° .
-4- -1-(5- -1- -3- )-  (17 ) 

. . 126-128° .
4- -1-(5- -3- )-  (18 ) . .

131-133° .
4- -1-[5-(3- )-3- ]-  (19 ) . .

165,5-167,5° .
4- -1-(3- )-  (20 ) . . 163,1-164,4 .
4- -1-(6- -3- )-  (21 ) . .

171-172° .
4- -1-(6- -3- )-  (22 ) . .

185-186° .
4- -1-(3- )-  (23 ) . 137,8-

139,3° .



4- -1-(6- -3- )-  (24 ) . .
152-153° .

1-(5- -3- )-4-  (25 ) .
. 123-125° .
4- -1-(3- )-  (26 ) 1-(3- )-  (0,54 , 3,0 ),

 (0,42 , 3,0 ),  (0,56 , 3,3 )  (40 ) 
 1  80° .  (100 )  (25).  0,39 ,

49%.  (9:1). 
. . 148,4-149,0° .

4- -1-(3- )-  (27 )  4- -1-(3- )-
 1-(3- . . 145,3-147,5° .

 F
1-(3- )-  (1F)  1-(3- )-4-

(0,91 , 3,3 ),  (7,5 , 66 )  (30 ) 
15 . .  (30 . 4 )  (30 )

.  0,50 , 85%. 
 (9:1) . . 172,1-172,9° .

1-(3- )-  (2F)  F. . 181-182° .
1-(6- -3- )-  (3F)  F. . 127-129° .
1-(2- -5- -3- )-  (4F)  F. . 117-

118° .
1-(6- -5- -3- )-  (5F)  F- . 196-

197° .
1-(6- -5- -3- )-  (6F)  F. . 181,7-

183,2° .
1-[6-(N- )-3- ]-  (7F)  F. . 148,6-

150,5° .
1-(6- -3- )-4-  (8F)  F. . 180-182° .
1-[5-(3- )-3- ]-4-  (9F)  F. . 186-

188° .
 G

1-(3- )-4-  3-  (3,95 , 25,0 ), 1- -
 (5,0 , 25,0 ), (0) (145 , 0,125 ),

 (6,1 , 50,0 )  (75 )  4 
80° .  (100 )  (50 ). 

, .  (89:10:1) .  0,92 , 13%.
1-(6- -3- )-4- . 

.
1-(3- )-4- . .

1-(5- -3- )-  (1 )  3- -5-  (5,6 , 30,0 ),
 (15,0 , 150 ), (0) (173 , 0,15 ), 

 (6,7 . 60 )  (150 )  4  80° .  (100 )
 (150 ). ,

.  (89:10:1) .  3,5 , 56%. 
 (9:1) . . 161-162° .

1-(5- -3- )-  (2 ) . , 185-186° .
1(5- -3- )-  (3 ) . . 157,5-159° .
1-(5- -3- )-  (4 ) . . 150-151° .
1-(5- -3- )-  (5 ) . . 126-

127° .
1-[5-(2- )-3- ]-  (6 ) . .

121,9-123,3 .
1-[5-(2- )-3- ]- (7 ) . .
1-[5-(3- )-3- ]-  (8 ) . .

139,9-142,0° .
1-(5- -3- )-  (9 ) . .

154-156° .
1-(5- -3- )-  (10 ) . 156,2-

157,8° .
1-(5- -3- )-  (11 ) . 149,5-

151,8° .
1-(5- -3- )-  (12 ) . .

163,3-164,5° .
1-(6- -3- )-  (13 ) . . 115-119° .
1-[5-(2- )-3- ]-  (14 ) . .

139,3-140,4° .
1-(5- -3- )-  (15 ) . . 155,5-

156,7° .
1-(5- -3- )-  (16 ) . . 132,8-



136,6° .
-1-[5-( -1- )-3- ]-  (17 ) , 

3- -5-( -2- )- , . . 124-126° .
1-(5- -3- )-  (18 ) . . 148-

150° .
1-(5- -3- )-  (19 ) . . 149-

151° .
1-(5- -3- )-  (20 ) . . 177-179° .

1-[(5- )-3- ]-  (1 )  3- -5-
(10,0 , 57,6 ),  (28,8 , 288 ),  1,3-
(170 , 0,29 ),  (12,9 , 115 )  1,2-  (100 ) 

 3 .  (1 , 100 ) 
 (150 ). , .

 (89:10:1) .  9,7 , 71%. 
 (9:1) . . 129,5-131 .

1-[5-(3- )-3- ]-  (2 ) . . 160-162° .
 J

1-(5-(1- )-3- )-  (1J)  3- -5-(1- )-  (6,3 ,
35,3 ),  (7,06 , 70,5 ),  (7,91 , 70,5 )  1,2-
(100 )  3 .  (1 , 120 ) 

 (100 ).
, .  (89:10:1) 

.  3,45 , 40%.  (9:1)
. . 174-175° .

1-(5-(1- )-3- )-  (2J)  J  3- -5-(1-
)- . . 193-195° .

1-(5,6- -3- )-  (3J)  J  3- -5,6-
. . 150-152° .

1-(5- -3- )-  (4J)  J  3- -5-
, . 143-144° .

1-(5- -3- )-  (5J)  J. . 148-
150° .

1-[5-( -d5)-3- ]-  (6J)  J.  3- -5-
)- . . 163-165° .

1-(3- -5-  (7J)  J 
. . 144,4-146,6° .

1-(3- -5-  (8J)  J, 
. . 180,7-185,4° .

1-(4- )-  (9J)  4-  (0,80 , 3,85 ) 
 (3,85 , 38,5 )  170° .  (20 , 1 )

 (30 ). , 
.  (89:10:1) .  40 , 46%. 

 (9:1) . . 160-162° .
3- -5-(1- )-  3,5  (10,0 , 67,6 ),  (5,50 , 81,1 ),

 60% (3,52 , 87,9 )  (50 )  2 
70° .  (200 , 1 )  (100 ).

 (4%).  6,3 ,
52%. . 70,5-72,0° .

3- -5-(1- )-  3- -5-(1- )- .  5,9 , 38%. .
56-57° .

3- -5-  (58,6 , 492,6 )  1-[3- -5-(2-
)]  (14,5 , 82,1 )  (100).  1 

 50° . ,  (9,0 , 164 )  (100 ) 
 3  100° . .  (150 ) 
 (100 ).  6,77 . 53%.

1-(5- -3- )-  (10J) 1-(5- -3- )-
(8,5 , 35,9 )  1  (4 . 100 ) 

. . 
 5% .  9,56 , 100%. . 290-300° .

1-(5- -3- )-  (11J)  1-(5-
-3- )-4-  (0,82 , 1,9 ) 

 (10 )  (2,18 , 19,2 ) . 
 3 .  (30 ) 

 (30 ). , .
 (89:10:1) . 

 (9:1) . . 154-156° .  0,29 . 35%.
1-(5- -5- )-4-  1-(5-

-3- )-4-  (4,0 , 13,8 ),  (3,23 . 40,8 ) 
 (40 )  0°  (3,85 , 13,6 ). 



. 
 (1 , 30 ).  -  (2:1).  2,26 , 56%.

1-(5- -3- )-4-  1-(5- -3-
)-  (15,5 . 58,1 ),  (12,7 , 58,1 ), 

 (1 , 290 )  (290 ) .
,  6% 

. .  8,17 , 48%.
1-(5- -3- )-  (12J)  1-(5- -3- )-4- -

 (0,13 , 0,43 ),  (0,98 , 8,6 )  (10 )
 5 .  (1 , 15 ) , 

 (15 ). ,
,  (89:10:1) . 

 (9:1) .  30 , 22%. . 172,5-174,0° .
1-(5- -3- )-4-  1-[5-(3- -3- -1- )-3-

]-4-  (0,40 , 1,1 ), 60%  (4,5 , 0,11 ) 
 (10 )  3  110° . 

 (3:1), .  0,13 , 3%.
1-[5-(3- -3- -1- )-3- ]-4-  1-(5-

-3- )-4-  (8,15 , 1,9 ),
 (0,66 , 4,8 ). ) (37 , 0,19 ),  (5%. 10 ),
 (50 , 0,19 ),  (81 , 1,9 )  1,2-  (15 )

 30 . 2- -3- -2-  (1,62 , 3,8 )  1,2-
 (30 ) , . 

 (20 , 2 )  (30 ).
, 

(30 ). (3:1), 
.  0,40 , 58%.

1-(2- -5- -3- )-4-  1-(6- -5- -3- )-4-
 (16,3 , 8,14 ) 

1-(5- -3- )-4-  (2,5 . 8,14 ) 
(185 )  0,5 . 
(300 )  (200 ). 

 (2:1). , 
2,0  0,5 .  90%..

1-[5-(3- )-3- ]-4- (13J)  (5-
-3- )-4-  (3,0 , 7,1 ). 1,3-

 (2,68 , 35,3 ),  (0,90 , 21,2 ),  (10,6 , 2 ),
(0) (244 , 0,21 ), 3-  (1,77 , 10,6 ) 

1,2-  2 . 
.  (40 ). 

, (2:1). . . 129-130 .
1-(3- )-  (14J)  1- -3-  (10,0 , 71 ). 

 (21,3 . 213 )  (100 )  15 .
 (100 )  (100 ). 

, .  (89:10:1) .  0,69 , 4%. 
 (9:1) . .

163,1-164,4° .
1-(3- )-  (15J)  1-(3- )-  (2,4 , 12,2 ),

 (0,25 , 5%)  (75 )  24 . 
.  (50 , 1 ) 

 (50 ).  0,61 , 26%. 
 (9:1), . . 165,4-167,7° .

1(3- )-  (16J)  3-  (10,0 , 53,4 ), 
(10,7 , 106,9 ),  (10,6 , 106,9 ), (0) (62 ,
0,53 )  1,2-  (100 )  1 ,

(0) (286 . 0,247 )  (1 , 100 ) 
 (150 ). , .

 (89:10:1) .  0,79 , 7%. 
 (9:1) . . 164,1-165,7° .

1-(3- )-  (17J)  (11,1 , 44,4 )  1-
(3- )-  (0,54 , 2,8 )  (50 )  -70° , 

. 
, .  (89:10:1), 

.  0,22 , 41%.  (9:1)
. . 165° , .

 3-  3- -5-  6- :
3- -5-  (2,33 , 101,3 )  (50 ) ,

.  3,5-  (20,0 , 84,4 )  (100 ). 
 2  90° .  (400 . 1 ) 

 (200 ).  3% 



.  10,6 . 67%. . 30-32° .
 3-  3- -5- :

3- -5-  3,5-  (10,0 , 42,2 ),  (4,6 ,
38,0 ), (0) (1,45 , 1,25 ),  (17,5 , 127 ), 
(63 )  1,2-  (126 ) . 

 (1 , 60 )  (100 ). 
.  6,1 . 68%, . 42-44° .

3- -6-  (7,81 , 92,9 ), 2,5-  (20,0 ,
84,4 )  (100 )  20°  (300 ,

)  (200 ). 
, (1:2) .  16,8 ,

85%.
3- -5-  3- -6-  40° . 

.

1-(6- -3- )-  (1 )  3,6-  (5,0 , 33,5 ),
 (3,36 , 33,5 )  50  0,5 
.  (50 , 1 )  (100 ).

, .  (89:10:1) 
.  2,2 , 31%. 

(9:1) . . 165-166° .
1-(6- -3- )-  (2 )  2- -6-

. . 187-189° .
1-(6- -2- )-  (3 )  2,6- .
. 180-18 .
1-(3,6- -2- )-  (4 ) 

 2- -3,6-  130° . . 149-151° .
1-(6- -3- )-  (5 ) 

 130° .  3- -6- . . 102-105° .
1-(5- -3- )-  (6 ) 

 140°  3- -5- . . 164-166° .
1-(3- -2- )-  (7 ) 

 130°  4  2,3- . . 136,2-139,9° .
1-(6- -3- )-  (8 ) 1-(3- )-  (0,885 , 5,0 )

 (50 ).  N-  (1,7 , 10,0 ), 
 15 . . , 

.  (89:10:1) .  0,50 . 39%. 
 (9:1) . . 164-166° .

1-(6- -3- )-4-  1-(3- )-4-
 (25,0 , 90,1 )  (400 )  0° .  N-
 (19,3 , 108,2 )  10 .  (400 ) 

 (200 ).  (1:1) 
.  18,7 , 58%.

1-(6- -3- )-4-  1-(6- -3- )-4- -
 (3,6 , 10 )  (200 )  -

78° .  (14,7 , 1,5 )  10 ,  5  -78° .
1,3- -5,5-  (1,97 , 10 ) . 

 0,5 .  (100 . 4 ) .
 (100 ) 

 (1:1) .  1,7 , 55%.
1-(6- -3- )-  (9 )  1-(6- -3- )-4- -

 (1,7 , 5,5 ),  (4,5 , 55 ) 
 1 . . 

 (1:1) . 
 (9:1) . . 165-167° .  0,72 , 40%.

1-[6-(N- )-3- ]-4-  1-(6- -3- )-4- -
 (0,71 , 2,0 ),  (2,0 , 20 ),  (0,45 ,

4,0 ), ) (0,12 , 0,10 )  1,2-
.  (40 ) 

(20 )  1:1) 
.  0,21 , 30%.

1-(6- -3- )-4-  (10 ) 1-(6- -3- )-4- -
 (0,89 , 2,5 ),  (0,37 , 3,0 ),

(0) (0,15 , 0,12 ), 1,2-  (50 ),  (1,0 ,
7,5 )  (7,5 ) .  (50 ) 

 (40 ). 
1:1) .  0,83 . 94%.

1-(6- -5- -3- )-4-  N-  (2,7 , 15,2 )
 1-(5- -3- )-4-  (4,5 , 14,0 ) 
.  2 .  (100 ).



(1:1) .
 3,3 , 58%.

 L
1-(3- )-  (1L)  1-(3- -6- )-  (5,56 , 26,1 ),

 (2,1 , 10%)  (150 ) . 
. , 

.  (89:10:1) .  2,78 . 60%. 185,0-186,9 .
1-(2- )-  (2L)  L  1-(9- -2- )-

. 177-180° .
N-(5- -3- )-  (3L)  (4,98 , 216,7 )  (100 ), 

, .  3,5-  (25,0 , 166,7 ) 
(250 ).  70° .  (500 , 1 ) , 

 (500 ).
 (50,0 , 833,5 ),  (37,4 ,

333,4 )  1,2-  (500 )  4 . 
(1 , 1 ) ,  (500 ). 

, .  (89:10:1) .  13,0 ,
47%.

1-(5- -3- )-3-  (1 )  N-(5- -3- )-
(0,76 , 4,5 ),  (6,3 , 136,4 )  (4,1 , 136,4 ) 

 2 . .  (50 , 4 ) 
. , .

 (89:10:1) .  9,7 , 44%. 
 (9:1) . . 139-142° .

1-(5- -3- )- -1,3-  (2 )  N-
(5- -3- )-1,3- . . 149-151 .


