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(57) 1 Гербицидная композиция, включающая
гербицидно эффективное количество комбинации
двух активных ингредиентов, одним из которых
являются (дихлор- или хлор-(низший ал-
кил)фенокси)низшие алкановые кислоты или их
соответствующие гербицидно эффективные
сложные эфиры, или щелочные или аммониевые
соли, в смеси с приемлемым носителем, отли-
чающаяся тем, что в качестве второго активного
ингредиента она содержит триазолинон формулы

в которой
R - галоген или низший алкил,
R1 - галоидный алкил,
X - водород, галоген, алкил, галоидный алкил,
алкоксигруппа или нитрогруппа,

Y - водород, галоген, алкил, галоидный алкил,
алкоксигруппа, галоидный низший алкилсульфи-
нил или галоидная низшая алкоксигруппа,
Q - группа -CH(R2)C(R3)(R4)Q' или -CH=C(R4)Q',
R2 - водород или галоген,
R3 - галоген,
R - водород или низший алкил,
Q1 - группа СО2Н, CO2R

5, CON(R6)(R7), CN, CHO
или C(O)R5,
R5 - алкил, алкоксикарбонилалкил, циклоалкил,
бензил, хлорбензил, алкилбензил или галоидный
алкилбензил,

и каждая из групп R и R независимо представля-
ет собой водород или радикал, которым является
алкил, циклоалкил, алкенил, алкинил, алкокси-
группа, фенил, бензил или группа SO2R6 (в кото-
рой R6 является отличным от водорода), или
представляет собой один из упомянутых радика-
лов, замещенных галогеном, алкилом или циано-
группой,
или основно-адитивную соль соединения, у кото-
рого Q' - группа СОгН,
при условии, что любая алкильная, алкенильная
или алкинильная составляющая содержит менее 6
атомов углерода и что любая циклоалкильная
составляющая содержит от 3 до 7 атомов углеро-
да
2 Гербицидная композиция, включающая герби-
цидно эффективное количество комбинации двух
активных ингредиентов, одним из которых являет-
ся сульфонилмочевина формулы (IV)
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R представляет собой СНз или

представляет собой

группу C(O)R , в которой R представляет собой -
ОСНз или -ОС2Н5,
отличающаяся тем, что в качестве второго акти-
вного ингредиента она содержит триазолинон фо-
рмулы (I)
,(!)
в которой
R - галоген или низший алкил,
R1 - галоидный алкил,

X - водород, галоген, алкил, галоидный алкил,
алкоксигруппа или нитрогруппа,

Y - водород, галоген, алкил, галоидный алкил,
алкоксигруппа, галоидный низший алкилсульфи-
нил или галоидная низшая алкоксигруппа,
Q - группа -CH(R2)C(R3)(R4)Q' или -CH=C(R4)Q',
R2 - водород или галоген,
R3 - галоген,
R4 - водород или низший алкил,
Q1 - группа СО2Н, CO2R

5, CON(R6)(R7), CN, CHO
или C(O)R5,
R5 - алкил, алкоксикарбонилалкил, циклоалкил,
бензил, хлорбензил, алкилбензил или галоидный
алкилбензил,
и каждая из групп R6 и R7 независимо представля-
ет собой водород или радикал, которым является
алкил, циклоалкил, алкенил, алкинил, алкокси-
группа, фенил, бензил или группа SO2R6 (в кото-
рой R6 является отличным от водорода), или
представляет собой один из упомянутых радика-
лов, замещенных галогеном, алкилом или циано-
группой,
или основно-адитивную соль соединения, у кото-
рого Q' - группа СО2Н,
при условии, что любая алкильная, алкенильная
или алкинильная составляющая содержит менее 6
атомов углерода и что любая циклоалкильная
составляющая содержит от 3 до 7 атомов углеро-
да
3 Композиция по п 1, отличающаяся тем, что
содержит триазолинон формулы

F
II

,CHF 2

и (дихлор- или хлор- (низший ал-
кил)фенокси)низшую алкановую кислоту или ее
соответствующий гербицид но эффективный
сложный эфир, или щелочную или аммониевую
соль, в смеси с надлежащим носителем
4 Композиция по п 3, отличающаяся тем, что
феноксиалкановая кислота представляет собой

2,4-D
5 Композиция по п 3, отличающаяся тем, что
феноксиалкановая кислота представляет собой
аммониевую соль 2,4-D
6 Композиция по п 3, отличающаяся тем, что
феноксиалкановая кислота представляет собой
аммониевую соль 4-(4-хлор-2-
метилфенокси)уксусной кислоты
7 Композиция по п 3, отличающаяся тем, что
феноксиалкановая кислота представляет собой п-
2-(4-хлор-2-метилфенокси)пропионовую кислоту
8 Композиция по п 2, отличающаяся тем, что
триазолинон представляет собой соединение
формулы

и сульфонилмочевина представляет собой мет-
сульфуронметил, в смеси с приемлемым носите-
лем
9 Композиция по п 2, отличающаяся тем, что
триазолинон представляет собой соединение
формулы

F

СН2СН(С1)СО2С2Н5

и сульфонилмочевина представляет собой хлор-
сульфурон, в смеси с приемлемым носителем
10 Композиция по п 2, отличающаяся тем, что
триазолинон представляет собой соединение
формулы

СН3

СН2СН(С!)СОгС2Н5

и сульфонилмочевина представляет собой трибе-
нуронметил в смеси с приемлемым носителем
11 Композиция по п 2, отличающаяся тем, что
триазолинон представляет собой соединение
формулы

F О

сн2сн(а)со2с2н3

и сульфонилмочевина представляет собой три-
фенсульфуронметил в смеси с приемлемым носи-
телем
12 Способ борьбы с нежелательной растительно-
стью, заключающийся в применении в локусе гер-
бицид но эффективного количества композиции,
отличающийся тем, что в качестве такой компо-
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зиции используют композицию по п 1
13 Способ борьбы с нежелательной растительно-
стью, заключающийся в применении в локусе гер-
бицид но эффективного количества композиции,
отличающийся тем, что в качестве такой компо-
зиции используют композицию по п 2
14 Способ по п 12, отличающийся тем, что ис-
пользуют гербицид но эффективное количество
композиции по п 3
15 Способ по п 12, отличающийся тем, что ис-
пользуют гербицид но эффективное количество
композиции по п 4
16 Способ по п 12, отличающийся тем, что ис-
пользуют гербицид но эффективное количество
композиции по п 5
17 Способ по п 12, отличающийся тем, что ис-
пользуют гербицид но эффективное количество

композиции по п 6
18 Способ по п 12, отличающийся тем, что ис-
пользуют гербицид но эффективное количество
композиции по п 7
19 Способ по п 13, отличающийся тем, что ис-
пользуют гербицид но эффективное количество
композиции по п 8
20 Способ по п 13, отличающийся тем, что ис-
пользуют гербицид но эффективное количество
композиции композицию по п 9
21 Способ по п 13, отличающийся тем, что ис-
пользуют гербицид но эффективное количество
композиции по п 10
22 Способ по п 13, отличающийся тем, что ис-
пользуют гербицид но эффективное количество
композиции по п 11

Эта заявка частично является продолжением
заявки с порядковым номером 852 424, поданной
16 марта 1992 г, которая, в свою очередь, явля-
ется выделенной из заявки с порядковым номе-
ром 664 704, поданной 5 марта 1991 г (патент
США № 5 125 958), которая, в свою очередь, час-
тично является продолжением заявки с порядко-
вым номером 462 360, поданной 28 декабря 1989
г (теперь отпавшей), которая, в свою очередь,
частично является продолжением заявки с поряд-
ковым номером 363 109, поданной 20 июля 1989 г
(теперь отпавшей), которая, в свою очередь, час-
тично является продолжением заявки с порядко-
вым номером 236 804, поданной 31 августа 1988 г
(теперь отпавшей)

Это изобретение касается композиций, со-
держащих 1 -арил-4,5-дигидро-1,2,4-триазол-5(1 Н)-
оны (далее называемые "триазолинонами") в ком-
бинации с другими гербицидными соединениями,
которые оказываются полезными в качестве гер-
бицидов, особенно направленных против широко-
лиственных сорняков, таких как горчицы, кохия и
т п Точнее, изобретение касается этих триазоли-
нонов в комбинации с гербицидом (2,4-
дихлорфенокси)-уксусной кислотой ("2,4-D") или
ей подобными замещенными феноксиалкановыми
кислотами, или с гербицидно эффективными про-
мышленно доступными сложными эфирами или их
щелочными или аммониевыми солями, или с не-
которыми гербицидными сульфонилмочевинами,
типа описанных ниже (далее называемых "суль-
фонил мочевинами"), или смесями соединений
этих классов для получения послевсходовых гер-
бицидных композиций, которые являются высоко-
эффективными в отношении подавления широко-
го разнообразия сорняков, которые произрастают
в культурах

Триазолиноны, применяемые в этом изобре-
тении, их получение и их использование в комби-
нации с другими гербицидами, включая известные
гербицид ные ацетамиды, бензотиодиазиноны,
триазины, динитроанилины и арилмочевины, яв-
ляются хорошо известными из международной
заявки по договору о патентной кооперации (РСТ)

WO 90/02120, опубликованной 9 марта 1990 г, и
подвергнутой более подробному обсуждению ни-
же, которая легла в основу настоящей выделен-
ной заявки Комбинация из этих триазолинонов с
2,4-D или с другими замещенными феноксиалка-
новыми кислотами или с сульфонилмочевинами
не вытекает или не следует, однако, из этой РСТ-
публикации

В соответствии с настоящим изобретением
предлагаются композиции, содержащие триазоли-
ноны, как это было определено выше, в комбина-
ции с 2,4-D или с подобными гербицид но-
активными замещенными феноксиалкановыми
кислотами, или с сульфонилмочевинами, или со
смесями последних соединений с сельскохозяй-
ственно приемлемыми носителями, которые яв-
ляются высокоэффективными послевсходовыми
гербицидами для борьбы с большим числом сор-
няков, которые засоряют культурные растения,
особенно членами семейства горницы, включая
пастушью сумку, сердечник, горчицу голубую, дес-
курению, горчицу полевую и ярутку полевую

Эти композиции оказываются особенно вы-
годными в том отношении, что они обеспечивают
быстрое уничтожение большинства сорных рас-
тительных тканей, и защиту от их повторного рос-
та и действуют против широкого спектра широко-
лиственных сорняков, чем достигается
улучшенный результат борьбы с применением
гербицидов Эти композиции в общем случае яв-
ляются более быстродействующими или более
эффективными, чем любой отдельно взятый ком-
понент В случае соединения 2,4-D использование
комбинации позволяет снизить норму расхода
соединения 2,4-D в сравнении с повышенным рас-
ходом при использовании только одного соедине-
ния 2,4-D

Как списано в заявке РСТ WO 90/02120 (о ко-
торой говорили выше), триазолиноны, применяе-
мые в качестве компонентов заявленных компози-
ций, представляют собой гербицидные Т-арил-4,5-
дигидро-1,2,4-триазол-5(1 Н)-оны с формулой
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в которой
R - галоген или низший алкил,
R1 - галоидный алкил,
X - водород, галоген, алкил, галоидный алкил,
алкоксигруппа или нитрогруппа,
Y - водород, галоген , алкил, алкоксигруппа, гало-
идный алкил, галоидная низшая алкилсульфи-
нильная группа или галоидная низшая алкокси-
группа,
Q - группа -CH(R2C(R3)(R4)Q' или -CH=C(R4)Q\
R2 - Н или галоген,
R3 - галоген,
R4 - Н или низший алкил,
Q1 - группы СО2Н, CO2R5, CON(R6)(7), CN, СНО
m-mC(0)R5,
R5 - алкил, ал ко кс и карбон ил ал кил, циклоалкил,
бензил, хлорбензил, алкилбензил или галоидный
алкилбензил,
и каждая из групп R6 и R7 независимо представ-
ляет собой Н или радикал, который является ал-
кил ьным, циклоалкильным, алкенильным, алки-
нильным, алкоксирадккалом, фенильным,
бензильным или радикалом SO2 R6 (в котором
группа R6 является отличной от водорода),или
представляет собой один из упомянутых радика-
лов, замещенных галогеном, алкилом или циано-
группой,

или образующаяся при добавлении основания
соль соединения, у которого Q - группа СО2Н, или
выделенные изомеры,
при условии, что любая алкильная, алкенильная
или алкинильная составляющая содержит менее 6
атомов углерода и что любая циклоалкильная
составляющая содержит от 3 до 7 атомов углеро-
да

Предпочтительными среди этих соединений с
группами R2, R3, R4, имеющими смысл, указан-
ный выше, и группами, R, R', X и Y могут быть на-
званы соединения, у которых каждая из групп R и
R1 независимо представляет собой низший алкил
(предпочтительно метил) или галоидный низший
алкил, такой как фторсодержащий низший алкил
(например, CF2CHF2 или CHF2) Группа R может
также представлять собой атом галогена, такой
как хлор Предпочтительно группа R является ме-
тилом и группа R1, - CHF2 Заместитель X может
быть водородом, галогеном, таким как хлор, бром
или фтор (фтор является предпочтительным) ,
алкилом, таким как низший алкил (например, ме-
тил), галоидным алкилом, таким как галоидный
низший алкил (например, CF3, CH2F, CHF2 или
CHF2) алкоксигруппой, такой как низшая алкокси-
группа (например, метоксигруппа), или нитрогруп-
пой, и Y может быть водородом, галогеном, таким
как хлор, бром или фтор (предпочтительно бром
или хлор), алкилом (например, метилом), алкокси-
группой, такой как низшая алкоксигруппа (напри-
мер, метоксигруппа), галоидным алкилом, таким
как галоидный низший алкил (например, фторсо-
держащий алкил), галоидным низшим алкилсуль-
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финилом (например, - SOOF3), или галоидной
низшей алкогссигруппой (например, -OCHF2),
Особенно предпочтительными заместителями X и
Y являются 2-F, 4-CI, 2-F, 4-Вг, 2,4-диСІ, 2-Вг, 4-СІ
и 2-F, 4- CF3

Предпочтительно, чтобы алкильная, алке-
нильная, алкиниль-ная или алкиленовая состав-
ляющая (такая как углеводородная составляющая
у алкокси- или галоидной алкоксигруппы) содер-
жала менее 6 атомов углерода, например, от 1 до
3 или 4 атомов углерода, и чтобы любая циклоал-
кильная составляющая содержала от 3 до 7 коль-
цевых атомов углерода, предпочтительно, 3 - 6
атомов углерода

Любые кислотные соединения, включая суль-
фонамиды, у которых группа NR6R7 представляет
собой NHSO2R6, могут быть превращены в ос-
новною соль известными способами

Особый интерес в этом изобретении пред-
ставляют такие соединения, как этил - -2-хлор-2-
[2-хлор-4-фтор-5-(4-дифторметил-4,5-дигидро-3-
метил-5-оксо-1 Н - 1, 2, 4-триазол-1 -ил) фе-
нил]пропионат (называемый далее "соединением
Р") с формулой вида

О

JL

и, например, 4-хлорсодержащий аналог этого 4-
форсодержащего соединения

Некоторые 1-арил-4,5-дигидро-1, 2, 4-триазол-
5 (ОН) -оны, отвечающие настоящему изобрете-
нию, содержат асимметричный атом углерода,
изобретение, тем самым, распространяется на
индивидуальные стереоизомеры, а также на ра-
цемические и нерацемические смеси энантиоме-
ров соединений, существующих в какойто момент
времени Например, этил-2-хлор-3-[2-хлор-4-фтор-
5-(4-дифторметил-4,5-дигидро-3-метил-5-оксо-1Н-
I, 2, 4-триазол-1-ил)фенил]пропионат ("соедине-
ние Р") состоит из 2S - и 2R-H3OMepoB Изомеры
2S и 2R соединения Р могут быть разделены
жидкостной хроматографией высокого давления,
хорошо известной специалистам при использова-
нии колонки DIACEL CHIRACEL OD (фирмой Диа-
цел Кемикал Индастриз Лтд , г Экстон, шт Пен-
сильвания) с внутренним диаметром 4,6мм и
длиной 250мм с набивной из силикагеляс разме-
ром частиц Юмкм Элюирование осуществляют
пропуская 1,5%-ный раствор этанола в гексане со
скоростью 1 мл/мин

Триазолиноновые соединения могут быть по-
лучены способами, описанными в РСТ-заявке
WO/02T20, или так, как говорится в последующем
иллюстративном примере, или способами, анало-
гичными и схожими с теми, которые известны в
этой области техники

Например, на стадии А приведенного ниже
примера аминосоединение с формулой (II)

(типа приведенного в примере 1 международной



патентной публикации WO 87/03782, опублико-
ванной 2 июля 1987г) взаимодействует (по реак-
ции арилирования Меервейна, описанной ниже,
или по ее разновидности с олефиновым соедине-
нием с формулой CHR2 = CR4Q', давал соедине-
ние с приведенной выше формулой І, в которой Q
представляет собой группу -CH(R2)C(R3)(R4)Q' и
в которой группа R3 - галоген В реакции этого
типа аминосоединение превращается в диазоние-
вую соль, которая затем взаимодействует с оле-
финовым соединением по радикальному меха-
низму Реакция арилирования нтной публикации
WO 87/03782, опубликованной 2 июля 1987г)
взаимодействует (по реакции арилирования Ме-
ервейна обсуждается в опубликованной статье
(Doyle et al, J, Org Chem , 42, 2431(1977), где опи-
сана также видоизмененная реакция, в которой
используют ал кил нитрат и галогенид меди (II)
(Стадия А у приведенного ниже примера прово-
дится по видоизмененному варианту Дойля и др)
Вместо этого может быть применена немодифи-
цированная реакция, в которой галоидный арен-
диазоний первоначально получают в водном рас-
творе гал о ген соде ржа щей кислоты и затем уже
смешивают с олеаиновым соединением в присут-
ствии надлежащего растворителя (например, аце-
тона) с последующие добавлением соли меди,
такой как хлорид меди (I)

Примерами олефиновых соединений с фор-
мулой CHR2 = CR4Q' являются метилкрилат, эти-
лакрилат, метилметакрилат, метилкротонат, ме-
тил-3-хлоракрилат, метакролеин,
винилметилкетон, метакрилонитрил и акриламид

Продукт описанных выше реакций, т е соеди-
нение с формулой І, в которой Q представляет
собой группу-CH(R2)C(R3)(R4)Q' и в которой R3 -
галоген, может быть обработан с образованием
иных соединений, отвечающих этому изобрете-
нию Дегидрогалогенированием такого соединения
(например , гидридом натрия или иным подходя-
щим основанием), когда R2 представляет собой
водород, получают соединение, у которого группа
Q представляет собой СН = C(R4)Q' (как это про-
исходит на стадии В примера) Такое соединение
может быть гидрогенизировано или галогенирова-
но с образованием соединения, у которого группа
Q представляет собой группу -CH(R2)C(R3)(R4)Q'
и группа R3 - водород (от гидрогенизации, как это
имеет место на стадии С) или группы R2 и R3 яв-
ляются галогенами Когда группа Q' представляет
собой группу -СО2Н, кислотное соединение с
формулой I может быть превращено в соответст-
вующий амид, что достигается взаимодействием
сначала с реактивом, таким как хлористый тионил,
с образованием галоидангидрида (в котором груп-
па Q' представляет собой, например, группу -
СОСІ) и затем взаимодействием с аммиаком или
амином Другие возможные способы образования
амина, включающие промежуточное карбодии-
мидное сочленение, являются известными, как,
например, способ с образованием амида из кар-
боновой кислоты (например, с формулой I) и ами-
на в присутствии дициклогексилкарбодиимида, I-
гидроксибензотриазола и основания, такого как
третичный амин, например, N,N-

диизопропилэтиламин или триэтиламин, в раство-
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рителе, таком кактетрагидрофуран

Начиная не с аминосоединения, можно начи-
нать с иных отношений идентичного соединения,
содержащего группу СНО вместо группы Н2 и
проводить взаимодействие с реактивом Виттига
(который может представлять собой стандартный
реактив Виттига или быть модифицированным,
таким как реактив Вадсуорта-Эммонса) Таким
образом, реактив может представлять собой
фосфоран алкилдена, алкилиденовая группа ко-
торого обладает формулой =C(R4)Q', такой как
(С6Н5)ЗР = CHCO2R5 или может представлять
собой илид фосфоната, содержащий фосфонат-
ный сложный диэфир, у которого группа, непо-
средственно связанная с атомом фосфора, обла-
дает формулой -CH(R4)Q', такой как
(C2H5O)2P(O)CH2CO2R5, используемый вместе ,
допустим , с NaH известным образом Группа R5
предпочтительно представляет собой низший ал-
кил, такой как метил или этил Полученный про-
дукт может быть подвергнут гидрогенизации для
получения соединения с формулой І, в которой
каждая из групп R2 и R3 представляет собой во-
дород, или галогенированию (например, хлором)
для образования соединения с формулой І, в ко-
торой каждая из групп R2 и R3 представляет со-
бой галоген Последнее соединение может быть, в
свою очередь, подвергнуто дигидрогалогенирова-
нию для образования соединения, у которого
группа R4 представляет собой галоген, и затем
гидрогенизировано для образования соединения с
формулой І, у которого группа R4 представляет
собой галоген и группы R3 и R2 представляют
собой водород

Вместо того, чтобы начать синтез с соедине-
ния, содержащего триазолиноновое кольцо, путем
добавления к нему заместителя Q, можно взять в
качестве исходного соединение формулы

и затем уже образовать триазолиноновое кольцо
Соединения с формулой III представлены, напри-
мер, в опубликованных патентных заявках 300 387
и 300 398 Группа NH2 может быть превращена в
триазолиноновое кольцо известным способом
Например, она может быть превращена извест-
ным образом в группу NHNH2 (те в гидразин)
посредством диазотизации с последующим вос-
становлением сульфитом натрия, и гидразиновая
группа может быть превращена в тризолиноновое
кольцо

Когда заместители X и Y являются отличными
от водорода.то тогда такие заместители могут
быть введены на различных стадиях процесса,
например, до образования соединения, содержа-
щего заместитель Q Один из этих заместителей
или оба они могут быть введены после введения
заместителя Q, например, хлорный заместитель
на бензольном кольце может быть введен на од-
ной из стадий галогенирования при модифициро-
вании заместителя Q, о чем говорили выше
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Получение триазолиноновых компонентов

проиллюстрировано следующим примером В этой
заявке все части указываются на весовой основе и
все температуры приводятся в градусах Цельсия,
если не оговорено особо

Пример
метил-3-[2,4-дихлор-5-(4-дифторметил-4,5-
дигидро-3-метил-5-оксо-1 Н-1, 2, 4-триазол-1 -
ил)фенил]пропионат

Стадия А Метил-2-Улор-3-[2,4-дихлор-5-(4-
дифторлетил-4,5-дигидро-3-метил-5-оксо-1Н-1, 2,
4-триазол-1-ил)фенил]пропионат

К холодной (0°С) перемешиваемой смеси, со-
стоящей из 28,7г (О.ЗЗЗмоля) метил а крилата,
8,51г (0,0244моля) трет-бутил нитрита и 2,6г
(0,019моля) хлорида меди (II) и находящейся в
50мл ацетонитрила, по каплям добавляли рас-
твор, содержащий 5,0г (0,016моля) 1-(5-амино-2,4-
дихлор-фенил)-4-дифторметил-4,5-дигидро-3-
метил-1, 2, 4-дриазол-5(1Н) -она в 15мл ацетонит-
рила После завершения добавления реакционной
смеси давали нагреться до комнатной температу-
ры, и ее перемешивали в течение примерно 18ч
Реакционную смесь разбавляли 15мл 2н раство-
ра хлористоводородной кислоты

Смесь экстрагировали четырьмя порциями
диэтилового эфира Объединенные экстракты
сушили над безводным сульфатом магния,
фильтровали, и фильтрат упаривали при пони-
женном давлении, в результате чего получали
маслянистое вещество Маслянистое вещество
очищали колоночной хроматографией на силика-
геле, элюируя смесью н-гептана с этилацетатом
(4 1), в результате чего получали 5,0метил-2-хлор-
3-[2,4-дихлор-5-(4-дифторметил-4,5-дигидро-3-
метил-5-оксо-1 Н-1, 2,4-триазол-1 -

ил)фенил]пропионата в виде маслянистого веще-
ства

Стадия В Метил-3-[2,4-дихлор-5-(4-
дифторметил-4,5-дигидро-3-метил-5 -оксо-1Н-1, 2,
4-триазол-1-ил)фенил]-2-пропеноат

К перемешиваемому холодному (0°С) раство-
ру, состоящему из 4,16г (О.ОЮОмоля) метил-2-
хлор-3-[2,4-дихлор-5-(4-дифторметил-4,5-дигидро-
З-метил-5 -оксо-1 Н-І, 2, 4-триазол-1 -ил)фенил]-
пропионата, находящегося в 15мл N,N-
диметилформамида, порциями добавляли 0,29 г
(О,ОІ2моля) гидрида натрия После завершения
добавления реакционной смеси давали нагреться
до комнатной температуры, и ее перемешивали в
течение ЗОмин Реакционную смесь грели при
60°С в течение 6ч , затем перемешивали при ком-
натной температуре в течение примерно 18ч Ре-
акционную смесь выливали в воду со льдом, и
результирующую водную смесь экстрагировали
четырьмя порциями диэтилового эфира Экстрак-
ты соединяли и последовательно промывали во-
дой и водным насыщенным раствором хлорида
натрия Промытую органическую фазу сушили над
безводным сульфатом магния, и фильтровали
Фильтрат упаривали при пониженном давлении, в
результате чего получали белое пенистое веще-
ство Пенистое вещество очищали колоночной
хроматографией на силикагеле, элюируя смесью
н-гептана с этилацетатом (4 1), в результате чего
получали метил-2-хлор-3-[2,4-дихлор-5-(4-

44231 12
дифторметил-4,5-дигидро-3-метил-5-оксо-1 Н-1, 2,
4-триазол-1-ил)фенил]-2-пропеноата в виде твер-
дого вещества с температурой плавления 148 -
151 °С

Стадия С Метил-3-[2,4-диклор-5-(4-
дифторметил-4,5-дигидро-3-метил-5 -оксо-1 Н-1 ,2
,4-триазол-1-ил)фенил)пропионат

Гидрогенизацией 0,59г (0,001 бмоля) метил-3-
[2,4-дихлор-5-(4-диформетил-4,5-дигидро-3-метил-
5-оксо-1 Н-1, 4-триазол-1 -ил)фенил]-2-пропеноата
в присутствии примерно 0,2г (0,0009моля) оксида
платины (IV), находящихся в 15мл этилацетата,
получали 0,59г метил-3-[2,4-дихлор-5-(4-
дифторметил-4,5-дигидро-3-метил-5-оксо-1Н-1 ,2,
4-триазол-1-ил) фенил]пропионата в виде про-
зрачного маслянистого вещества, которое кри-
сталлизовалось при стоянии Кристаллы растира-
ли с петролейным эфиром и отделяли
фильтрованием, температура плавления состав-
ляла 70 - 73°С

Предпочтительный триазолиноновый компо-
нент составов, отвечающих этому изобретению,
как говорили выше, а именно, соединение этил-2-
хлор-3-[2-хлор-4-фтор-5-(4-дифторметил-4,5-
дигидро-3-метил-5-оксо-(1 Н)-1 ,2, 4-триазол-1 -
ил)фенил]пропионат (те "соединение Р"), может
быть легко получен согласно методикам преды-
дущего примера, но с использованием 1-(5-амино-
4-хлор-2-фторфенил) -4-дифторметил-4,5-
дигидро-З-метил-1, 2, 4-триазол-5(1Н)-она и эти-
лакрилата вместо І-(5-амино-2,4-дихлорфенил)-4-
дифторметил-4,5-дигидро-3-метил-1, 2, 4-триазол-
5(1Н)-она и метилакрилата на стадии А

Как говорили выше, второй компонент герби-
цид ной триазолиноновой композиции, отвечаю-
щей этому изобретению, предпочтительно пред-
ставляет собой хлорированное
феноксисоединение низшей алкановои кислоты и,
наиболее желательно, (2,4-
дихлорфенокси)уксусную кислоту, широко извест-
ную как 2,4-О-соединение, и ее сложные эфиры
или щелочные или аммониевые соли, причем все
они являются промышленно доступными из не-
скольких источников, например, от фирмы Шеврон
(материал с торговым названием Уид-В-Гон), от
фирмы Пеннуольт (материал с торговым названи-
ем Пеннамин D ) и т п Однако могут быть также
применены родственные промышленно доступные
гербицидные хлорированные низшие алкилфе-
ноксипроизводные алкановои кислоты, например,
4-(4-хлор-2-метилфенокси)уксусная кислота,
обычно известная как соединение МСРА, (4-хлор-
2-метил фен о кс и) бута но вал кислота, обычно из-
вестная как соединение МСРВ, 2-(4-хлор-2-
метилфенокси)пропионовая кислота, обычно из-
вестная как соединение МСРР или Мекопроп, и их
гербицидно активные изомеры, и сложные эфиры,
соли и амины каждого из указанных выше соеди-
нений, такие как МСРА-амин или сложный МСРА-
эфир (фирма Ривердаль Кемикал Ко , г Гленвуд,
шт Иллинойс), соединение МСРР-р (фирма
БАСФ) или им подобные соединения

Под термином сложные эфиры, как он здесь
был использован ранее для определения соеди-
нения 2,4-D и родственных феноксипроизводных
алкановых кислот, в принципе понимаются эфиры,
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полученные из (С1-С10)алифатических спиртов
Из них предпочтительным является ИЗООІСГИЛОВЬІЙ
сложный эфир соединения 2,4-D, который являет-
ся промышленно доступным в виде материала с
торговым названием Видтайм II ("сложный 2,4-D
эфир"), выпускаемого фирмой Эпплайд Биоке-
мистс Инк (г Мекон, шт Висконсин) Соответст-
вующие соли обычно представляют собой щелоч-
нре или аммониевые соли, промышленно
доступные, например, в виде соли калия или в
виде соли аммония (обычно называемые "амина-
ми" соединений 2,4-D), например, соль диметила-
мина (см , например Farm Chemical Handbook,
Meister Publishing Co, (1990), pp С - 87 - 88) Со-
единение MCPP-p, упомянутое выше, представ-
ляет собой выделенный (+)-изомер названного
выше промышленно выпускаемого Мекопропа(см )
Farm Chemical Handbook, pp С - 183 - 185)

Или же в другом варианте осуществления это-
го изобретения триазолиноны могут быть, объе-
динены с гербицидными сульфонилмочевинами с
формулой

v_/

в которой Q представляет собой

(

\

Z- N или СН,
R-H или-СНЗ,
R1 и R2 представляют собой -СОНЗ или -СНЗ,
R3 представляет собой СО2СНЗ или СІ,
параметр п равен 0 или 1,

о
рм/р|_| \

R4 представляет собой 3 2 или5О2С2Н5
R5 представляет собой СНЗ или

о
PR

R6 представляет собой 7 , воторой группа R7
представляет собой радикал -ОСНЗ или -ОС2Н5

К сульфонилмочевинам, которые согласно
этоиу изобретению, могут быть использованы в
комбинации с гербицидными триазолинонами,
относятся известные промышленно выпускаемые
гербициды, такие как метил-2- [[[[(4-метокси-6-
метил-1 ,3, 5-триазин-2-ил) амино] карбонил] ами-
но] сульфонил] бензоат (метсульфурон-метил)
(продукт с торговым названием Алли производст-
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ва фирмы Э И Дюпон, г Уилмингтон, шт Дела-
вэр),

2-хлор-1\1-[[(4-метокси-6-метил-1, 3, 5-триазин-
2-ил) амино] -карбонил] бензолсульфонамид
(хлорсульфурон) (продукт Глеан (торговое назва-
ние) производства фирмы Э И Дюпон, г Уилминг-
тон, шт Делавэр),

метил-2-[[[[[(4,6-диметокси-2-пиримидинил)
амино] карбонил] амино] сульфонил] метил] бен-
зоат (бенсульфурон-метил) (продукт с торговым
навванием Лондакс производства фирмы
Э И Дюпон,г Уилмингтон, шт Делавэр),

метил-2-[[[[1\1-(4-метокси-6-метил-1, 3, 5-
триазин-2-ил) -метиламино] карбонил] амино]
сульфонил] бензоат (трибенурон-метил) (продукт
с торговым названием Экспресс производства
фирмы Э И Дюпон, г Уилмингтон, шт Делавэр),

метил-3- [[[[[(4-метокси-6-метил-1, 3, 5-
триазин-2-ил) амино] -карбонил| амино] сульфо-
нил]-2-тиофенкарбоксилат (тифенсульфурон ме-
тил) (продукт с торговым названием Гармони про-
изводства фирмы Э И Дюпон, г Уилмингтон, шт
Делавэр),

этил-5- [[[[(4,6-диметокси-2-пиримидинил)
амино] карбонил] амино] сульфонил] -1-метил-1Н-
пиразол-4-карбоксилат (пиразосульфуронэтил)
(продукт с торговым названием Сириус производ-
ства фирмы Ниссан Кемикал Индастриз, Лтд , г
Токио, Япония),

2-[[[[(4,6-диметокси-2-пиримидинил) амино]
карбонил] амино] сульфонил]-І\І, N-диметил-З-
пиридинкарбоксамид (никосульфурон) (продукт с
торговым названием Акцент производства фирмы
Э И Дюпон, г Уилмингтон, шт Делавэр),

метил-5-[[[[(4,6-диметил-2-пиримидинил) ами-
но] карбонил] амино] сульфонил]-1-(2-пирдинил)-
1Н-пиразол-4-карбоксилат (продукт с торговым
названием NC-330 производства фирмы Ниссан
Кемикал Индастриз, Лтд , г Токио, Япония),

3-этилсульфонил-1\1-[[(4,6-диметокси-Я-
пиримидинил) амино] карбонил]-2-
пиридинилсульфонамид (продукт DPXE 9636 про-
изводства фирмы Э И Дюпон Ко , г Уилмингтон,
шт Делавэр)и

|\1-[[(4,6-диметокси-2-пиримидинил) амино]
карбонил]-2-хлоримидазо-[1, 2-
а]пиридинкарбоксамид (продукт ТН-9ІЗ производ-
ства фирмы Такеда Кемикал Индастриз, Лтд , г
Токио, Япония)

Активные гербицидные составы, отвечающие
этому изобретению, могут быть также использо-
ваны в комбинации с другими гербицидами, на-
пример, они могут быть смешаны, например, с
равным или большим количеством известных
гербицидов, таких как 1\1-(1-этилпропил)-2,4-
динитро-3,4-ксилиден (пендаметалин), (RS)-2-[2,4-
дихлорфенокси)фенокси]пропионовая кислота
(дихлорфор), 2,4-дифтор-2-(а,а,а-трифтор-м-

толилокси)ни-котиналанилид (дифлуфеникан),(±)-
2-[4-(6-хлор-1,3-бензоксазол, 2-илокси)-
фенокси]пропионовая кислота (феноксадроп), 3-п-
куменил-1,1-диметил мочевина (изопротурон), 4-
гидрокси-3,5-дииодбензонитрил (иоксинил) или
3,6-дихлор-о-анисовая кислота (дикамба)

Весовое отношение триазолинона к соедине-
нию 2,4-D или к сульфонилиочевине для получе-
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ния желаемого гербицидного эффекта не являет-
ся критической величиной и может изменяться в
широких пределах Так, например, отношение со-
держаний триазолинона к соединению 2,4-D мо-
жет изменяться в области примерно от 1 125 до
1 2, более предпочтительно в области от 1 17 до
1 4, тогда как отношение содержаний триазолино-
на к сульфонилмочевине может изменяться в об-
ласти примерно от 8 1 до 30 1, более предпочти-
тельно в области от 11 до 16 1 Следует
понимать, что эти области могут быть уточнены
специалистами, работающими в этой области
техники, с учетом обрабатываемых культур, со-
стояния поля и т п

Рецептуры
При использовании в качестве гербицидов ак-

тивные композиции получают, смешивая герби-
цидно эффективные количества с адъювантами и
носителями, обычно применяемыми в этой облас-
ти техники, для улучшения дисперсии активных
ингредиентов с учетом желаемой препаративной
формы, а также того, что рецептура и способ при-
менения могут оказываться на активности исполь-
зуемого материала Так, при использовании в
сельском хозяйстве предлагаемые гербицидные
композиции могут быть приготовлены в виде гра-
нул из частиц относительно большого размера, в
виде растворимых в воде или диспергируемых в
воде гранул, в виде порошкообразных дустов, в
виде смачивающихся порошков, в виде емульги-
рующих концентратов, в виде растворов или в
виде любой другой из известных препаративных
форм, зависящих от желаемого способа цримене-
ния

Эти гербицидные композиции могут быть вне-
сены посредством распыления разбавленных во-
дой растворов, или же в виде дустов или гранул
на участки, где требуется подавить раститель-
ность Эти рецептуры могут содержать всего лишь
0,1, 0,2 или 0,5% по весу активных ингредиентов,
хотя весовое содержание и может доходить до
99% и более

Дусты представляют собой легко текучие сме-
си из активного ингредиента в сочетании с тонко-
дисперсными твердыми веществами, такими как
тальк, природные глины, кизельгур, порошками,
такими как порошки из ореховой шелухи и хлопко-
вых семян, и иными органическими и неорганиче-
скими твердыми веществами, которые выступают
в роли диспергаторов и носителей ядохимиката,
эти тонкодисперсные твердые вещества обладают
средним размером частиц менее примерно 50мкм
Типичная рецептура дуста, пригодного для рас-
сматриваемого использования, представляет со-
бой смесь, содержащую 1,0 часть или менее гер-
бицидного состава и 99,0 частей талька

Смачивающиеся порошки, также представ-
ляющие собой полезные рецептуры как в отноше-
нии довсходовых, так и в отношении послевсходо-
вых гербицидов, находятся в виде
тонкодисперсных частиц, которые легко дисперги-
руются в воде или в ином диспергаторе, Смачи-
вающийся порошок в конечном итоге наносят на
почву либо в виде сухого дуста, либо в виде
эмульсии в воде или в другой жидкости Типичны-
ми носителями для смачивающихся порошков
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являются фуллерова земля, каолиновые глины,
кремнеземы и другие сильно поглощающие аб-
сорбенты, легко смачиваемые неорганическими
разбавителями Смачивающиеся порошки обычно
готовят с содержанием активного ингредиента
примерно 5 - 80% , что зависит от абсорбционной
способности носителя, и обычно они также содер-
жат небольшое количествосмачивающего, диспер-
гирующего или эмульгирущего агента, способст-
вующего диспергированию Например, в
пригодную для использования рецептуру смачи-
ваемого порошка входят 80,8 частей гербицидного
соединения, 17,9 частей глины Палметто, 1% час-
ти лигносульфоната натрия и 0,3 части сульфони-
рованного алифатического полиэфира в виде
смачивающих агентов Другие рецептуры смачи-
вающихся порошков таковы

Компонент
Активные ингредиенты
Лигносульфонат натрия
Аттапульгитовая глина
Общее количество

Компонент
Активные ингредиенты
Диоктилнатриевый сульфосук-

цинат
Синтетический тонкодисперс-

ный диоксид кремния
Общее количество

Компонент
Активные ингредиенты
Алкилнафталинсульфонат на-

трия
Лигносульфонат натрия
Метил целлюлоза низкой вяз-

кости
Аттапульгитовая глина
Общее количество

Компонент
Активные ингредиенты
Основа, содержащая 96% гид-

ратированного смешанного
силиката алюминия и магния,
2% порошкообразного лигно-
сульфоната натрия, 2% порош-
кообразного алкилнафталин-
сульфоната натрия
Общее количество

в % по весу
40,00
20,00
40,00

100,00

в % по весу
90,00

0,10

9,90

100,00

в % по весу
20,00

4,00

4,00

3,00

69,00
100,00

в % по весу
25,00

75,00

100,00

Часто возникает необходимость вводить до-
полнительный смачивающий агент и/или масло в
бак смешения для после всход о во го применения с
целью содействия диспергированию по листве и
абсорбции растением

Другими полезными рецептурами для герби-
цид ных применений являются концентраты
эмульсий, которые представляют собой гомоген-
ные жидкие или пастообразные составы, диспер-
гируемые в воде или других диспергаторах, и ко-
торые могут полностью состоять из гербицидного
соединения и жидкого или твердого эмульгирую-
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щего агента или могут содержать также жидкий
носитель, такой как ксилол, тяжелые ароматиче-
ские нафты, изофорон или иной нелетучий орга-
нический растворитель Для гербицидного приме-
нения эти концентраты диспергируют в воде или в
ином жидком носителе и обычно вносят распыле-
нием на участок, который должен быть подвергнут
обработке Весовое процентное содержание су-
щественных активных ингредиентов может изме-
няться в зависимости от способа применения со-
става, однако в общем случае гербицид ный
состав содержит от 0,5 до 95% по весу активного
ингредиента

Ниже приведены специфические примеры ре-
цептур эмульгирующихся концентратов

18

Компонент
Активные ингредиенты
Смесь алкилнафталин-

сульфонатного и полиокси-
этиленового простых эфиров
Эпоксидизированное соевое

масло
Ксилол
Общее количество

Компонент
Активные ингредиенты
Смесь алкилнафталин-

сульфонатного и полиокси-
этиленового простых эфиров
Ксилол
Общее количество

в % по весу
53,01

6,00

1,00

39,99
100,00

в % по весу
10,00

4,00

86,00
100,00

Текучие композиции являются схожими с кон-
центратами эмульсий, но с тем отличием, что ак-
тивный ингредиент суспендируют в жидком носи-
теле, обычно воде Текучие препараты, подобные
концентратам эмульсий, могут содержать не-
большое количество поверхностно-активного ве-
щества и содержать активный ингредиент в коли-
честве от 0,5 до 95%, часто в количестве от 10 до
50% от веса состава С целью применения теку-
чие препаративные формы могут быть разбавле-
ны водой или другим жидким носителем, и их
обычно распыляют по участку, подвергаемому
обработке

Ниже приведены специфические примеры те-
кучих препаративных форм

Компонент
Активные ингредиенты
Коллоидный смешанный сили-

кат магния и алюминия
Алкилнафталинсульфонат на-

трия
Параформальдегид
Вода
Пропиленгликоль
Ацетиленовые спирты
Ксантановая камедь
Общее количество

Компонент
Активные ингредиенты
Вода
Очищенная сукновальная гли-

на
Ксанта новая камедь
Алкилнафталинсульфонат на-

трия
Ацетиленовые спирты
Общее количество

в % по весу
46,00

0,40

2,00

0,10
40,70

7,50
2,50
0,80

100,00

в % по весу
45,00

2,00

0,50

1,00

3,00
100,00

Типичными смачивающими, диспергирущими
или эмульгирующими агентами, используемыми в
сельскохозяйственных рецептурах, являются, не
ограничиваясь только ими, алкил- и алкиларил-
сульфонаты и сульфаты и их натриевые соли,
алкиларильные полиэфирные спирты, сульфати-
рованные высшие спирты, полиэтиленовые окси-
ды, сульфонированные животные и растительные
масла, сульфонированные нефтяные масла,
сложные эфиры жирных кислот и многоатомных
спиртов и продукты присоединения этиленоксида
к таким сложным эфирам и продукты, получаемые
присоединением меркаптанов с длинной цепью к
етиленоксиду В продаже имеются многие иные
типы полезных поверхностно-активных агентов
Поверхностно-активный агент, если его использу-
ют, обычно содержится в пределах от 1 до 15% от
веса состава

К другим полезным рецептурам относятся
простые растворы или суспензии активного ингре-
диента в сравнительно нелетучем растворителе,
таком как вода, кукурузное масло, керосин, пропи-
ленгликоль или иные приемлемые растворители
Ниже проиллюстрированы специфические соста-
вы суспензий

Масляная суспензия
Активные ингредиенты
Гексаолеат полиоксиэтиленсорбита
Высокоалифатическое углеводородное масло
Общее количество

Водная суспензия
Активные ингредиенты
Полиакрилкислотный загуститель
Додецилфенолполиэтиленгликолевый простой эфир
Двунатриевый фосфат
Мононатриевый фосфат
Поливиниловый спирт
Вода
Общее количество

в % по весу
25,00

5,00
70,00

100,00

в % по весу
40,00

0,30
0,50
1,00
0,50
1,00

56,70
100,00
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К другим рецептурам, пригодным для герби-
цидных применений, относятся простые растворы
активного ингредиента в растворителе, в котором
он является полностью растворимым при требуе-
мой концентрации, таком как ацетон, алкилиро-
ванные нафталины, ксилол или иные органиче-
ские растворители Рецептуры в виде гранул, в
которых ядохимикат нанесен на сравнительно
грубые частицы, являются особенно подходящими
для воздушного распределения или для проник-
новения через травянистый покров культуры Мо-
жет быть также применен способ распыления под
давлением, в типичном случае способ распыления
аэрозолей, в котором активный ингредиент рас-
сеивается в мелкодисперсной форме под воздей-
ствием испарения низкокипящего диспергирующе-
го растворителя, являющегося носителем, такого
как фреоновые фторированные углеводороды
Растворимые в воде или диспергируемые в воде
гранулы также являются полезными рецептурами
для гербицидного применения настоящих соеди-
нений Такие гранулированные рецептуры явля-
ются свободнотекущими, непылящими и легко
растворимыми или диспергируемыми в воде Рас-
творимые или диспергируемые гранулированные
рецептуры, описанные в патенте США № 3920442,
представляются полезными применительно к на-
стоящим гербицид-ным соединениям При внесе-
нии фермером в почву текучие концентраты, рас-
творы и т д могут быть разбавлены водой до
концентрации активного ингредиента, находящей-
ся, допустим, в области от 0,1 до 0,2% до 1,5%
или 2%

Активные гербицидные композиции, отвечаю-
щие этому изобретению, могут быть составлены
и/или применены в сочетании с инсектицидами,
фунгицидами, нематицидами, регуляторами роста
растений, удобрениями или иными сельскохозяй-
ственными химикатами и могут быть использова-
ны в сельском хозяйстве в качестве эффективно
действующих веществ, стерилизующих почву, а
также в качестве гербицидов избирательного дей-
ствия При применении заявленной активной ком-
позиции, отвечающей этому изобретению, незави-
симо от того, используется ли рецептура
самостоятельно или в сочетании с другими сель-
скохозяйственными химикатами, применяются,
разумеется, эффективно действующее количество
и концентрация активных соединений, например,
могут быть применены количества, составляющие
всего лишь 1 г/га или менее, например, 1-125г/га,
для подавления широколиственных сорняков при
небольшом воздействии или без нанесения вреда
культурам, таким как кукуруза или пшеница При
полевом применении, где имеют место потери
гербицида, могут быть применены повышенные
нормы высева (например, в четыре раза превы-
шающие нормы, упомянутые выше)

Гербицидная активность
Тестируемые виды, использованные при де-

монстрации гербицидной послеростовой активно-
сти составов, отвечающих этому изобретению,
указаны в каждой из таблиц, приведенных ниже
Эти тесты проводили на популяциях этих видов,
произрастающих на полях различного местополо-
жения в США, Великобритании или Франции
Культуры высаживали, сорняки либо высаживали,
либо они произрастали в этих местоположениях
естественным образом

Опытные участки были в типичном случае
размером 10,0 футов (3,048м) на 20,0 футов
(6,096м) с размером площади, обработанной гер-
бицидом или гербицидным составом с данной
нормой внесения, 6,7 фута (2,042м) на, 20,0 футов
(6,096м) (В любом данном местоположении при-
бегали, по крайней мере, к трем, а, чаще всего, к
четырем повторениям индивидуальных обрабо-
ток) Контроль за состоянием сорных видов и по-
вреждением, нанесенным культуре, производили
на процентной основе в сопоставлении с ближай-
шим необработанным участком Процентную
оценку производили по способу, схожему с систе-
мой оценки по шкале от 0 до 100, описанной в
nHTepaType("Research Methods in Weed Science", 2
nd ed , В Truelove, Ed , Southern Weed Science
Society, Auburn University, Auburn, Alabama, 1977)
Эта система оценки приведена в следующей таб-
лице "Система оценки гербицидов"

Гербициды наносили на опытный участок по-
средством распыления водного раствора, или
суспензии или эмульсии соединения или комби-
нации соединений по всей указанной площади
Составленные гербициды разбавляли до концен-
трации, отвечающей требуемой норме внесения
из расчета нормы распыления в 20 галлонов на
акр (186,93л/га) если не оговорено особо, то тогда
к распыляемому раствору не добавляли никакое
поверхностно-активное вещество или иной адъю-
вант

Например, для обработки четырех опытных
повторных участков единого местоположения с
нормой внесения 0,031 фунт/акр (0,035кг/га) со-
единения Р 1,04мл эмульгируемой рецептуры
концентрата с концентрацией 2фунт/гал (0,24кг/л)
смешивали с 1500мл воды Раствор распыляли
через сопла модели Т-Джет Флат Фан 8002Е (тор-
говое название Т-Джет Спрейинг Системз) при
давлении 30фунт/кв дюйм (206,85кН/м2)

В типичном случае препараты вносили,
когда сорняковые виды поднимались на высоту в
1 - 3 дюйма (2,54 - 7,62см) Процентную оценку
производили в различные времена после внесе-
ния, как показано в таблицах, приведенных ниже,
при использовании следующей методики с назва-
нием "Система оценки"

Система оценки гербицидов
Процентная
оценка по-
давления

роста
0

Описание
основных
категорий

Эффект

Описание состояния культуры

Культура не подавлена или повреж-

Описание состояния сорняков

Отсутствует подавление роста
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отсутствует

Слабый
эффект

Умеренный
эффект

Сильный
эффект

Полный
эффек
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дена
Слабая потеря окраски или задерж-

ка роста
Некоторая потеря окраски, задержка

роста или потеря травостоя
Повреждение культуры более выра-

женное, но не продолжительное
Умеренное повреждение, культура

обычно восстанавливается
Повреждение культуры более про-

должительное, а восстановление -
сомнительное
Длительное повреждение культуры,
отсутствует восстановление
Сильное повреждение и потеря тра-
востоя

Лишь случайно оставшиеся в живых
растения

Полное уничтожение культуры
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сорняков
Очень слабое подавление роста

сорняков
Плохое подавление роста сорня-

ков
От плохого до недостаточного по-

давления роста сорняков
Недостаточное подавление роста

сорняков
От недостаточного до умеренного

подавления роста сорняков

Умеренное подавление роста
сорняков
Подавление роста сорняков не-
сколько хуже удовлетворительного
От удовлетворительного до хоро-
шего подавления роста сорняков
От очень хорошего до исключи-
тельного подавления роста сорня-
ков
Полное уничтожение сорняков

Таблицы
Гербицидные данные, полученные при вы-

бранных нормах внесения, приведены для раз-
личных соединений, отвечающих изобретению, в
таблицах, расположенных ниже Тестируемые
соединения расшифрованы в сносках к табли-
цам

В случае таблиц І-ІХ применен триазолино-
новый этил-2-хлор-3-[2-хлор-4—фтор-5-(4~
дифторметил-4,5-дигидро-3-метилоксо-(1 Н)-1, 2,
4-триазол-1-ил)фенил]пропионат (обозначенный
в таблицах как "соединение Р", но при этом сле-
дует понимать, что вместо него могут быть при-
менены и другие триазолиноны, описанные вы-
ше

Другие активные ингредиенты заявленных
гербицидных составов являются такими, какими
они указаны в таблицах

Научные названия всех видов сорняков, ис-
пользованных в этих тестах, представлены в
табл,X

В случае этих таблиц тесты проводили, ис-
пользуя рецептуры, которые образовывали,
смешивая сначала соединение Р с различными
количествами поверхностно-активных веществ и
ароматических углеводородных растворителей
Эти рецептуры затем наносили на различные
тестируемые растения и при различных нормах
внесения, как указано в этих таблицах, используя
триазолиноковое соединение Р в комбинации с
другим гербицидами, отвечающими этому изо-
бретению, которые также указаны в этих табли-
цах

Примерами двух таких рецептур с соедине-
нием Р, примененных в тестах, являются сле-
дующие составы

Диспергаторс
Ароматик 100 (растворитель)сі
Первая рецептура (2фунт/гал)

(0,24кг/л))
Соединение Р (чистота 95%)
Эмульгатор 1а
Эмульгатор 2в
Диспергаторс
Ароматик 100d
Вторая рецептура (2 унт/гал

(0,24кг/л))
Соединение Р (чистота 91,4%)
Эмульгатор 1а
Эмульгатор 2в
Диспергаторс
Ароматик 100d

1,60
85,94

26,97
1,95
2,60
1,95

66,53

24,42
3,50
1,40
2,10

68,58

Компоненты (50г/л)
Соединение Р (чистота 91,1%)
Эмульгатор 1а
Эмульгатор 2в

в % по весу
6,06
3,20
3,20

А/Представляет собой эмульгатор, состоя-
щий из 64% анионной кальциевой соли додецил-
бензолсульфоната, 16% неионного 6-молярного
этиленоксидного конденсационного продукта
нонилфенола и 20% бутанола (фирма Уитко Ке-
микал Корп , отделение Органике Див , г Нью-
Йорк, шт Нью-Йорк)

b/Представляет собой эмульгатор, состоя-
щий наиз 56% из анионной кальциевой соли до-
децилбензолсульфоната, на 24% из неионного
30-молярного этиленоксидного конденсационно-
го продукта нонилфенола и на 20% из бутанола
(фирма Уитко Кемикикал Корп , отделение Орга-
нике Див,, г, Нью-Йорк, шт Нью-Йорк)

С/Представляет собой диспергатор, состоя-
щий из неионной пасты, на 100% изготовленной
из полиалкиленгликолевого простого эфира
(фирма Юнион Карбайд Кемикал энд Пластике
Ко, Тнк , г Денбери, шт, Коннектикут)

d/Температура кипения составляет 156-
Т167°С (фирма Эксксон Кемикал Ко , г Хьюстон,
шт Техас)

е/Температура кипения составляет 231-
233°С 5 (фирма Эксксон Кемикал Ко,, г Хьюстон,
шт Техас)
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Из этих двух растворителей предпочтитель-

ной является вторая рецептура, которая оказы-
вается менее фитотоксичной

Рецепоуры из соединения 2,4-D и сульфо-
нилмочевины, описанные в таблицах, являются
хорошо известными специалистам, работающим
в этой области техники, и они являются промыш-
ленно доступными материалами, которые могут
быть обычным образом смешаны с указанными
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выше рецептурами с соединением Р при требуе-
мых нормах внесения и разбавлениях, жела-
тельно водой, необходимые для получения норм
внесения, указанных в таблицах

Следует заметить, что могут быть произве-
дены различные видоизменения у рецептур и
методик применения составов, о вечащих этому
изобретению, без отхода от существа изобрете-
ния, как оно определено в формуле изобретения

Таблица
Подавление роста сорняков при воздействии только соединения Р и в сочетании с гербицидами Экс-

пресса/ и ГармониЬ/' с оценкой через 23 дня после обработки
Виды сорня-

ков Норма
внесенияс/

Соед Р
Одно

L Н

Экспресс
Один

L Н
В сочитании

LL LH HL НН

Гармони
Один

L Н
В сочитании

LL LH HL НН
Выраженное в процентах подавления роста

Щирица коло-
систая
Амброзия

трехнадрезан-
ная
Марь белая
Подсолнечник

гигантский
Кохия
Горец вью-

щийся
Солянка рус-

ская
Горчица по-

левая
Лук виноград-

ный

95

30

68

56

64

48

66

24

54

100

55

94

78

83

61

87

31

69

82

56

100

84

98

64

100

99

73

89

65

100

93

100

50

100

98

83

95

54

98

78

78

41

94

81

78

100

68

100

90

99

80

100

99

88

99

58

98

79

96

68

88

89

74

100

63

100

95

96

80

98

99

86

100

83

100

100

90

92

100

75

96

100

86

99

100

93

96

100

86

94

100

84

99

100

93

95

99

74

88

100

88

100

100

100

100

100

84

94

100

83

100

100

97

97

99

80

90

100

91

100

100

99

99

99

84

93

Норма внесенияс/
Соединение

Соединение Р
Экспресс
Гармони

Низкая норма (L)
0,008 (8,96г/га)
0,004 (4,48г/га)
0,008 (8,96г/га)

Высокая норма (Н)
0,015 (16,8г/га)
0,004 (4,48г/га)
0,015 (16,8г/га)

L - низкая норма внесения,
Н - высокая норма внесения,
L,L - низкая норма внесения соединения Р и низ-
кая норма внесения стандарта,
LH - низкая норма внесения соединения Р и вы-
сокая норма внесения стандарта,
HL - высокая норма внесения соединения Р и
низкая норма внесения стандарта,
НН - высокая норма внесения соединения Р и
высокая норма внесения стандарта

а/Экспресс метил-2-[[[[ІЧ-(4-метокси-6-метил-

1, 3, 5-триазин-2-ил) -метиламино] карбонил]
амино] сульфонил] бензоат (трибенурон-метил)
(фирма Дюпон, г Уилмингтон, шт Делавэр),

b/Гармони метил-3- [[[[[(4-метокси-6-метил-1,
3, 5-триазин-2-ил) амино] -карбонил | амино]
сульфонил]-2-тиофенкарбоксилат (тифенсуль-
фурон метил) №npMf Дюпон, г Уилмингтон, шт
Делавэр),

с/Норма внесения выражена в фунтах актив-
ного ингредиента на -акр (фунт/акр) (1 фунт/акр =
1,12кг/га)

Таблица II
Выраженное в процентах подавление роста сорняков одним соединением Р и в сочетании с гербицидом

Экспресс в посевах озимого ячменя и озимой пшеницы с оценкой через 22 дня после обработки

Виды сорняков

Подмаренник
Яснотка красная
Ромашка дикая
Незабудка
Мак-самосейка
Мокрица

Соед, Р а/

(7г/га)
100
93
97
95
61
99

Экспресс

(19г/га)
65
97
97
97
99

100

Соед Р и Экспресс

(7+ 19г/га)
97

100
97

100
95

100
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Вероника плющелистная
Вероника персидская
Фиалка полевая

92
65
65

92
85
90

97
97
97

Таблица III

Выраженное в процентах подавление роста сорняков одним соединением Р и в сочетании с гербицидом
АллиЬ/с оценкой через 30 дней после обработки выраженное в процентах подавление роста

Гербицид

Соед Р

Алли
Соед Р и

Алли

Норма
внесения,

а/ г/га
10
15
30
60
3
15+3

Ромашка
ромашко-

вая
19
25
39
56
34
53

Фиалка
полевая

0
10
17
36
0
47

Резуха

0
0
14
25
0
33

Лисехвост

0
0
0
0
0
0

Мокрица

69
71
81
86
81
89

Вероника
плющели-

стная
96
99
100
100
7
100

Горец
птичий

99
99
100
100
95
100

А/ Норма внесения указана в граммах активного ингредиента га 1 га (г/га)
Ь/Алли метил-2- [[[[(4-метокси-6-метил-1 ,3, 5-триазин-2-ил) амино] карбонил] амино] сульфонил] бен-

зоат (метсульфурон-метил) ^npMf Дюпон, г Уилмингтон, шт Делавэр),

Таблица IV
После всход о вая толерантность пшеницы (выраженная в процентах степень повреждения) к соединению

Р как таковому и в сочетании с гербицидом Алли с оценкой через 7 дней после обработки и с оценкой
состояния пшеницы через 30 дней после обработки

Гербицид

Соеди-
нение р

Алли

Соеди-
нение р
и Алли

Выраженное в процентах подавление роста

Норма,
внесе-
ния а/

г/га

7,5

15
30
6

7,5 + 6

15 + 6

Р1Ь/
пшени-

цы

1

4
8
0
1

3

Подма-
ренник
цепкий

78

89
96
14
67

79

Фиалка
поле-

вая

13

11
45
79
81

92

Вероника
персид-

ская

10

12
12
74
67

86

Мок-
рица

10

6
9

78
73

89

Неза-
будка

полевая

13

7
5

55
53

83

Герань
рассечен-

ная

30

10
10
73
80

93

Яс-
нотка
крас-
ная

8

13
8

64
54

82

Вероника
плющели-

стая

15

69
89
0

30

81

а/'Норма внесения указана в граммах активного ингредиента на гектар (г/га)
b/'PI - выраженная в процентах степень повреждения пшеницы

Таблица V
Выраженное в процентах подавление роста сорняков и толерантность пшеницы (выраженная в процен-

тах степень повреждения) при применении одного соединения Р и в сочетании с гербицидом Алли
Процентное подавление роста

Гербицид

Соединение
Р

Алли
Соединение

Р и Алли

Норма, внесе-
ния, а/ г/га

10

15
ЗО
60
3

15 + 3

Повреждение
пшеницы, %

37 DATb/
2

4
6
12
0
4

Горчица белая

ЗО DAT
71

90
95
99
35
98

Вероника пер-
сидская

ЗО DAT
91

95
99
99
69
99

Подмаренник
цепкий

ЗО DAT
90

92
96
98
25
97
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а/'Норма внесения указана в граммах активного ингредиента на гектар (г/га)
b/'Указаны дни после обработки
Норма внесения указана в граммах активного ингредиенз
на гектар (г/га)
Указаны дни после обработки

Таблица VI
Выраженное в процентах подавление роста сорняков и выраженная в процентах степень обесцвечива-

ния пшеницы одним соединением Р и в сочетании с гербицидом Алли в посадках яровой пшеницы с
оценкой через 7 и 21 день после обработки

Гербицид

Норма,
внесения,

а/
фунт/акр

Р1Ь/
пшеницы

Щирица
колосистая

Марь
белая Дескурения Кохия Горец

вьющейся
Солянка
русская

Процентное подавление роста

Соединение
Р

7

0,015

0,031

21 21
16,

2

4

43

63

21 21
8 г/га

45

80

95

100

21

23

45

21

43

50

21

25

43
34,72г/га

Алли 0,002 0 90 10 100 10 65 30
2,24г/га

Соединение
Р и Алли

0,015 +
0,002

0,031 +
0,002

3

3

90

84

55

75

100

100

33

38

40

80

50

53

а/Норма внесения указана в фунтах активного ингредиента на акр (фунт/акр) (1 фунт/акр = 1,12кг/га)
b/PD - выраженная в процентах степень обесцвечивания пшеницы

Выраженное в процентах подавление роста сорняков одним соединением Р и в сочетании с
Алли в посадках яровой пшеницы с оценкой через 30 дней после обработки

Таблица VII
гербицидом

Выраженное в процентах подавление роста

Герби-
цид

Со-
едине-
ние Р
(34,72г/
га)
Со-

едине-
ние Р
(70,56г/
га)
Соеди-
нение р
и Алли
(34,72г/
га)

Нор
ма,

вне-
се-

ния,
а/

фун
т/а к

Р

0,03
1

0,06
3

0,03
1 +

0,00
2

Щи-
рица
коло
сис-
тая

87

96

92

Ам-
бро-
зия

голо-
ме-

тель-
четая

0

3

13

Под-
сол-
неч-
ник
ги-

гант-
ский

92

95

97

Ива
ДУР-
ниш-
нико-
листа

я

98

98

98

Кохия

89

96

91

Горец
вью-
щей-

ся

40

75

33

Горец
пен-

силь-
ван-
ский

10

13

99

Гор-
чица
поле-

вая

86

95

89

Со-
лянка

рус-
ская

54

60

98

Ка-
нат
ник
Тео
ФР
ас-
та

95

99

-

Марь
бе-
лая

97

100

-

а/Норма внесения указана в фунтах активно-
го ингредиента на акр (фунт/акр) (1 фунт/акр =
1,12кг/га)

В табл VIII и IX продемонстрирован улуч-
шенный эффект, достигнутый в управлении рос-

том сорняков в послевсходовой фазе развития
яровой и озимой пшеницы посредством сочета-
ния сложного этилового эфира 2,4-
дихлорфреноксиуксусной кислоты ("2,4-О-эфир")
с соединением Р, в сравнении с тем эффектом,
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который достигается при индивидуальном ис-
пользовании любого из компонентов

В случае табл VIII и IX ожидаемый синерги-
ческий эффект рассчитывали по следующей
формуле, используя величины, наблюдаемые
для соединения Р при норме внесения
0,031 фунт/акр (0,035кг/га) и для соединения 2,4-
D - при 0,50фунт/акр (0,56кг/га)

44231
і = Соед Р(на6люд) +

30
Соед2А-О(ш -СоедР(т

В случае этих двух таблиц (VIII и IX) в рецептурах
с соединением Р применяли эмульгируемый кон-
центрат с концентрацией 2,0фунт/гал (0,24кг/л) и
в рецептурах с 2,4-О-этиловым сложным эфиром
- промышленно выпускаемый эмульгируемый
концентрат, в каждом случае разбавленный до
получения указанных норм внесения

Таблица VIII
Выраженное в процентах подавление роста сорняков в посадках озимой пшеницы соединением Р в со-

четании с 2 4-Р-изооктиловым сложным эфиром с оценкой через 15 и 30 дней после обработки

Вид растения

Амброзия голометальчатая
Пастушья сумка обыкно-

венная
Сердечник
Ясколка полевая
Марь белая
Горчица голубая
Вьюнок полевой
Дескурения
Бархатцы волосистые
Лакфиоль
Горец пенсильванский
Крестовник обыкновенный
Мокрица
Ярутка полевая
Канатник Теофраста

Одно соед Р
при

0,031 фунт/акр
(0,035кг/га)

Одно соед Р
при

0,063фунт/акр
(0,071 кг/га)

Один слож-
ный 2,4-D-
этиловый
эфир при

0,5фунт/акр
(0,56кг/га)

Соединение Р при
0,031 фунт/акр (0,035кг/га) в
сочетании со сложным 2,4-

D-этиловым эфиром при
0,25фунт/акр (0,28кг/га)

Через 15 дней после обработки
Наблюдаемый

результат

0*
30

35
17
59
68

62
45
80
82
16
40
5
94
99

Наблюдаемый
результат

1
95

83
20
89
81

96
51
94
96
39
49
12
96
100

Наблюдаемый
результат

67
15

17
0
74
32

15
58
23
29
16
9
5
94
97

Наблюдаемый
результат

99
87

90
25
100
89

95
93
94
92
80
73
50
98
100

Ожидаемый
результат

67
41

46
17
89
78

68
77
85
87
29
45
10
100
100

Через 30 дней после обработки
Пастушья сумка обыкно-

венная
Сердечник
Рыжик посевной мелкосе-

мянный
Горчица голубая
Дескурения
Бархатцы волосистые
Лакфиоль
Ярутка полевая
Крестовник
Мокрица
Клевер ползучий
Ясколка полевая
Марь белая
Вьюнок полевой
Горец пенсильванский
Канатник Теофраста
Озимая пшеница

93

90
57

51
68
79
90
98
33
10
100
40
60
33
25
98
4

98

95
88

64
63
91
98
99
44
30
95
10
89
84
73
99
-

20

77
51

43
88
39
45
99
11
5
37
5
93
53
15
81
1

97

95
86

96
100
99
97
99
85
30
90
24
100
83
92
97
12

94

98
79

72
96
87
95
100
40
15
100
43
97
69
36
100
5

Таблица IX
Выраженное в процентах подавление роста сорняков в посадках яровой пшеницы соединением Р в со-

четании с 2,4-Р-изооктиловым сложным эфиром с оценкой через 15 и 30 дней после обработки
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Вид растения

Щирица колосистая
Амброзия голометальча-

тая
Подсолнечник гигантский
Ива дурнишниколистная
Кохия
Горец вьющийся
Горец пенсильванский
Солянка русская
Марь белая
Канатник Теофраста

Одно соед Р
при

0,031 фунт/акр
(0,035кг/га)

44231

Одно соед Р
при

0,063фунт/акр
(0,071 кг/га)

Один слож-
ный 2,4-D-
этиловый
эфир при

0,5фунт/акр
(0,56кг/га)

32

Соединение Р при
0,031 фунт/акр (0,035кг/га) в

сочетании со сложным 2,4-D-
этиловым эфиром при

0,25фунт/акр (0,28кг/га)

Через 15 дней после обработки
Наблюдае-

мый результат

82*

0

85
91
80
35
9

73
100
99

Наблюдаемый
результат

95

1

91
90
90
85
9

88
100
100

Наблюдаемый
результат

27

45

88
79
47
73
25
36
98
96

Наблюдаемый
результат

96

99

88
95
95
93
62
94

100
100

Ожидаемый
результат

87

45

98
98
89
83
32
83

100
'100

Через 30 дней после обработки
Щирица колосистая

Амброзия голометальча-
тая
Подсолнечник гигантский
Ива дурнишниколистная
Кохия
Горец вьющийся
Горец пенсильванский
Солянка русская
Марь белая
Горчица полевая
Канатник Теофраста
Яровая пшеница

87

0

92
98
89
40
10
86
97
54
95
2

96

3

95
98
96
75
13
95

100
60
99
-

60

95

97
98
71
71
24
73
91
98
78
0

96

100

92
97
95
83
50
96
99
98
97
10

95

95

100
100
97
52
32
96

100
99
99
2

Таблица X
Виды сорняков,

Общее название
Щирица колосистая
Амброзия трехнадрезанная
Марь белая
Подсолнечник гигантский
Кохия
Горец вьющийся
Солянка русская
Горчица полевая
Лук виноградный
Подмаренник цепкий
Яснотка красная
Ромашка дикая
Незабудка полевая
Мак-самосейка
Мокрица
Вероника плющелистная
Вероника персидская
Фиалка полевая
Ромашка ромашковидная
Резуха
Лисохвост мышехвостниковидныи
Горец птичий
Герань рассеченная
Горчица белая
Дескурения

использованные в этих тестах
Научное название

Amaranthus retroflexus
Ambrosia tnfida

Chenopodium album
Hehanthus sp

Kochia scopena
Potygonum convolvulus

Salsola kali
Brassica kaber
Alhum vmeale

Gahum aparme
Lamium purpureum

Matncana chamomilla
Myosotis arvensis
Papaver rhoeas
Stellana media

Veronica hederaefoha
Veronica persica

Viola anrensis
Matncana matncanoides

Arabidopsis thahana
Alopecurus myosuroides

Polygonum aviculare
Geranium dissectum

Brassica hirta
Descuramia pmnata
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Яснотка
Плевел
Амброзия голометальчатая
Ива дурнишниколистная
Горец пенсильванский
Канатник Теофраста

44231 34
Lamium sp
Lohum sp

Ambrosia artemisiifoha
Iva xanthiafoha

Polygonum pensylvamcum
Abutilon theophrasti

Из результатов, приведенных выше в табл I
- IX, можно видеть, что при сочетании соедине-
ния Р с гербицидами, раскрытыми в изобрете-
нии, образуется более широкий спектр возмож-
ностей управления ростом сорняков, чем тогда,
когда каждый из гербицидов испытывают от-
дельно Краткое обсуждение данных, приведен-
ных в таблицах, проводится ниже

В табл I показано, что при сочетании соеди-
нения Р с гербицидом Экспресс обеспечивается
возможность повышенного воздействия на рост
горца вьющегося, чем это происходит при ис-
пользовании либо одного соединения Р, либо
одного гербицида Экспресс При сочетании со-
единения Р с гербицидом Гармони расширяется
спектр активности соединения Р с обеспечением
повышенного воздействия на рост амброзии
трехнад резанной, подсолнечника гигантского,
горца вьющегося, горчицы полевой и лука вино-
градного

В табл II показано, что при сочетании соеди-
нения Р с гербицидом Экспресс обеспечивается
возможность повышенного воздействия на рост
мака-самосейки в посадках озимой пшеницы и
озимого ячменя, чем это имеет место при ис-
пользовании только одного соединения Р Кроме
того, при сочетании соединения Р с гербицидом
Экспресс обеспечивается возможность повы-
шенного воздействия на рост вероники персид-
ской и фиалки полевой, чем тогда, когда любое
из этих соединений используется поодиночке

В табл III показано, что при сочетании со-
единения Р с гербицидом Алли обеспечивается
повышенная возможность воздействия на рост
ромашки ромашковидной, фиалки полевой и ре-
зухи, чем при использовании либо соединения Р,
либо гербицида Алли поодиночке

В табл IV показано, что при сочетании со-
единения Р с гербицидом Алли обеспечивается
возможность оказывать особенно эффективное
воздействие Комбинация оказывает повышен-
ное воздействие почти на все виды сорняков
(д е на фиалку полевую, веронику персидскую,
мокрицу, незабудку полевую, герань рассечен-
ную, яснотку красную и веронику плющелист-
ную), чем это происходит при использовании
либо соединения Р, либо гербицида Алли пооди-
ночке При использовании комбинации из соеди-
нения Р и гербицида Алли достигается степень

управления ростом выше 75% в отношении всех
видов сорняков, подвергнутых тестированию,

В табл V показано, что при сочетании со-
единения Р с гербицидом Алли достигается поч-
ти 100%-ное подавление роста вероники персид-
ской и горчицы белой на период, доходящий
почти до 65 дней

Кроме того, из данных табл V следует, что
комбинация из соединения Р и гербицида Алли
не является в существенной мере фитотоксичнои
в отношении пшеницы

В табл VI показано, что комбинация из со-
единения Р и гербицида Алли расширяет спектр
активности обоих соединений в сравнении с ак-
тивностью каждого из них, используемого пооди-
ночке И в этом случае комбинация в существен-
ной мере не является фитотоксичнои для яровой
пшеницы

В табл VII показано, что комбинация из со-
единения Р и гербицида Алли значительно по-
вышает возможности управления ростом горца
пенсильванского и горчицы полевой в сравнении
с возможностями управления, наблюдаемыми
дри использовании толь ко одного соединения Р

В табл VII и IX показано, что было проведе-
но тестирование соединения Р и 2,4-О-эфира
самих по себе и в комбинации Комбинации оп-
ределенно указывают на наличие синергизма,
как это следует из наблюдаемых данных по
управлению ростом, полученных для комбина-
ции, при сопоставлении их с ожидаемыми (рас-
считанными) данными по управлению, приведен-
ными в последних двух столбцах табл VIII и IX
Следует особо отметить результаты, приведен-
ные в табл VIII через 15 дней после обработки
для амброзии голометельчатой, пастушьей сумки
обыкновенной, сердечника, вьюнка полевого,
дескурении, бархатцов волосистых, горца пен-
сильванского и крестовника обыкновенного, при-
веденные в табл ЛИ через 30 дней после обра-
ботки для

горчицы голубой, бархатцов волосистых, кре-
стовника обыкновенного, вьюнка полевого и гор-
ца пенсильванского, приведенные в табл IX че-
рез 15 дней после обработки для щирицы
колосистой, амброзии голометельчатой, горца
вьющегося, горца пенсильванского и солянки
русской и приведенные в табл IX через 30 дней
после обработки для горца вьющегося
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