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(57) 1  Формозамыкающее устройство для маши
ны для литья под давлением, содержащее непод
вижную формозажимную плиту, несущую половин
ку инструмента, подвижную формозажимную пли
ту, несущую другую половинку инструмента, ходо
вые шпиндели, установленные с возможностью
свободного вращения в осевой опоре в одном
направлении   на   неподвижной  формозажимной
плите, а с другой стороны установлены в подвиж
ной формозажимной плите в маточной гайке, зак
репленной на ней, привод вращения для приведе
ния в действие ходовых шпинделей в ходе замы
кания и размыкания подвижной формозажимной
плиты, а также гидравлический узел поршень-ци
линдр, взаимодействующий с ходовыми шпинде
лями для создания усилия замыкания, отличаю
щееся тем, что для  ускоренного перемещения и
передачи усилия подвижной формозажимной пли
те при размыкании и замыкании использованы
только ходовые шпиндели, а гидравлический узел
поршень-цилиндр состоит из одного или несколь
ких поршней и гидравлических цилиндров, у кото
рых для подачи рабочей жидкости для создания
усилия замыкания использованы узлы поршень-
цилиндр, имеющие привод от ходовых шпинделей
с промежуточным включением  одного или нес
кольких узлов мультипликатора.
2. Формозамыкающее устройство по п. 1, отли-
чающееся тем, что на подвижной формозажим-
ной плите закреплены два типа узлов поршень-
стойка, которые проходят через неподвижную
формозажимную плиту и направляются в ней с по-
мощью поршней в гидравлических цилиндрах,
причем узлы поршень-стойка одного из типов
имеют узлы ходовых шпинделей, а узлы поршень-
стойка другого типа имеют узел мультипликатора,
поршни делят гидравлические цилиндры соот-

ветственно, на полость иилиндра со стороны за-
мыкания и полость цилиндра со стороны размыка-
ния, все полости цилиндров со стороны замыка-
ния соединены друг с другом каналами, каждый
узел мультипликатора состоит из поршня-муль-
типликатора с перепадом поршневых поверхнос-
тей, цилиндра мультипликатора и клапанной втул-
ки, примем поршень-мультипликатор делит ци-
линдр мультипликатора на полость мультиплика-
тора со стороны замыкания и полость мультипли-
катора со стороны размыкания, а клапанная втул-
ка установлена с возможностью перемещения
между положением, открывающим и закрываю*
щим проход от полости цилиндра со стороны за-
мыкания к полости цилиндра со стороны размыка-
ния, узлы ходовых шпинделей состоят каждый из
маточной гайки, закрепленной на поршне, и ходо-
вого шпинделя, находящегося с нею в резьбовом
соединении, который одним концом входит в ци-
линдрическое отверстие в узле поршень-гайка, а
другим концом проходит через основной гидрав-
лический цилиндр и направляется с одной сторо-
ны поршневым блоков во втором гидравлическом
цилиндре, а с другой стороны проходит через вто-
рой гидравлический ципиндо и связан конечной
частью с приводом вращения, поршневой блок
каждого ходового шпинделя делит второй гидрав-
лический цилиндр на вторую полость цилиндра со
стороны замыкания и вторую полость цилиндра
со стороны размыкания, при этом в первом поло-
жении функционирования гидравлической систе-
мы, ускоренное перемещение при замыкании,
первый многоходовой клапан выполнен с воз-
можностью включения  в коммутационную пози-

•  цию с,  в которой вторая полость  цилиндра со
стороны замыкания имеет возможность соедине
ния с источником  рабочей жидкости и второй
многоходовой клапан с возможностью включения
в коммутационную позицию Ь, в которой перек
рыт гидравлический трубопровод от второй по
лости цилиндра со стороны замыкания к полости
цилиндра со стороны размыкания, причем пор
шень-м уль типликатор и клапанная втулка нахо-

• дятся в основном положении, открывающем про
ход во втором положении функционирования гид
равлической системы, рост давления замыкания,
вторая полость цилиндра со стороны замыкания
имеет  возможность  соединяться  с  полостью
муль типликатора со стороны размыкания, при
чем первый многоходовой клапан  находится  в
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(57) 1  Формозамыкающее устройство для маши
ны для литья под давлением, содержащее непод
вижную формозажимную плиту, несущую половин
ку инструмента, подвижную формозажимную пли
ту, несущую другую половинку инструмента, ходо
вые шпиндели, установленные с возможностью
свободного вращения в осевой опоре в одном
направлении   на   неподвижной  формозажимной
плите, а с другой стороны установлены в подвиж
ной формозажимной плите в маточной гайке, зак
репленной на ней, привод вращения для приведе
ния в действие ходовых шпинделей в ходе замы
кания и размыкания подвижной формозажимной
плиты, а также гидравлический узел поршень-ци
линдр, взаимодействующий с ходовыми шпинде
лями для создания усилия замыкания, отличаю
щееся тем, что для  ускоренного перемещения и
передачи усилия подвижной формозажимной пли
те при размыкании и замыкании использованы
только ходовые шпиндели, а гидравлический узел
поршень-цилиндр состоит из одного или несколь
ких поршней и гидравлических цилиндров, у кото
рых для подачи рабочей жидкости для создания
усилия замыкания использованы узлы поршень-
цилиндр, имеющие привод от ходовых шпинделей
с промежуточным включением  одного или нес
кольких узлов мультипликатора.
2. Формозамыкающее устройство по п. 1, отли-
чающееся тем, что на подвижной формозажим-
ной плите закреплены два типа узлов поршень-
стойка, которые проходят через неподвижную
формозажимную плиту и направляются в ней с по-
мощью поршней в гидравлических цилиндрах,
причем узлы поршень-стойка одного из типов
имеют узлы ходовых шпинделей, а узлы поршень-
стойка другого типа имеют узел мультипликатора,
поршни делят гидравлические цилиндры соот-

ветственно, на полость иилиндра со стороны за-
мыкания и полость цилиндра со стороны размыка-
ния, все полости цилиндров со стороны замыка-
ния соединены друг с другом каналами, каждый
узел мультипликатора состоит из поршня-муль-
типликатора с перепадом поршневых поверхнос-
тей, цилиндра мультипликатора и клапанной втул-
ки, примем поршень-мультипликатор делит ци-
линдр мультипликатора на полость мультиплика-
тора со стороны замыкания и полость мультипли-
катора со стороны размыкания, а клапанная втул-
ка установлена с возможностью перемещения
между положением, открывающим и закрываю*
щим проход от полости цилиндра со стороны за-
мыкания к полости цилиндра со стороны размыка-
ния, узлы ходовых шпинделей состоят каждый из
маточной гайки, закрепленной на поршне, и ходо-
вого шпинделя, находящегося с нею в резьбовом
соединении, который одним концом входит в ци-
линдрическое отверстие в узле поршень-гайка, а
другим концом проходит через основной гидрав-
лический цилиндр и направляется с одной сторо-
ны поршневым блоков во втором гидравлическом
цилиндре, а с другой стороны проходит через вто-
рой гидравлический ципиндо и связан конечной
частью с приводом вращения, поршневой блок
каждого ходового шпинделя делит второй гидрав-
лический цилиндр на вторую полость цилиндра со
стороны замыкания и вторую полость цилиндра
со стороны размыкания, при этом в первом поло-
жении функционирования гидравлической систе-
мы, ускоренное перемещение при замыкании,
первый многоходовой клапан выполнен с воз-
можностью включения  в коммутационную пози-

•  цию с,  в которой вторая полость  цилиндра со
стороны замыкания имеет возможность соедине
ния с источником  рабочей жидкости и второй
многоходовой клапан с возможностью включения
в коммутационную позицию Ь, в которой перек
рыт гидравлический трубопровод от второй по
лости цилиндра со стороны замыкания к полости
цилиндра со стороны размыкания, причем пор
шень-м уль типликатор и клапанная втулка нахо-

• дятся в основном положении, открывающем про
ход во втором положении функционирования гид
равлической системы, рост давления замыкания,
вторая полость цилиндра со стороны замыкания
имеет  возможность  соединяться  с  полостью
муль типликатора со стороны размыкания, при
чем первый многоходовой клапан  находится  в
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коммутационной позиции b, а второй многоходо-
вой клапан - в коммутационной позиции а, в трет-
ьем положении функционирования гидравличес-
кой системы, снижение давления, вторая полость
цилиндра со стороны замыкания без давления
имеет возможность подключиться к полости
мультипликатора со стороны размыкания, причем,
первый многоходовой клапан и второй мно-
гоходовой клапан находятся -каждый - в коммута-
ционной позиции а, и в четвертом положении
функционирования, соответствующем первому
положению функционирования гидравлической
системы, ускоренное перемещение размыкания,
первый многоходовой клапан имеет возможность
включаться в коммутационную позицию с, а вто- *
рой многоходовой клапан - в коммутационную по-
зицию b
3 Формозамыкающее устройство по п 1, отли-
чающееся тем, что на подвижной формозажим-
иой плите закреплены два типа узлов поршень-
стойка, которые проходят через неподвижную
формозажимную плиту и направляются в ней с по-
мощью поршней «в гидравлических цилиндрах,
причем узлы поршень-стойка первого типа имеют
узел ходового шпинделя, а узел поршень-стойка
другого типа имеет узел мультипликатора давле-
ния, каждый поршень делит соответственно гид-
равлический цилиндр на полость цилиндра со сто-
роны замыкания и на полость цилиндра со сторо-
ны размыкания, все полости цилиндров со сторо-
ны замыкания соединены между собой каналом, а
узлы мультипликаторов состоят каждый из порш-
ня-мультипликатора с перепадом поршневых по-
верхностей цилиндра, мультипликатора и клапан-
ной втулки, причем поршень-мультипликатор де-
лит цилиндр мультипликатора на полость муль-
типликатора со стороны замыкания и полость
мультипликатора со стороны размыкания, а кла-
панная втулка имеет возможность устанавливать-
ся в положение, открывающее и закрывающее
проход от полости цилиндра со стороны замыка-
ния к полости цилиндра со стороны размыкания,
при этом узлы ходовых шпинделей состоят каж-
дый из маточной гайки, закрепленной в поршне, и
ходового шпинделя, находящегося в резьбовом
соединении с нею, который одним концом входит
в цилиндрическое отверстие в узле поршень-стой-
ка, а другим концом проходит через основной гид-
равлический цилиндр, и направлен с одной сторо-
ны поршневым блоком во второй гидравлический
цилиндр, а с другой стороны проходит через вто-
рой гидравлический цилиндр и связан конечной
частью с приводом вращения, поршневой блок
каждого ходового шпинделя делит второй гидрав-
лический цилиндр на вторую .полость цилиндра со
стороны замыкания и вторую полость цилиндра со
стороны размыкания, в первом положении функ-
ционирования гидравлической системы, ускорен-
ное перемещение при замыкании, первый много-
ходовой клапан выполнен с возможностью вклю-
чения в коммутационную позицию с, в которой
вторая полость цилиндра со стороны замыкания
имеет возможность соединения с источником ра-
бочей жидкости и второй многоходовой клапан
имеет возможность включаться в коммутационную
позицию Ь, в которой перекрыт гидравлический
трубопровод от второй полости цилиндра со сто-

роны замыкания к полости цилиндра со стороны
размыкания, причем поршень-мультипликатор и
клапанная втулка находятся в основном положе-
нии, открывающем проход, во втором положении
функционирования гидравлической системы, рост
давления замыкания, вторая полость цилиндра со
стороны замыкания может соединяться с полост-
ью мультипликатора со стороны размыкания, при-
чем первый многоходовой клапан находится в
коммутационной позиции Ь, а второй многоходо-
вой клапан - в коммутационной позиции а, в трет-
ьем положений функционирования гидравличес-
кой системы, снижение давления, вторая полость
цилиндра со стороны замыкания и полость муль-
типликатора со стороны размыкания включены
без давления, причем первый многоходовой кла-
пан и второй многоходовой клапан, каждый нахо-
дятся в коммутационной позиции а, и каждый узел
ходовых шпинделей состоит из маточной гайки,
закрепленной на поршне, и ходового шпинделя,
находящегося с нею в резьбовом соединении, ко-
торый одним концом, вместе со шпиндельным
поршнем, направляется в шпиндельном цилинд-
ре, выполненном в узле поршень-стойка, а другим
концом проходит через основной цилиндр и с од-
ной стороны направляется с поршневым блоком
во втором гидравлическом цилиндре, а с другой
стороны проходит через второй гидравлический
цилиндр, а концевой частью соединен с приводом
вращения, поршневой блок каждого ходового
шпинделя делит второй гидравлический цилиндр
на вторую полость цилиндра со стороны замыка-
ния и на вторую полость цилиндра со стороны
размыкания, в первом положении функционирова-
ния гидравлической системы, ускоренное переме-
щение при замыкании, первый многоходовой кла-
пан имеет возможность включения в коммутацион-
ную позицию с, в которой во вторую полость ци-
линдра со стороны замыкания подается рабочая
жидкость от источника рабочей жидкости, второй
многоходовой клапан имеет возможность включе-
ния в коммутационную позицию а, в которой шпин-
дельный цилиндр соединяется с баком Т, а третий
многоходовой клапан имеет возможность включе-
ния в коммутационную позицию Ь, в которой гид-
равлический трубопровод к системе мультиплика-
тора перекрыт, во втором положении функциони-
рования гидравлической системы, рост давления
замыкания, первый многоходовой клапан имеет
возможность включения в коммутационную пози-
цию а, в которой рабочая жидкость, содержащая-
ся во второй полости цилиндра со стороны замы-
кания, может сливаться в бак Т, второй многохо-
довой клапан имеет возможность включения в
коммутационную позицию Ь, а третий многоходо-
вой клапан имеет возможность включения в ком-
мутационную позицию а, в которых многоходовой
клапан запирает трубопровод к баку Т и многохо-
довой клапан соединяет шпиндельный цилиндр с
полостью мультипликатора со стороны размыка-
ния, в третьем положении функционирования гид-
равлической системы (снижение давления) пер-
вый многоходовой клапан имеет возможность вк-
лючаться в коммутационную позицию а, в которой
рабочая жидкость, содержащаяся во второй по-
лости цилиндра со стороны замыкания, сливается
в бак  Т, второй многоходовой к лапан  и третий
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коммутационной позиции b, а второй многоходо-
вой клапан - в коммутационной позиции а, в трет-
ьем положении функционирования гидравличес-
кой системы, снижение давления, вторая полость
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первый многоходовой клапан имеет возможность
включаться в коммутационную позицию с, а вто- *
рой многоходовой клапан - в коммутационную по-
зицию b
3 Формозамыкающее устройство по п 1, отли-
чающееся тем, что на подвижной формозажим-
иой плите закреплены два типа узлов поршень-
стойка, которые проходят через неподвижную
формозажимную плиту и направляются в ней с по-
мощью поршней «в гидравлических цилиндрах,
причем узлы поршень-стойка первого типа имеют
узел ходового шпинделя, а узел поршень-стойка
другого типа имеет узел мультипликатора давле-
ния, каждый поршень делит соответственно гид-
равлический цилиндр на полость цилиндра со сто-
роны замыкания и на полость цилиндра со сторо-
ны размыкания, все полости цилиндров со сторо-
ны замыкания соединены между собой каналом, а
узлы мультипликаторов состоят каждый из порш-
ня-мультипликатора с перепадом поршневых по-
верхностей цилиндра, мультипликатора и клапан-
ной втулки, причем поршень-мультипликатор де-
лит цилиндр мультипликатора на полость муль-
типликатора со стороны замыкания и полость
мультипликатора со стороны размыкания, а кла-
панная втулка имеет возможность устанавливать-
ся в положение, открывающее и закрывающее
проход от полости цилиндра со стороны замыка-
ния к полости цилиндра со стороны размыкания,
при этом узлы ходовых шпинделей состоят каж-
дый из маточной гайки, закрепленной в поршне, и
ходового шпинделя, находящегося в резьбовом
соединении с нею, который одним концом входит
в цилиндрическое отверстие в узле поршень-стой-
ка, а другим концом проходит через основной гид-
равлический цилиндр, и направлен с одной сторо-
ны поршневым блоком во второй гидравлический
цилиндр, а с другой стороны проходит через вто-
рой гидравлический цилиндр и связан конечной
частью с приводом вращения, поршневой блок
каждого ходового шпинделя делит второй гидрав-
лический цилиндр на вторую .полость цилиндра со
стороны замыкания и вторую полость цилиндра со
стороны размыкания, в первом положении функ-
ционирования гидравлической системы, ускорен-
ное перемещение при замыкании, первый много-
ходовой клапан выполнен с возможностью вклю-
чения в коммутационную позицию с, в которой
вторая полость цилиндра со стороны замыкания
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роны замыкания к полости цилиндра со стороны
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ния в коммутационную позицию Ь, в которой гид-
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мутационную позицию а, в которых многоходовой
клапан запирает трубопровод к баку Т и многохо-
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корпус клапана имеет по периметру осевую канав-
ку, через которую рабочая жидкость может нап-

равляться от прохода к кольцевой поршневой по-
верхности поршня мультипликатора.

Изобретения относятся к конструкциям ма-
шин для литья под давлением, а более конкретно,
к вариантам формозамыкающих устройств для
машины для литья под давлением.

Известно формозамыкающее устройство, в
котором подвижная, формозажимная плита имеет
возможность перемещения с помощью ходовых
шпинделей, опирающихся на неподвижную формо-
зажимную плиту в ходе замыкания и размыкания, и
в котором рост давления замыкания осуществляет-
ся посредством гидравлических узлов поршень-ци-
линдр, опирающихся на неподвижную» формоза-
жимную, плиту и взаимодействующих с ходовыми
шпинделями /Патент ФРГ DE 37 18 106 А1/.

В этом устройстве шпиндели, наряду с бы-
строосуществляемым ходом размыкания и замы-
кания, воспринимают также полное усилие растя-
жения при создании усилия замыкания с помощью
узлов цилиндр-поршень. Поэтому ходовые шпин-
дели необходимо рассчитать как на выполнение
функции перемещения,  так и на создание усилия
замыкания, вследствие чего ходовые шпиндели
необходимо выполнять сравнительно тяжелыми.

Наиболее близким к предлагаемому изобре-
тению по технической сущности является формо-
замыкающее устройство для машины для литья
под давлением, содержащее неподвижную фор-'
мозажимную плиту, несущую половинку инстру-
мента, подвижную формозажимную плиту, несу-
щую другую половинку инструмента, ходовые
шпиндели, установленные с возможностью сво-
бодного вращения в осевой опоре в одном нап-
равлении на неподвижной формозажимной плите,
а с другой стороны установлены в подвижной
формозажимной плите в маточной гайке, закреп-
ленной на ней, привод вращения для приведения
в действие ходовых шпинделей в ходе замыкания
и размыкания подвижной формозажимной плиты,
а также гидравлический узел поршень-цилиндр,
взаимодействующий с ходовыми шпинделями для
создания усилия замыкания /Европейский патент
ЕР 0381 107 А2 от 08.0аі990, МПК 5 В29С 45/64,
45/68/.-

В описанном устройстве ходовые шпиндели
закреплены на неподвижной формозажимной пли-
те и соединены с подвижной формозажимной пли-
той с помощью маточных гаек, осуществляющих
от привода вращения движения размыкания и за-
мыкания. Так как рост давления замыканий осу-
ществляется через гидравлические узлы цилиндр-
поршень, которые опираются на маточные гайки,
что снижает скорость перемещения и передачи
устройства, как и в приведенном выше, ходовые
шпиндели должны рассчитываться с учетом восп-
риятия сил растяжения, возникающих при высоком
давлении замыкания.

В основу предлагаемых изобретений пос-
тавлена задача создания таких формозамыкаю-
щих устройств для машины для литья под давле-
нием, которые позволили бы создать условия для

ускоренного перемещения и передачи усилия под-
вижной формозажимной плиты при размыкании и
замыкании, которое могло бы выполняться только
ходовыми шпинделями, а гидравлический узел
поршень-цилиндр мог бы состоять из одного или
нескольких поршней и гидравлических цилиндров,
у которых подача рабочей жидкости для создания
усилия замыкания осуществлялась бы узлами
поршень-цилиндр, имеющими привод от ходовых
шпинделей с промежуточным включением одного
или нескольких узлов мультипликатора, а также
использовать в названном устройстве такие гид-
равлические узлы цилиндр-поршень, которые рас-
считывают, в основном, лишь в соответствии с
требованиями быстрых движений размыкания и
замыкания.

Поставленная задача решается в первом
варианте предлагаемого устройства, в котором,
как и в известном формозамыкающем устройстве
для машины для литья под давлением, содержа-
'щем неподвижную формозажимную плиту, несу-
щую половинку инструмента, подвижную формо-
зажимную плиту, несущую другую половинку инст-
румента, ходовые шпиндели, установленные с
возможностью свободного вращения в осевой
опоре в одном направлении на неподвижной фор-
мозажимной плите, а с другой стороны установле-
ны в подвижной формозажимной плите в маточ-
ной гайке, закрепленной на ней, привод вращения
для приведения в действие ходовых шпинделей в
ходе замыкания и размыкания-подвижной формо-
зажимной плиты, а также гидравлический узел
поршень-цилиндр, взаимодействующий с ходовы-
ми шпинделями для создания усилия замыкания,
согласно изобретению, для ускоренного переме-
щения и передачи усилия подвижной формоза-
жимной плите при размыкании и замыкании ис-
пользованы только ходовые шпиндели, а гидрав-
лический узел поршень-цилиндр состоит из одного
'Или нескольких поршней и гидравлических ци-
линдров, у которых для подачи рабочей жидкости
для создания усилия замыкания использованы уз-
лы поршень-цилиндр, имеющие привод от ходо-
вых шпинделей с промежуточным включением од-
ного или нескольких узлов мультипликатора.

Особенностью предлагаемого формозамы-
кающего устройства является и то, что на подвиж-
ной формозажимной плите закреплены два типа
узлов поршень-стойка, которые проходят через
неподвижную формозажимную плиту и направ-
ляются в ней с помощью поршней в гидравличес-
ких цилиндрах, причем узлы поршень стойка одно-
го из типов имеют узлы ходовых шпинделей, а уз-
лы поршень-стойка другого типа имеют узел муль-
типликатора, поршни делят гидравлические ци-
линдры соответственно, на полость цилиндра со
стороны замыкания и полость цилиндра со сторо-
ны размыкания, все полости цилиндров со сторо-
ны замыкания соединены друг с другом каналами,
каждый узел мультипликатора состоит из поршня-
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вижной формозажимной плиты при размыкании и
замыкании, которое могло бы выполняться только
ходовыми шпинделями, а гидравлический узел
поршень-цилиндр мог бы состоять из одного или
нескольких поршней и гидравлических цилиндров,
у которых подача рабочей жидкости для создания
усилия замыкания осуществлялась бы узлами
поршень-цилиндр, имеющими привод от ходовых
шпинделей с промежуточным включением одного
или нескольких узлов мультипликатора, а также
использовать в названном устройстве такие гид-
равлические узлы цилиндр-поршень, которые рас-
считывают, в основном, лишь в соответствии с
требованиями быстрых движений размыкания и
замыкания.

Поставленная задача решается в первом
варианте предлагаемого устройства, в котором,
как и в известном формозамыкающем устройстве
для машины для литья под давлением, содержа-
'щем неподвижную формозажимную плиту, несу-
щую половинку инструмента, подвижную формо-
зажимную плиту, несущую другую половинку инст-
румента, ходовые шпиндели, установленные с
возможностью свободного вращения в осевой
опоре в одном направлении на неподвижной фор-
мозажимной плите, а с другой стороны установле-
ны в подвижной формозажимной плите в маточ-
ной гайке, закрепленной на ней, привод вращения
для приведения в действие ходовых шпинделей в
ходе замыкания и размыкания-подвижной формо-
зажимной плиты, а также гидравлический узел
поршень-цилиндр, взаимодействующий с ходовы-
ми шпинделями для создания усилия замыкания,
согласно изобретению, для ускоренного переме-
щения и передачи усилия подвижной формоза-
жимной плите при размыкании и замыкании ис-
пользованы только ходовые шпиндели, а гидрав-
лический узел поршень-цилиндр состоит из одного
'Или нескольких поршней и гидравлических ци-
линдров, у которых для подачи рабочей жидкости
для создания усилия замыкания использованы уз-
лы поршень-цилиндр, имеющие привод от ходо-
вых шпинделей с промежуточным включением од-
ного или нескольких узлов мультипликатора.

Особенностью предлагаемого формозамы-
кающего устройства является и то, что на подвиж-
ной формозажимной плите закреплены два типа
узлов поршень-стойка, которые проходят через
неподвижную формозажимную плиту и направ-
ляются в ней с помощью поршней в гидравличес-
ких цилиндрах, причем узлы поршень стойка одно-
го из типов имеют узлы ходовых шпинделей, а уз-
лы поршень-стойка другого типа имеют узел муль-
типликатора, поршни делят гидравлические ци-
линдры соответственно, на полость цилиндра со
стороны замыкания и полость цилиндра со сторо-
ны размыкания, все полости цилиндров со сторо-
ны замыкания соединены друг с другом каналами,
каждый узел мультипликатора состоит из поршня-
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мультипликатора с перепадом поршневых поверх-
ностей, цилиндра мультипликатора и клапанной
втулки, причем поршень-мультипликатор делит
цилиндр мультипликатора на полость мультипли-
катора со стороны замыкания и полость мультип-
ликатора со стороны размыкания, а клапанная
втулка установлена с возможностью перемещения
между положением, открывающим и закрывающим
проход от полости цилиндра со стороны замыкания
к полости цилиндра со стороны размыкания, узлы
ходовых шпинделей состоят, каждый из маточной
гайки, закрепленной на поршне, и ходового
шпинделя, находящегося с нею в резьбовом
соединении, которым одним концом входит в ци-
линдрическое отверстие в узле поршень-гайка, а
другим концом проходит через основной гидрав-
лический цилиндр и направляется, с одной сторо-
ны, поршневым блоком во втором гидравлическом
цилиндре, а с другой стороны, проходит через вто-
рой гидравлический цилиндр и связан конечной
частью с приводом вращения, поршневой блок
каждого ходового шпинделя делит второй гидрав-
лический цилиндр на вторую полость цилиндра со
стороны замыкания и вторую полость цилиндра со
стороны размыкания, при этом в первом положе- «
нии функционирования гидравлической системы,
ускоренное перемещение при замыкании, первый
многоходовой клапан выполнен с возможностью
включения в коммутационную позицию с,  в кото-  .
рой вторая полость цилиндра со стороны замыка-
ния имеет возможность соединения с источником
рабочей жидкости и второй многоходовой клапан с
возможностью включения в коммутационную пози-
цию Ь, в которой перекрыт гидравлический трубоп-
ровод от второй полости цилиндра со стороны за-
мыкания к полости цилиндра со стороны размыка-
ния, причем поршень-мультипликатор и клапанная
втулка находятся в основном положении, откры-
вающем проход во втором положении функциони-
рования гидравлической системы, рост давления
замыкания, вторая полость цилиндра со стороны
замыкания имеет возможность соединяться с по-
лостью мультипликатора со стороны размыкания,
причем первый многоходовой клапан находится в
коммутационной позиции Ь, а второй многоходовой
клапан - в коммутационной позиции а, в третьем
положении функционирования гидравлической
системы, снижение давления, вторая полость
цилиндра со стороны замыкания без давления
имеет возможность подключиться к полости муль-
типликатора со стороны размыкания, причем пер-
вый многоходовой клапан и второй многоходовой
клапан находятся - каждый - в коммутационной по-
зиции а, и в четвертом положении функциониро-
вания, соответствующем первому положению
функционирования гидравлической системы, уско-
ренное перемещение размыкания, первый много*
ходовой клапан имеет возможность включаться в
коммутационную позицию с, а второй многоходовой
клапан • в коммутационную позицию Ь.

Особенностью предлагаемого формозамы-
кающего устройства является и то, что на подвиж-
ной формозажимной плите закреплены два типа
узлов поршень-стойка, которые проходят через
неподвижную формоэажимную плиту и направ-
ляются в ней с помощью поршней в гидравличес-
ких цилиндрах, причем узлы поршень-стойка пер-

вого типа имеют узел ходового шпинделя, а узел
поршень-стойка другого типа имеет узел мультип-
ликатора давления, каждый поршень делит соот-
ветственно гидравлический цилиндр на полость
цилиндра со стороны 'замыкания и на полос s ци-
линдра со стороны размыкания, все полости ци-
линдров со стороны замыкания соединены между
собой каналом, а узлы мультипликаторов состоят
каждый из поршня-мультипликатора с перепадом
поршневых поверхностей цилиндра, мультиплика-
тора и клапанной втулки, причем поршень-муль-
типликатор делит цилиндр мультипликатора на
полость мультипликатора со стороны замыкания и
полость мультипликатора со стороны размыкания,
а клапанная втулка имеет возможность устанавли-
ваться в положение, открывающее и закрываю-
щее проход от полости цилиндра со стороны за-
мыкания к полости цилиндра со стороны размыка-

• ния, при этом узлы ходовых шпинделей состоят
каждый из маточной гайки, закрепленной в порш-
не, и ходового шпинделя, находящегося в резьбо-
вом соединении с нею, который одним концом
входит в цилиндрическое отверстие в узле пор-
шень-стойка, а другим концом проходит через ос-

. новной гидравлический цилиндр, и направлен с
одной стороны поршневым блоком во второй гид-
равлический цилиндр, а с другой стороны, прохо-
дит через второй гидравлический цилиндр и свя-
зан конечной частью с приводом вращения, порш-
невой блок каждого ходового шпинделя делит вто-
рой гидравлический цилиндр на вторую полость
цилиндра со стороны замыкания и вторую полость
цилиндра со стороны размыкания, в первом поло-
жении функционирования гидравлической систе-
мы, ускоренное перемещение при замыкании, пер-
вый многоходовой клапан выполнен с возможност-
ью включения в коммутационную позицию с, в ко-
торой вторая полость цилиндра со стороны замы-
кания имеет возможность соединения с источни-
ком рабочей жидкости и второй многоходовой кла-
пан имеет возможность включаться в коммута-
ционную позицию Ь, в которой перекрыт гидравли-
ческий трубопровод от второй полости цилиндра
со стороны замыкания к полости цилиндра со сто-
роны размыкания, причем поршень-мультиплика-
тор и клапанная втулка находятся в основном по-
ложении, открывающем проход, во втором поло-
жении функционирования гидравлической систе-
мы, рост давления замыкания, вторая полость ци-
линдра со стороны замыкания может соединяться
с полостью мультипликатора со стороны размыка-
ния, причем первый многоходовой клапан нахо-
дится в коммутационной позиции Ь, а второй мно-
гоходовой клапан - в коммутационной позиции а, в
третьем положении функционирования гидравли-
ческой системы, снижение давления, вторая по-
лость цилиндра со стороны замыкания и полость
мультипликатора со стороны размыкания включе-
ны без давления, причем первый многоходовой
клапан и второй многоходовой клапан, каждый на-
ходятся в коммутационной позиции а, и каждый
узел ходовых шпинделей состоит из маточной гай-
ки, закрепленной на поршне, и ходового шпинде-
ля, находящегося с нею в резьбовом соединении,
который одним концом, вместе со шпиндельным
поршнем, направляется в шпиндельном цилинд-
ре, выполненном в узле поршень-стойка, а другим
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Bxiqweed NHodoxo oo BdoxBXHuunxquAw oiqxoouou о
dtfHMLMh іляняизїїнілит хавниї/аоо HBUBUX иоаоі/
•OXOJOHV4 и і Ахєд м t/oaoduogAdx xaednuee нвиєші
yoaot/oxojoHw xtqdoxoM а 'є сииИиеои СИАННОИ^ЄХАИ -
пох а винаьоіиха чхоонжомєоа хаами HBUBUX иоа

' -ot/oxojoHw HHxadx в *q oinhncou ОІАННОИГІВІАМИОИ
а винаьоіиха яхоонжомєоа хаати HBUBLOJ iioaotf -
OXOJOHW yodoxa 'x хвд а вояхваиио хэжокч 'винем -
іяпвє i4HOdoxo oo Bdt/ниииіп ихооиои nodoxa ca во -
ввtnвжdэt/oo 'яхоомїґиж BBhoged nodoxo» а 'в оіип -
иєои СНАННОИИВХАІЛІМОМ а винаьоїима яхоонжоиієоа
xaawn нвивші noaot/oxojoHn vnqadau ' винаиавїї xood
'ІЯУЧЗХОИО HOxoabnuaBdt/nj -иноиїіхнАф иинэжоиои
nodoxa oa 'xiqdxadau едої -вхиииихяиАм эмэхоио х
t/oaoduogAdx иихоэьииавй -tfnj nodoxox a 'q оіиґіиєои
оіАнноиіівхАммом а вин -эьсниха qюoнжo^мeoa хаэми
HBUBUX M HHxadx є 'і мохвд о вохэвниНэоо dti'HHUHh
иі -ниигп nodoxox а 'в омґмєои ОІАННОИГІЄХ/МІПІОХ а вин
-эымихв яхэонжомеоа xaawn HBUBUX yoeottoxojOHM
nodoxa 'nxooxt/иж nahogBd вхиньохои xo яхоомї/иж
BBhogBd BOxdBt/ou ВИНЄХІЯІЛІВЄ iqHodoio oo Bdt/нии -
nti яхооиои OiAdoxa oa yodoiOM а 'о о<и^исои оіАн -
HonhBxAwwox а винамхиха яхоонжопєоа хааїліи ней -
ВІТА Hoeot/oxojOHW niqadau 'иинвхіямвє ndu эинэШ -
awadau aoHHadoxoA 'iqwaxono noxoahnuaedt/nj вин -
e8odинoиt1xнAф иинэжоиои woadau a 'BHHBxiqnced
iqHodoxo oo Bdt/ниииґі qxoouou oiAdoxa вн и н\лн
iqHodoio oo Bdt/ниииП яхооиои oiAdoxa вн
HHxoahHuaBdt/HJ nodoxa xnuat/ ьиаіґниит ojoaot/ox
ojot/жвх xoug noaaHmdou 'BMHalnBda viotfoendu о
нэни&эоо ОІЧІОЄЬ иоазИном в 'dt/нииин  nodoxa
eadah xnt/oxodu 'iqHodoio о е 'adtfHHunh
noxoahi^uaBdt/nj wodoia oa woxoug wiqaaHmdou о
BoxaBuaBdusH 'iqHodojo ион -t/o о и dt/ниииП
ионаонэо eadah xnt/oxodu

І892Є
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подшипнике, а с другой стороны, концевой частью
соединен с приводом вращения, в первом положе-
нии функционирования гидравлической системы
ускоренное перемещение при замыкании, много-
ходовой клапан включен в коммутационную пози-
цию Ь, в которой полость мультипликатора со сто-
роны размыкания, в основном, без давления сое-
динена с баком Т, во втором положении функцио-
нирования гидравлической системы, рост давле-
ния замыкания, в котором половинки инструмента
находятся в контакте друг с другом, многоходовой
клапан имеет возможность включения в коммута-
ционную позицию с, в которой полость мультипли-
катора со стороны размыкания соединена с по-
мощью гидравлического трубопровода с источни-
ком Р рабочей жидкости, в третьем положении
функционирования гидравлической системы, сни-
жения давления, многоходовой клапан имеет воз-
можность включения в коммутационную позицию
а, в которой рабочая жидкость может сливаться из
полости мультипликатора со стороны размыкания
через гидравлические трубопроводы в бак Т, и в
четвертом положении функционирования гидрав-
лической системы, соответствующем первому по-
ложению функционирования, ускоренное переме-
щение размыкания, многоходовой клапан включен
в коммутационную позицию Ь, в которой узел
мультипликатора удерживается в положении, ос-
вобождающем проход.

Особенностью второго варианта предлагае-
мого формозамыкающего устройства является и
то, что в неподвижной 4>ормозажимной плите рас-
положены четыре поршня узлов поршень-стойка,
в каждом из которых размещены два диагонально
противолежащих друг к другу узла ходовых шпин-
делей и два узла мультипликаторов.

Особенностью второго варианта предлагае-
мого формозамыкающего устройства является
также и то, что поршень мультипликатор состоит из
поршневой части с большим диаметром и
поршневой части с меньшим диаметром, причем на
последней установлен с возможностью ак -•
спального перемещения корпус клапана, состоящий
из клапанной втулки, который по размеру
взаимосвязан с поршнем-мультипликатором, так
что при перемещении поршня-мультипликатора в
направлении, противоположном поршню, осу-
ществляется захват клапанной втулки, причем
корпус клапана имеет по периметру осевую канав- -
ку, через которую рабочая жидкость может нап-
равляться от прохода к кольцевой поршневой по-
верхности поршня мультипликатора.

Основное преимущество предлагаемых
изобретений состоит в возможности создания ус-
ловий для ускоренного перемещения и передачи
усилия подвижной формозажимной плиты при раз-
мыкании и замыкании, которое выполняется толь-
ко ходовыми шпинделями, и в том, что гидравли-
ческий узел поршень-цилиндр состоит из одного
или нескольких поршней и гидравлических ци-
линдров, у которых подача рабочей жидкости для
создания усилия замыкания осуществляется узла-
ми поршень-цилиндр, имеющими привод от ходо-
вых шпинделей с промежуточным включением од-
ного или нескольких узлов мультипликатора.

Сущность изобретения поясняется при по»
, мощи чертежей:

На фиг. 1 схематически показан продольный
разрез формозамыкающего устройства машины
для литья под давлением по линии М на фиг 4,

фиг. 2 - схематически продольный разрез
формозамыкающего устройства другой формы
выполнения,

фиг. 3 - схематически продольный разрез
формозамыкающего устройства еще одной фор-
мы выполнения и на

фиг. 4 - общее поперечное сечение формо-
замыкающих устройств по фиг. 1-3 по линии IV-1V
на фиг 1.

На фиг. 1 показано формозамыкающее
устройство машины для литья под давлением с
неподвижной формозажимной плитой 1 с пер-
вой 2 и второй 3 половинками инструмента и с
подвижной формозажимной плитой 4, несущей
на себе вторую половинк у 3 инструмента, зак-
репленных в четырех узлах 5-8 - поршень-стой-
ках, проходящих через неподвижную формоза-
жимную плиту 1 и перемещающихся в ней в че-
тырех основных гидравлических цилиндрах 9-12
с поршнями 13-16.

Четыре узла 5-8 поршень-стойка выполнены
двух типов, при этом узлы 5 и 7 поршень-стойка
снабжены каждый узлом мультипликатора, а узлы
6 и 8 поршень-стойка снабжены каждый узлом хо-
довых шпинделей.

Каждый узел мультипликатора узлов 5 и 7
поршень-стойка состоит из цилиндра 17 мультип-
ликатора, в котором перемещается двухступенча-
тый поршень-мультипликатор 18, имеющий пор-
шень 19 большего размера, соответствующего
диаметру цилиндра 17 мультипликатора, и мень-
ший поршень 20, окруженный корпусом клапана,
состоящим из клапанной втулки 21. Клапанная
втулка 21 соответствует по наружному диаметру,
преимущественно, диаметру цилиндра 17 муль-
типликатора и аксиально перемещается в нем, а
также относительно меньшего поршня<20. Клапан-
ная втулка 21 имеет на своей внешней поверхнос-
ти, по меньшей мере, одну аксиально проходящую
канавку 22. Аксиальная перемещаемость клапан-
ной втулки 21 ограничена в направлении замыка-
ния наружным кольцевым упором 23 и в направле-
нии размыкания посредством упорных приспособ-
лений, действующих между концевой частью
меньшего поршня 20 и концевой частью на внут-
реннем периметре клапанной втулки 21 (на черте-
же не показаны).

Поршень-мультипликатор 18 делит цилиндр
17 мультипликатора на полость 24 мультипликато-
ра со стороны замыкания и полость 25 мультипли-
катора со стороны размыкания.

Полость 25 мультипликатора со стороны
размыкания является составной частью прохода
26 в поршне 13, 15, который делит основной гид-
роцилиндр 9, 11 на полость 27, 28 со стороны за-
мыкания и полость 29, 30 со стороны размыкания.
Проход 26 может перекрываться клапанной втул-
кой 21.

Аналогичным образом поршни 14 и 16 узлов
6 и 8 поршень-стойка, каждый из которых оснащен
узлом ходовых шпинделей 6 и 8, делят эти полос-
ти 10 и 12 основного цилиндра на полости 31 и 32
цилиндра со стороны замыкания и полости 33 и 34
цилиндра со стороны размыкания.
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Все полости 27,28 и 31, 32 цилиндра со сто-
роны замыкания соединены друг с другом канала-
ми 35.

Узлы ходовых шпинделей узлов 6  и 8  пор-
шень-стойка состоят, каждый, из ходового шпин-
деля 36, 37, 38, который находится в резьбовом
соединении с маточной гайкой 39, закрепленной в
поршне 14,16, и входит в отверстие 40 в устройст-
ве 6 и 8 поршень-стойка.

Кроме того,  ходовые шпиндели 36,  37,  38
имеют упорный подшипник 41,  а также конец 42,
которым ходовой шпиндель связан с возможност-
ью перемещения с приводом вращения, из которо-
го на чертеже показана только приводная шестер-
ня 43,  которая через ременную передачу 44 при-
водится от серводвигателя с позиционным регули-
рованием. Серводвигатель, предпочтительно, сос-
тоит из электродвигателя

•* Вышеописанные' признаки и приспособле
ния идентичны для всех трех форм выполнения
согласно фиг. 1-3. П оэтому дальше будут описы
ваться только особенности каждой формы выпол
нения »

1. Форма выполнения по фиг. 1.
1.1. Конструктивное выполнение.
Ходовой шпиндель 36 в форме выполнения

по фиг. 1 проходит через полость 32 цилиндра со
стороны размыкания и входит в подключенную
вторую полость 45 цилиндра, в которой установ-
лен ходовой шпиндель 36 с упорным подшипни-
ком 41 в поршневом узле 46, который разделяет
вторую полость 45 цилиндра на вторую полость 47
цилиндра со стороны замыкания и вторую полость
цилиндра со стороны размыкания (в представлен-
ном положении поршневого узла 46 ее нет).

От второй пол ости 47 цилиндра со стороны
замыкания гидравлический трубопровод 48 ведет
к первому многоходовому клапану 49 (четыреххо-
довой трехпозиционный -4/3  -  ходовой клапан)  с
коммутационными позициями a, b и с. От гидрав-
лического трубопровода 48 ответвляется гидрав-
лический трубопровод 50 ко второму многоходово-
му клапану 51 (четырехходовой двухпозиционный -
4/2 - ходовой клапан) с коммутационными пози-
циями а и Ь, через который может осуществляться
соединение и разъединение между второй полост-
ью 47 цилиндра со стороны замыкания и полостью
25 цилиндра со стороны размыкания.  Через пер-
вый многоходовой клапан 49 гидравлический тру-
бопровод 48 по выбору может подключаться к ис-
точнику напорной жидкости Р или через обратный
клапан 52 с противодавлением (6  бар)  к баку Т.
Через второй обратный клапан 53, функционирую-
щий как подсасывающий клапан,  гидравлическая
среда может отбираться из бака Т. П олость 31 ци-
линдра со стороны размыкания находится в сое -
динении через гидравлический трубопровод 54 и
обратный клапан 52 с противодавлением (6 бар) с
баком Т.

1.2. Описание работы устройства.
1.2.1. Ускоренное замыкание формозамы-

кающего устройства.
Для этого во вторую полость 47 цилиндра со

стороны замыкания через коммутационную пози-
цию с первого многоходового клапана 49 подают
рабочую жидкость из источника Р рабочей жидкос-
ти, после чего поршневой блок 46 занимает пра-

вое крайнее положение, представленное на фиг.
1. Второй многоходовой клапан 51 находится в
коммутационной позиции Ь, благодаря чему гаран-
тируется, что поршень-мультипликатор 18 удержи-
вает клапанную втулку. 21 в положении, показан-
ном на фиг.  1,  в котором проход 26 между полост-
ью 27 цилиндра со стороны замыкания и пол остью
31 цилиндра со стороны размыкания открыт.

При вращении ходового шпинделя 36  обе
половинки 2 и 3  инструмента сближаются друг с
другом до полного контакта При этом за счет при-
вода ходового" шпинделя 31 от электрического
серводвигателя с позиционным регулированием
может осуществляться точное позиционирование.
Во время встречного перемещения половинок 2 и
3 инструмента осуществляется переключение
масла для гидросистем из полостей 31 и 33 ци-
линдра со стороны размыкания через проходы 26
и каналы 35 к полостям 27-30 цилиндра со сторо-
ны замыкания, причем недостающее количество
масла для гидросистем восполняется через тру-
бопровод 54 и подсасывающий клапан 53.

1.2.2 Рост давления при замыкании.
Для этого первый ходовой клапан 49 уста-

навливается в коммутационную позицию Ь, а  вто-
рой ходовой клапан 51 - в коммутационную пози-
цию а П ри дальнейшем вращении ходового шпин-
деля 36 в направлении замыкания поршневой
блок 46 перемещается влево, в положение соглас-
но фиг. 1, после чего масло для гидросистем, пос-
тупившее во вторую полость 47 цилиндра со сто-
роны замыкания, подается по гидравлическим тру-
бопроводам 48 и 50 и второй многоходовой кла-
пан 51 в полость 25 мультипликатора со стороны
размыкания и осуществляет перемещение порш -
ня-мультипликатора 18 и клапанной втулки 21,
благодаря чему сначала проход 26 закрывается
клапанной втулкой 21.  При дальнейшем переме-
щении поршня-мультипликатора 18 за счет раз-
ности давлений на поверхностях 55 и 56 дости-
гается увеличение давления, которое распростра-
няется через сквозную канавку 22 в клапанной
втулке 21 и создает на кольцевых поршневых по-
верхностях 57 - 60 необходимое давление замыка-
ния.

1.2.3 Снижение давления.
Для снятия давления замыкания, действую-

щего на кольцевые поршневые поверхности 57 -
60,  второй многоходовой клапан 51 устанавли-
вается в коммутационную позицию а, и первый
многоходовой клапан 49 - в коммутационную пози-
цию а, вследствие чего поршень-мультипликатор
18 без давления подключается к баку Т. Вторая
полость 47 цилиндра со стороны замыкания подк-
лючается к источнику Р рабочей жидкости таким
образом, что поршневый блок возвращается в
крайнее положение, показанное на фиь 1.

1.2.4. Ускоренное размыкйние формозамы-
кающего устройства.

Для этого первый и второй многоходовой
клапаны 49 и 51 устанавливаются в одинаковую
коммутационную позицию,  как и во время прове-
дения процесса замыкания, однако при этом нап-
равление вращения ходового шпинделя 36 ме-
няется на противоположное, вследствие чего про-
исходит перемещение половинок 2 и 3 инструмен-
та в стороны друг от друга.

8
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2. Форма выполнения по фиг 2.
2 1. Конструктивное выполнение
В форме выполнения по фиг. 2 ходовой

шпиндель 37 установлен с возможностью свобод-
ного вращения, однако без осевого перемещения
с помощью упорного подшипника 41 в корпусе 61.
примыкающем к основному гидравлическому ци-
линдру 10. Гидравлическая система состоит из ис-
точника Р рабочей жидкости, многоходового кла-
пана 62 с коммутационными позициями a, b и с,
свободно подключаемого обратного клапана 63,
подсасывающего клапана 53, обратного клапана
52 с противодавлением, бака Т, а также гидравли-
ческих трубопроводов 64-67.

2.2. Описание работы.
2.2.1. Ускоренное замыкание формозамы-

кающего устройства.
Для этого многоходовой клапан 62 устанав-

ливается в позицию Ь, показанную на фиг, 2, в ко-
торой обеспечивается свободный проход 26 в
поршнях 13, 15, благодаря чему при вращении хо-
дового шпинделя 37 и перемещении вследствие
этого половинок 2 и 3 инструмента в сторону друг
от друга, масло для гидросистемы может перете-
кать из обеих полостей 29 и 33 цилиндра со сторо-
ны размыкания в полости 27, 28, 31, 32 цилиндра
со стороны замыкания, причем недостаточный об-
ъем масла может восполняться через подсасы-
вающий клапан 53 и гидравлический трубопровод
67. Вращение ходового шпинделя 37 останавли-
вается, когда обе половинки 2 и 3 инструмента
входят в контакт друг с другом.

2.2.2. Рост усилия замыкания.
Для этого многоходовой клапан 62 устанав-

ливается в коммутационную позицию с, в которой
масло для гидросистемы поступает из источника Р
рабочей жидкости через гидравлический трубоп-
ровод 64 в полость 24 мультипликатора со сторо-
ны замыкания и с ^помощью поршня-мультиплика-
тора 18 вызывает увеличение давления замыка-
ния, описанного в 1 2.2.

2.2.3. Снижение давления.
Для снятия давления замыкания, действую-

щего на кольцевые поршневые поверхности 57 •
60, многоходовой клапан 62 устанавливается в
коммутационную позицию а, в которой через гид-
равлический трубопровод 65 свободно включает-
ся обратный клапан 63, благодаря чему давление
жидкости, оказываемое на поршень-мультиплика-
тор 18 может быть снято сливом ее через гидрав-
лические трубопроводы 64 и 66 в бак Т.

2.2.4. Ускоренное размыкание формозамы-
кающего устройства.

Для этого многоходовой клапан 62 устанав-
ливается в коммутационную позицию Ь. При вра-
щении ходового шпинделя 37 в таком направле-
нии, при котором половинки 2, 3 инструмента рас-
ходятся друг от друга, в полостях 27 цилиндра со
стороны замыкания создается давление, которое
вызывает через проход 26 возвратное перемеще-
ние поршня-мультипликатора 18 и клапанной
втулки 21 в положение, показанное на фиг. 2, бла-
годаря чему проход 26 между полостями 27, 29
цилиндра со стороны замыкания полностью сво-
боден, благодаря чему при движении в стороны
друг от друга может осуществляться выравнива-
ние объемов между полостями 27, 28, 31, 32 ци-

линдров со стороны замыкания и полостями 29.
30, 33 цилиндров со стороны размыкания Избы-
точное масло для гидросистемы отводится чррез
гидравлический трубопровод 67 в бак Т.

3. Форма выполнения по фиг 3.
31. Конструктивное выполнение
Ходовой шпиндель 38 согласно фиг 3 соот-

ветствует в части привода ходовому шпинделю 36
согласно фиг 1. Ходовой шпиндель 38 на конце,
погруженном в узел 6 (8) поршень-стойка имеет
гидравлический шпиндельный поршень 68, нап-
равляемый в шпиндельном цилиндре 69. Гидрав-
лическая система состоит из источника Р рабочей
жидкости, первого многоходового клапана 70 с
тремя коммутационными позициями а - с, второго
многоходового клапана 71 с коммутационными по-
зициями а и Ь, а также третьего многоходового
клапана 72 с коммутационными позициями а и Ь.
Описанные выше многоходовые клапаны 70 - 72
подключены через гидравлические трубопроводы
73-76 к полости 24 мультипликатора со стороны
размыкания, шпиндельному цилиндру 69, второй
полости 47 цилиндра со стороны замыкания, по-
лости 29, 33 цилиндра со стороны размыкания и к
баку Т.

3.2. Описание работы устройства.
3.2.1. Ускоренное замыкание формозамы-

кающего устройства
Для этого первый многоходовой клапан 70

включается в коммутационную позицию с, вс-
ледствие чего во вторую полость 47 цилиндра со
стороны замыкания подается рабочая жидкость от
источника Р рабочей жидкости и поршневый блок
46 занимает крайнее правое положение, показан-
ное на фиг 3. Второй многоходовой клапан 71 вк-
лючается в коммутационную позицию а, при кото-
рой за счет сближения половинок 2 и 3 инструмен-
та, вызванного вращением шпинделя, масло для
гидросистемы, вытесняемое шпиндельным порш-
нем 68 из шпиндельного цилиндра 69, может пос-
тупать по гидравлическому трубопроводу 73 в бак
Т. Третий многоходовой клапан 72 включается в
коммутационную позицию с, при которой обеспе-
чивается, что поршень-мультипликатор 18 и кла-
панная втулка 21 остаются в положении, показан-
ном на фиг 3, в котором при перемещении порш-
ней 13-16 в положение замыкания может происхо-
дить обмен объемами масла между полостями 29
и 33 цилиндра со стороны размыкания и полостя-
ми 27, 28, 31, 32 цилиндра со стороны замыкания.

3.2 2. Рост давления замыкания.
Для этого первый многоходовой клапан 70

включается в коммутационную позицию а, при ко-
торой масло для гидросистемы, находящееся во
второй полости 47 цилиндра со стороны замыка-
ния может поступать по гидравлическому трубоп-
роводу 75 в бак Т, если ходовой шпиндель 38 про-
должает вращаться, когда поршни 13-16 находят-
ся в положении замыкания для того, чтобы шпин-
дельный поршень 68 мог переместиться дальше в
шпиндельный цилиндр 69 с целью создания гид-
равлического давления для воздействия на пор-
шень-мультипликатор 18. Так как поршни 13-16
находятся в положении замыкания, в котором по-
ловинки 2 и 3 инструмента находятся в контакте
друг с другом, вращение ходового шпинделя 38
вызывает перемещение поршневого блока 46 вле-
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во настолько, чтобы цилиндрический поршень 68
вошел в шпиндельный цилиндр 69 Второй много-
ходовой клапан 71 включается тогда в коммута-
ционную позицию Ь, а третий многоходовой кла-
пан 72 - в коммутационную позицию а, вследствие
чего давление жидкости, созданное в шпиндель-
ном цилиндре 69, может передаваться по трубоп-
роводам 74 и 73 к поршню-мультипликатору 18
Тогда с помощью поршня-мультипликатора 18
осуществляется повышение давления замыкания,
соответствующее повышению в описании работы
по 1 2 2

32 3 Снижение давления
Для снятия давления замыкания, действую-

щего на кольцевые поршневые поверхности 57 •
60, первый многоходовой клапан 70 включается в
коммутационную позицию а, в которой вторая по-
лость 47 цилиндра со стороны замыкания нахо-
дится в подсасывающем соединении с баком Т.
Второй многоходовой клапан 71 и третий много-
ходовой клапан 72 включены оба в коммутацион-
ную позицию а, вследствие чего жидкость может
поступать из полосуй 25 мультипликатора со сто-
роны размыкания и шпиндельного цилиндра 69 в
бак Т.

3 24 Ускоренное размыкание формозамы-
кающего устройства

Для этого первый многоходовой клапан 70
включается в коммутационную позицию с, в кото-
рой во вторую полость 47 цилиндра со стороны
замыкания подается рабочая жидкость из источ-
ника Р рабочей жидкости, вследствие чего порш-
невый блок 46 перемещается в крайнее положе-
ние, показанное на фиг 3 Одновременно с этим
происходит вращение ходового шпинделя 38 для
обеспечения возврата поршневого блока 46 и для
осуществления после достижения им крайнего по-
ложения движения размыкания Второй многохо-
довой клапан 71 включается в коммутационную
позицию а, при которой по гидравлическим тру-
бопроводам 74 и 73 масло для гидросистемы мо-
жет засасываться из бака Т в шпиндельный ци-
линдр 69. Третий многоходовой клапан 72 вклю-
чается в коммутационную позицию Ь, при которой
обеспечивается то, что поршень-мультипликатор
18 и клапанная втулка 21 находятся в отведенном
назад положении, при котором освобождается
проход 26, вследствие чего при движении размы-
кания может осуществляться без помех обмен об-
ъемами масла между полостями 27, 28, 31, 32 ци-
линдра со стороны замыкания и полостями 29 и
33 цилиндра со стороны размыкания, причем из-
быточные объемы масла могут отводиться через
гидравлический трубопровод 67 к баку Т.
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