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активнодеиствующим веществом, о х-
л и ч а ю щ и й с я тем, что, с це-
лью усиления гербицидного действия,
в качестве активнодействукадего веце-
ства используют соединение общей фор-
мулы
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Изобретение относится к сельскому
хозяйству, а именно к химическим спо-
собам борьбы с сорной растительнос-
тью.

Известен способ борьбы с сорной
растительностью, который заключает-
ся в использовании метабензтиаэуро-
на (2-бензтиазолил-1,3-диметилмоче-
вина) [1J•

Известен также способ борьбы с
нежелательной растительностью, вклю-
чающий обработку почвы или расте-
ний активнодействующим веществом,
в качестве которого применяют произ-
водные феноксипропионовой кислоты f 2 J.

Однако указанные способы борьбы
с сорной растительностью недоста-
точно эффективны.

Цель изобретения - усиление герби-
цидного действия.

Для достижения поставленной цели
в качестве активнедействующего веще-
ства ис.юльзуют соединение общей
формулы
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в дозе 0,15-2,4 кг/га.
П р и м е р 1. Этиловый эфир

2- £4' (бенэтиазол-2-ил-окси}-фенокси_7-
-пропионовой кислоты

42 г (0,2 моль) этилового эфира
2-(4-оксифенокси)-пропионовой кислотыбО
нагревают с 33,1 г'(0,24 моль) карбо-
ната калия до солеобраэования 1,5 ч
с возвратом флегмы.Затем добавляют
33,9 г (0,2 моль) 2-хлорбензтиазола
и поддерживают смесь при кипении до 65

50

55

тех пор, пока при помощи тонкослойной
хроматограммы в смеси больше нельзя
будет определить наличия исходных ма-
териалов (30 ч). В горячем виде от-
фильтровывают солевую часть и отгоня-
ют ацетонитрил. Остаток перегоняют.
После дистилляции получают 60,7 г
(88,5% от теории) этилового эфира
2-[4-(бензтиазол-2-ил-окси)-фенокси]-
-пропионовой кислоты с т.кип. 0,1:202
-204°С.

г|
П р и м е р 2. 2-[4-(бенэтиазол-

-2-ил-окси )-фенокси ]-пропанол.,.

/ Берут 94 г (0,274 моль) полученно-
го в примере 1 эфира в 400 мл абсо-
лютного диэтилового эфира, добавля-
ют по каплям суспензию 7,2 г
(0,19 моль! литийалюминиЯгидрида в
300 мл абсолютного эфира таким обра-
зом, что реакционная смесь кипит.
После окончания добавления нагрева-
ют 1 ч с возвратом флегмы. После
охлаждения добавляют 350 мл воды и
400 мл 2 н. серной кислоты. Фазы
разделяют и водную фазу три раза
экстрагируют встряхиванием каждый раз
с 150 мл диэтилового эфира. Объединен-
ные эфирные экстракты поомывают во-
дой, сушат и упаривают в вакууме до-
суха . Полученный остаток перекристал-
лизовыва^т из смеси циклогексана и
толуола. После перекристаллизации
получают 75,8 г (92% от теории)
2-Г4-(бензтиазол-2-ил-окси)-фенокси]-

-пропанола с температурой текучести
102-104°С.

П р и м е р З . 1-пропилкарбонил-
окси-2-[4-(бенэтиазол-2-ил-окси)-
-феноксн]-пропан.

20 г (0,07 моль! полученного в при-
мере 2 спирта и 8,5 г (0,084 моль)
триэтиламина растворяют в 50 мл сухо-
го толуола и в течение 15 мин по кап-
лям приливают к имеющемуся раство-
ру 7,3 г (о,08 моль ) хлорида масля-
ной кислоты в 100 мл сухого толуола.
После добавления размешивают еще 3 ч
при 60°С, отделяют образовавшийся
гидрохлорид триэтиламина и фильтрат
несколько раз промывают насыщенным
раствором бикарбоната и водой, сушат
и упаривают досуха на ротационном
испарителе. Полученный остаток дистил-
лируют в вакууме. После дистилляции
получают 23 г (38,7% от теории ) 1-про-
пилкарбонилокси-2- [4-(бензтиазол-2-
-окси)-феноксиJ-пропана с т.кип.0,05:
:207°С.

П р и м е р 4. 1-хлоризопропило-
,выи эФир 2— Г 4 — ( 5'*-хлорбенэтиаэол-2-
;-ил-окси J-фенрксиJ-пропионовой кисло-
ты.

Под атмосферой азота 13,9 г
(0,05 моль) 4-(5-хлорбензтиазолил-
-2-окси)-фенола размешивают 12 ч
с нагревом до кипения с 8,3 г
(0,06 моль) КуСО

5
 и 12,6 г

(0,055 моль) 1-хлор-иэопропилового
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эфира 2-бромпропионовой кислоты в
120 мл метипэтилкетона. Солевую часть
отфильтровывают и отгоняют раствори-
тель. Для удаления избыточного бро-
мистого эфира 1 ч сушат при 160°С
в глубоком вакууме. Получают 19,4 г
^90,8% от теории) 1-хлориэопропило-
вого эфира 2- [4-(5-хлорбензтиазо-
лил-2**-окси)-фенокси!-пропионовой
кислоты, t

1
! = 1,5900.

В табл. 1 представлены физико-хи-
мические свойства предложенных соеди-
нений.

Предлагаемый способ осуществляют
следующим образом.

Семена сорной травы Lolium (LO)
и Echinochloa (EC) высаживают в
горшочки и посыпают приготовленным
в виде порошка для опыления пред-
лагаемым препаратом. Затем горшоч-
ки помещают на 4 недели в теплицу,
и результат обработки определяют бо-
нитированием по схеме Болле.

В табл.2 представлены результаты
бонитирования по Болле.

В табл.3 представлено гербицид-
ное действие предлагаемых соедине-
ний.
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Приведенные в табл.3 результа-
ты показывают высокую эффективность
некоторых из предлагаемых соедине-
ний против Lolium (L0) и Echino- ,
chloa (EC ) , Обработку (опылнванив
или опрыскивание ) проводили до или
после появления всходов в дозе
2,4 кг/га (первая цифра в таблице^
и 0,6 кг/га (вторая цифра в табли-
це) .

В табл.4 и 5 представлены срав-
нительные опытные данные по герби-
цидному действию некоторых из пред-
лагаемых и известных соединений.
К известным соединениям относятся
А - 2-бенэтиаэолил-1,3-диметилмоче-
вина, В - 4(2',4-ди-хлорфенокси)-1-
-нитробензол, С - 2,4-хлор-2-ме-
тилфенокси-пропионовая кислота,
D - метиловый эфир 2 ^-(^-дибром-
фенокси)-фенокси}-пропионовая кис-
лота и Е - метиловый эфир c£f4-(2,lt-
-дихлорфенокси)-фенокси3-пропионовая
кислота.

Результаты табл.4 и 5 показывают
более высокую гербнцидную активность
предложенных соединений в сравнении
с известными.

Т а б л и ц а 1
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Продолжение табл.1.

п/п
Радикалы Свойства

Fp/Kp fC ) n,

17

19

20

25

31

40

41

.42

..і
51

53

47

57

6-CF,

5-С1

5-С1

s-ci

5-С1

6-В*

5-С1

5-С1

6-СІ

CH

сн

СН

сн

СН

СН

СН,

сн

СН

СН,

СН

Ь

о

о

о

5
-d-o-dHrdH-ditHs (л);

Н I. :

О

си

пУ> 1,5814

92

п
2
* 1,5727

55

п^
5
 1,5643

і, -d-o-dHr-dH-dH* бб-б7

ся. 228

58

59

60

61

6-С1

6-а

6-С1

6-С1

в

СН,

ся.

204-6

сн

d-o-d
3
H

r
(t)

о

о

К 220

4-і

К 215

К
о
 228-30
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п/п
R

• 1
Радикалы

zzzzz
Продолжение табл.

Свойства

Fp/Kp CC )

1

62 6-C1

0

255

63 6-C1 сн
0

n** 1,5683

64 6-Cl n » 1,5656

65 6 -Cl
II

0

nj* 1,5795

66 6-C1 сн, - d - O — ( Н
6

n** 1,5856

67

68

6-C1

6-C1

С

6
CHЗ і

68

63

70 6-C1 CH,
0

71 6-C1 сн3 -d-o-dH\

о • '
і$1,5889

72 6-C1 CH,
6 dH2-dl

n^s 1,5940

73

74

75

6-C1

6-C1

6-Cl

CH.

CH.

CH,

l

d
о
d

6

ся

88

76 6-C1 d
6

44
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п/п
R

А 1
Радикалы

...... Ті

Продолжение табл.

Свойства

Fp/Kp ft ) n
3

1

77

78

82

83

86

ів

89

90

91

97

101

103

105

106

6-С1

6-С1

6-С1

6-С1

6-C1

6-C1

6-Cl

6-C1

6-Cl

93 6-CI

6-Cl

5-CH-

5-C1

5-C1

О

О

о

сн, -d-o-dH
r
dH-dH-dH

3

6

сн, -d-o-dH-d=»dH

сн,

сн
э
 -ti-O-<H

CH.

CH,

CH.

гін-

О

d
b

CH.

CH.

d
о

d
H

0

H
3
d

сн. d
6

CH,

о

d
6

CH.

CH,

CH
:

-d-осінз
6

-d-od
2
H

5

6

96

n^ 1,5912

•^-o-dHrdH-ciH-Br n^ i,6067

6

n̂ J 1,5786

1,5676

n" 1,5696

75-76

'Э !»5425

42-43

76

49-51
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107

10В

109

. I l l

112

114

. 117

. 119

122

124

125

128

129

131

-134

5-С1

5-С1

5-С1

5-С1

5-С1

5-С1

5-С1

5-С1

5-С1

5-С1

5-С1

5-С1

5-С1

5-С1

5-С1

12

Продолжение табл. 1,

О

О

о

о

о

О

О

СН,

сн.

сн.

сн,

сн:

сн,

Й
е
о

о
л)

0

сн, f t i-O-dHz-torO-^

сн,

- ti-o-йнг

си, -Є-о-(<іНг-)в-(!і

135 6-С1

сн,

сн,

сн,

сн,

сн,

о

6

1,5395

103-105

11^1,5396

n D 1,5806

n£ 1,5455
ч

пУ 1,5636

п^7 1,5452

п2р 1,5530

п£ 1,5708

пд 7 1 ,5546

97

82,5-83,5
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138 6-C1

141 6-C1

144 6-C1

147 6-C1

150 6-Cl

154 6-Cl

156 6-C1

158 5-C1

.159 6-C1

161 H

162 H

'168 6-C1

178 6-Cl

179 6-Cl

180 6-Cl

209 H

Продолжение табл. 1 I

О

О

О

О

NCH3

О

сн,

сн,

сн;

сн,

сн.

сн

сн

сн

сн

СН,

сн.

сн,

и
О

(11

-(J-o-(dHrdHf-o)rdzH6

о
-d-o-dH2-dHz-o

о

6

A

d

b
Ь

О

u

-d-ONa
H

0
-d-ок

6

о

51,5-53,5

64

пр 1 , 5 5 3 3

n2

D

7 1 , 5 3 4 4

n j 1,5781

80-81,5 .

91-93 •

Kp 195

96

К 225po,5

К 2 3 5

К. 242
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Числовое
значение

Т а б л и ц а 2

Вредное действие, %,на

сорнякн I культурные растения

100
97,5 до X 100

95 до <97,5

90 до < 95

85 до <90

75. до <85

65 до х75

32,5 до <65

0 до <32,5

0

>0 до 2,5

>2,5 до 5

> 5 до 10

> 10 до 15

>15 до 25

>25 до 35

>35 до 67
 г
 5

>67,5 до 100

Т а б л и ц а 3

Послевсходовая обработкаПример

4

7

8

10

11

12

14

16

17

41

47

48

51

64

76

83

93

109

Довсходовая обработка

LO

3-3

1-1

1-1

1-1

1-2

1-1

1-1

1-2

1-1

2-3

2-3

3-5

1-3

1-1

1-1

1-1

1-1

2-3

ЕС

1-1

1-1

1-1

1-1

1-2

1-1

1-1

1-1

1-1

1-2

1-1

2-3

1-2

1-1

1*1

1-1

1-1

1-1

LO

1-3

1-2

1-3

7-8

1-1

2-5

1-6

1-5

1-3

1-1

1-4

7-8

ЕС

3-7

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

7-8

3-8

2-5

1-1

1-1

1-1

1-7

1-1
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Продолжение табл.3

Послевсходовая обработкаПример Довсходовая обработка

LO 1 ЕС L0

112

114

117

119

122

124

125

128

129

131

138

141

144 .

147

150

154
#

156

159

162

9

19

20

42

74

89.

97 „

111

178

179

180

3-3

3-4

6-5

3-3

3-3

2-3

2-4

2-3

3-4

2-2

1-7

1-2

2-4

2-3

-

3-8

-

-

3-6

1-1

1-1

1-1

2-2 '

1-1

1-1

1 - г -

3-6

1

1- -

1- -

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1̂ 1

1-1

1-1

• 1 - 1

1-1

1-5

1-1

1-3

4-

2-6

1-1

1-1

1-1

1-2

1-1

1-1

1-

1-3

1-

1-

1-

5-7

5-8

-

-

1-1

1-4

1-1.

7-8

1-1

1-1

1- -

1-1

1-8

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

- 1-1

2-4

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1-

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1

1-1
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Продолжение табл. 3
. ^ — « ^ в . » ^ * * — — — — — — — — — — — • ^ — * * ^ — — - . — -

Поспевсходовая обработкаПример Довсходовая обработка

LO LO

101

6

23

1-

Пример Довсходовая обработка,
кг/га

AU
2,4-0,6-0,15 2,4

Т а 5 л и ц а 4

Послевсходовая обработка, кг/га

2,4-0,6-0,15 2,4

JbS

2,4-0,6

1

2

3

7

8

9

10

11

12

14

16

17

19

20

25

31

40

41

42

47

48

51

53

1-1-4

1-2-3

1-1-6

1-2-2

1-1-3

1-1-1

1-1-1

2-2-4

1-1-2

3-4-8

1-2-3

1-2-2

1-2-5

2-3-6

2-7-9

1-1

2-5-8

2-4-5

2-3-4

2-3-6

3-5-8

2-3-6

1-3-3

7

5

7

4

5

5

4

9

4

5

5

6

4

5

8

6

6

1-1-5

1-5-7

1-1-4

1-4-7

1-4-7

1-1- 1-1

1-3-6
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Продолжение табл.4

Пример
№

Довсходовая обработка,
к г/ га

AL

2,4-0,6-0,15
AGR
2,4

Послевсходовая обработка,
кг/га

AL
2,4-0,6-0,15 2,4

J)iS

2,4
т
0,6

57

58

59

60

61

62

63

64

6.5

66

67

68

70

71

72

73

74

75

76

77

78

62

83

86

88

89

90

91

93

97

1-1-3

1-1-3

1-2-3

2-2-2

1-2-3

1-2-3

1-1-1

1-1-2

1-2-3

2-2-3

2-2-5

2-3-6

2-4-5

1-1-2

1-2-3

1-3-5

1-4-6

1-1-4

1-2-3

1-4-7

1-2-2

1-2-2

1-1-2

2-2-3

2-2-3-

1-1-2

1-1-2

1-2-4

1-4-6

1-1-2

4

4

6

5

5

4

7

'4

S

б

6

" 5

6

5

7

6

5

5

7

-

-

б

5

в

5

4

4

-

-

4

1-1-4

1-1-1

1-1-5

1-1-1

1-1-1

1-1-7

1-1-1

1-1-3

1-1-1

1-1-5

1-4-8

1-3-8

1-1-1

1-1-1

3-4-7

1-1-1

1-5-9

1-1-5

1-1-7

1-1-1

1-3-3

1-1-6

1-1-1

1-1-2

1-1-1

4

7

8

7

7

. 8

8

4

7

8

9

8

9

в

в

8

8

8

6

6

6

7

6

4

5

1-2-4
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Пример,
№

Довсходовая обработка,
кг/га

AL

2,4-0,6-0,15

/46R

2,4

Продолжение табл. 4

Послезсяодозая обработка
f

кг/га

/Н
2,4-0,6-0,15 2,4 2,4-0,6

103

105

106

107

108

109

111

112

114

117

122

124

125

128

129

131

134

135

138

141

144

147

119

150

154

156

161

162

179

180

1-3-5

1-3-5

2-3-6

1-4-4

1-3-5

1-2-6

. 1-2-4

1-3-4

1-3-5

1-3-5

1-2-3

2-3-4

1-3-4

1-2-6

2-3-3

2-2-4

1-3-5

1-2-3

1-2-3

1-3-5 ' -

1-1-4

1-2-3

1-2-3

2-3-5

2-4-5

1-4-6

2-3-5

1-3-4

1-2-2

1-1-2

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

4

4

7

4

4

-

-

-

-

-

-

-

1-3-6

1-1-1 ' 1-1-3

1-1-5

1-1-5

1-1-4

1-1-1

1-3-6

1-1-6

1-1-5

1-1-6

1-1-4

1-2-5

2-3-4

1-3-4

1-2-3

1-1-1

1-1-5

1-1-4

1-1-6

1-1-5

"1-2-4

1-3-4

1-1-4
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рример,
№

Довсходовая обработка,
кг/га

AL
2,4-0,6-0,15 2,4

Продолжение табл. 4

послевсходовая обработка,
кг/га

At
2,4-0,6-0,15

AGR
2,4 2,4-0,6

209

А

В

С

D

Б

1-1-5

1-3-9

4-7-9

5-8-9

3-8-9

4-6-8

1-6-8

5-7-9

8-9-9

3-6-8

4-7-8

9

9

9

9

9

9—

9

8

2-6-8

П р и м е ч а . н и е : AGR - Agropyron, DxS
AI -*AIopecurus

- Digitavia sanguinalia

Т а б л и ц а . 5

Пример,
№

135

106

1

40

2

Доза ак-
тивного
вещества,
кг/га

при до-
всходо-
вой об-
работке

2,5

0,6

0,15

2,5

0,6

0,15

2,5

0,6

0,15

2,5

0,6

0,15

2,5

0,6

0,15

2,5

AL

1

2

3

2

3

6

1

1

4

2

5

8

1

2

3

1

Сорные растения

SA РО

1 1

1 2

1 3

г з
1 5

3 б

2

3 —

6

1 1

3 5

5 . 9

1 1

1 1

2 2

1 1

L0

1

2

5

4

5

8

1

3

б

3

7

9

1

1

2

1

і

ЕС

1

1

1

1

1

4

1

2

5

1

2

4

1

1

2

1

1
CD

4

-

-

2

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
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Продолжение табл. S

Пример, Доза ак-

тивного
вещества,
кг/га

при до-
всходо-
вой об-
работке

AL

'Сорные растения

SA РО L0 ЕС CD

58

В

0,6

0,15

2,5

0,6

0,15

2,5

0,6

0,15

2,5

0,6

0,15

2,5

0,6

0,15

1

6

-

-

-

3

6

9

5

6

9

1

5

8

1

2

1

2

5

1

8

9

4

7

9

1

2

5

П р и м е ч а н и е AI - Alopecurus, SA - Setaria, РО - Роа,
L0 - Lolium, EC - Echinochloa, CD*- Cynodon
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