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(57) 1. Аппарат для приготовления химических
композиций, имеющий входную и выходную сто-
роны и коллектор, отличающийся тем, что он
включает коллектор, имеющий первый и второй
концы и продольную ось, проходящую через пер-
вый и второй концы, причем собственно коллектор
представляет собой канал, проходящий продоль-
но через первый и второй концы и имеющий мно-
жество радиальных входных патрубков, направ-
ленных радиально внутрь к продольному каналу,
причем входные патрубки расположены на равном
расстоянии от второго конца продольного канала,
клапаны, присоединенные непосредственно к
входным патрубкам, устройство для подачи ком-
понентов, подсоединенное непосредственно к кла-
панам, насос, гидравлически связанный с коллек-
тором для перекачивания жидких компонентов в
коллектор и через него, микропроцессорное уст-
ройство управления, связанное с клапанами и на-
сосом, устройство для измерения расхода, распо-
ложенное следом за коллектором и связанное с
микропроцессорным устройством, и трехходовой
клапан, гидравлически подсоединенный к насосу и
имеющий два выходных канала.
2. Аппарат по п. 1, отличающийся тем, что кла-
пан входного патрубка представляет собой пнев-
матический клапан.
3. Аппарат по п. 1, отличающийся тем, что уст-
ройство для измерения расхода расположено по-
сле коллектора и перед насосом.

4. Аппарат по п. 1, отличающийся тем, что трех-
ходовой клапан расположен после насоса.
5. Аппарат по п. 1, отличающийся тем, что до-
полнительно включает устройство для подогрева
компонентов, находящееся в непосредственной
близости к по крайней мере одной емкости для по-
дачи жидких компонентов.
6. Аппарат по п. 1, отличающийся тем, что до-
полнительно включает емкость, гидравлически
связанную с одним из выходных каналов треххо-
дового клапана.
7. Способ приготовления химических композиций,
включающий выбор композиции, которая должна
быть приготовлена, отличающийся тем, что ком-
позицию приготавливают при помощи микропро-
цессорного устройства управления, при этом осу-
ществляют подачу множества жидких компонентов
путем приведения в действие множества клапанов
подачи жидких компонентов с одновременным
приведением в действие объемного насоса для
последовательного всасывания жидких компонен-
тов через коллектор, подачу предварительно оп-
ределенных количеств жидких компонентов в ем-
кость в блоке разлива для получения химической
композиции, измерение расхода подаваемых жид-
ких компонентов и передачу данных измерений
расхода и времени подачи жидких компонентов
микропроцессорному устройству управления.
8. Способ по п. 7, отличающийся тем, что допол-
нительно включает подачу жидкого компонента в
обход емкости до установления устойчивого тече-
ния жидкости, затем подачу определенного коли-
чества жидкого компонента в емкость, после чего
жидкий компонент снова подается в обход емко-
сти, при котором достигается точность при подаче
количеств свыше примерно 22 л.
9. Способ по п. 7, отличающийся тем, что допол-
нительно включает подачу избыточных количеств
жидких компонентов в обход емкости.
10. Способ по п. 7, отличающийся тем, что до-
полнительно включает контроль над временем по-
дачи жидких компонентов.
11. Способ по п. 10, отличающийся тем, что до-
полнительно включает контроль над объемным
расходом подаваемых жидких компонентов с оп-
ределением погрешности измерения подаваемого
количества.
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12. Способ по п. 7, отличающийся тем, что до-
полнительно включает контроль над объемным
расходом подаваемых жидких компонентов.
13. Способ по п. 12, отличающийся тем, что до-
полнительно включает контроль за временем по-
дачи жидких компонентов с определением по-
грешности измерения подаваемого количества.
14. Способ по п. 7, отличающийся тем, что до-
полнительно включает промывку коллектора од-
ним из жидких компонентов после практического
завершения подачи других компонентов.
15. Способ по п. 14, отличающийся тем, что ком-
понентом, используемым для промывки, является
вода.
16. Способ по п. 14, отличающийся тем,  что ис-
пользуемая для промывки вода направляется в
канализацию.
17. Способ по п. 14, отличающийся тем,  что ис-
пользуемая для промывки вода направляется в
разбавленную химическую композицию.
18. Способ приготовления химических компози-
ций, включающий выбор жидкой композиции, ко-
торая должна быть приготовлена из выбранных
жидких компонентов, отличающийся тем, что

композицию приготавливают при помощи микро-
процессорного устройства управления, при этом
осуществляют открытие клапана подачи жидкого
компонента с одновременным приведением в
действие объемного насоса для всасывания жид-
кого компонента через коллектор, измерение рас-
хода подаваемого жидкого компонента, измерение
времени подачи жидкого компонента, передачу
данных измерений расхода и времени подачи
жидких компонентов микропроцессорному устрой-
ству управления, закрытие клапана подачи жидко-
го компонента после прохождения через устройст-
во определения расхода заданного количества
жидкости, обеспечение закрытия клапана подачи
жидкого компонента по истечении заданного пери-
ода времени, подачу заданного количества жидко-
го компонента в емкость в блоке разлива и повто-
рение стадий для каждого компонента жидкой ком-
позиции.
19. Способ по п. 18, отличающийся тем, что до-
полнительно включает промывку коллектора од-
ним из жидких компонентов после практического
завершения подачи других компонентов.

В общем, настоящее изобретение относится к
устанавливаемому на рабочем месте аппарату
для приготовления водных композиций моющих
средств.

Многокомпонентные водные композиции мо-
ющих средств широко используются в промыш-
ленности. Традиционно химическая промышлен-
ность, производящая моющие растворы, исполь-
зовала крупномасштабные процессы для произ-
водства разбавленных водных растворов моющих
средств, которые затем доставлялись потребите-
лям по месту их использования. Очевидно, что пе-
ревозка разбавленных водных композиций связа-
на с перемещением больших объёмов разбавлен-
ных продуктов, состоящих преимущественно из
воды. Общепризнано, что при перевозке моющих
композиций в концентрированной форме может
быть достигнута значительная экономия транс-
портных расходов. Таким образом, химическая
промышленность моющих средств начала постав-
лять потребителям по месту использования кон-
центраты химических моющих средств.

К сожалению, потребители этих моющих
средств могут не сознавать важность использова-
ния требуемых пропорций разбавления моющих
средств или же могут быть не в состоянии произ-
вести разбавление в требуемой пропорции. Это
может привести к использованию на рабочем мес-
те моющих средств опасно высокой концентрации
или недостаточно разбавленных, или неэффек-
тивных вследствие неправильного разбавления
композиций. Во всяком случае, поставщикам хи-
мических концентратов трудно гарантировать ка-
чество их продуктов без осуществления контроля
на стадии разбавления, которая часто является
критической.

Кроме того, хотя многие близкие моющие ком-
позиции содержат одинаковые химические компо-
ненты, их относительное содержание в разбав-
ленной моющей композиции может различаться.

Поэтому производители концентрированных мо-
ющих композиций для удовлетворения потребно-
стей потребителей в различных моющих средст-
вах должны производить большое количество кон-
центратов. В результате складские помещения
потребителя могут быть заставлены значитель-
ным количеством концентратов близких по соста-
ву моющих средств, которые могут быть непра-
вильно выбраны и ненадлежащим образом ис-
пользованы.

Для преодоления перечисленных выше опас-
ностей и ограничений производители моющих
композиций обнаружили способы, дающие их по-
требителям возможность приготовления разбав-
ленных водных композиций химических моющих
средств на их собственных производственных
площадях. В соответствии с этими способами
обычно используется некоторый аппарат, который
готовит различные композиции моющих средств,
используя при этом ёмкости с химическими кон-
центратами и источник подачи воды. Часто эти
аппараты имеют микропроцессорные устройства
управления, так что поставщик может запрограм-
мировать приготовление моющих композиций, со-
став которых индивидуально подобран в соответ-
ствии с потребностями данного конкретного по-
требителя. Примерами таких дозаторов являются
переносные дозирующие устройства, описанные в
патенте ЕР-А-0097458, кл. В67Д 5/60, 1984, патен-
те США N 3670785 кл. 141/19, 1972 на имя Heiss и
др., патенте США N 3797744, кл. 137/341,1974 на
имя Smith, и монтируемые дозаторы, описанные в
патенте США N 4691850 кл. G01F11/00, 1987 на
имя Kirschmann и др., патенте США N 4941596 кл.
G01F11/00, 1990, на имя Marty и др., патенте США
N 501421 1 кл. G01F11/00, 1991, на имя Turner и
др., патенте США N 4976137 кл. G01F11/00, 1990,
на имя Decker и др.

Патент ЕР-А-0097458 описывает аппарат для
смешения в потоке, включающий трубопровод с
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множеством нагнетательных отверстий, причем
каждое входное отверстие соединено с рядом
распределительных клапанов. Кроме того, между
клапанами и нагнетательным отверстием уста-
новлено мерное устройство.

Патент США N 3670785 описывает аппарат и
способ смешения красок. Выбранные красители
подаются в устройство для хранения по одному
трубопроводу.

Патент США № 3797744 описывает передвиж-
ную систему для приготовления моющих и дезин-
фицирующих средств, включающую множество
ёмкостей, в которых находятся под избыточным
давлением химические компоненты, и которые
подсоединены к коллектору и форсунке. Вытека-
ющий под давлением из ёмкости компонент перед
поступлением в коллектор проходит через треххо-
довой клапан, мерный клапан, индикатор течения
и контрольный клапан. Химические компоненты
подаются через разные отверстия, расположен-
ные по длине коллектора. Однако, эта система
предназначена для использования при последо-
вательной подаче множества химических компо-
зиций, которые готовятся путем одновременного
отбора и разбавления химических компонентов.
Система дозирует и контролирует подачу индиви-
дуальных химических компонентов для непрерыв-
но распыляемой струи моющего раствора.

Патент США № 4691850 описывает систему
дозирования химических компонентов, действую-
щую по принципу определения времени подачи
компонентов, включающую два коллектора и на-
сос для подачи химических компонентов в рас-
пределительную магистраль. Клапана установле-
ны таким образом, чтобы насос одновременно
производил подачу через распределительную ма-
гистраль одного химического компонента в тече-
ние определенного периода времени. После этого
химический компонент через выходной коллектор
подаётся в ёмкость. Вода для приготовления вод-
ных композиций также подаётся через выходной
коллектор. Оба коллектора, входящие в состав
системы, промываются после дозирования каждо-
го компонента, а отверстия для подачи химиче-
ских компонентов расположены вдоль длины кол-
лектора.

Патент США № 4941596 описывает смеши-
вающее устройство, действующее по принципу
объёмного дозирования и предназначенное для
работы с концентрированными жидкостями, вклю-
чающее смешивающий коллектор, подсоединен-
ный к объёмному насосу. При работе данной сис-
темы коллектор заполняется водой, клапан пода-
чи химического компонента в коллектор открыт, и
насос включается для подачи из коллектора опре-
деленного количества воды или жидкого носителя,
в результате чего в коллектор всасывается такой
же объём химического концентрата. Насос осуще-
ствляет заданное число циклов для подачи опре-
деленного объёма химического концентрата. Кро-
ме того, эта система включает регулятор давле-
ния для поддержания определенного давления
воды или жидкого носителя с целью обеспечения
контроля над системой. Как и в ранее описанных
случаях, отверстия для подачи химических кон-
центратов расположены по длине коллектора.

Патент США № 4976137 описывает систему
для смешения и дозирования химикатов, включа-
ющую коллектор, имеющий множество отверстий
для подачи химических компонентов, расположен-
ных по длине коллектора. Имеется множество на-
сосов для подачи химических компонентов и кла-
панов, через которые химические компоненты под
давлением поступают в коллектор. Для обеспече-
ния контроля качества работы системы имеются
ячейки для определения электропроводности, ус-
тройство для определения веса в блоке разлива и
средства электронного контроля.

Патент США № 5014211 описывает систему
для дозирования и доставки моющих химических
средств, в которой используется линейный кол-
лектор, предназначенный для подачи ряда раз-
бавленных химических средств в какую-либо одну
из нескольких объединенных в сеть стиральных
машин. Моющие композиции готовятся в баке ка-
ждой из стиральных машин. Каждая стиральная
машина имеет трехходовой клапан для контроля
над подачей компонентов в данную машину или
по обводному трубопроводу. Мерные насосы по-
дают индивидуальные химические компоненты в
коллектор, где они одновременно разбавляются
водой, а калибровка насосов производится при по-
мощи ячейки для определения электропроводно-
сти, расположенной после коллектора. Контроль
качества обеспечивается определением значений
расхода раствора и электропроводности при по-
мощи датчиков, расположенных у выходного от-
верстия коллектора и у клапанов, подающих хими-
каты в каждую из машин. Это устройство работает
по принципу измерения времени, а именно кон-
троль над количеством подаваемого химиката
осуществляется по времени работы мерного на-
соса.

Описанные выше дозирующие системы могут
найти применение во многих областях, причем ус-
тройство каждого конкретного аппарата включает
компромиссы между требуемыми функциями и
возможностью контроля. Таким образом, постоян-
но имеется потребность в новых дозирующих сис-
темах, которые имели бы конкретные преимуще-
ства при работе в конкретных областях примене-
ния в данных рабочих условиях. В настоящее вре-
мя известен ряд различных дозирующих систем,
имеющих различные конфигурации и системы кон-
троля. Однако, общим недостатком всех описан-
ных выше источников является то, что они описы-
вает дозирующее устройство, имеющее дублиро-
ванную систему контроля, определяющую время
подачи и расход компонентов. Кроме того, опи-
санные выше дозирующие системы предназначе-
ны для использования в конкретных условиях ра-
боты, но ни одна из них не имеет дублированной
системы контроля, определяющей время подачи и
расход компонентов, и не обеспечивает точной
работы по приготовлению различных моющих ком-
позиций в широком интервале объёмов.

Задача изобретения состоит в разработке ап-
парата для приготовления химических композиций
на месте их использования, например на фабрике
потребителя и в способе приготовления химиче-
ских композиций с дублированной системой кон-
троля, которая определяла бы время подачи и
расход компонентов, при обеспечении точной ра-
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боты по приготовлению различных композиций в
широком ассортименте.

Поставленная задача решается тем, что пред-
ложен аппарат для приготовления химических
композиций, имеющий входную и выходную сто-
роны и коллектор, который в соответствии с изо-
бретением он включает коллектор, имеющий пер-
вый и второй концы и продольную ось, проходя-
щую через первый и второй концы, причем собст-
венно коллектор представляет собой канал, про-
ходящий продольно через первый и второй концы
и имеющий множество радиальных входных пат-
рубков, направленных радиально внутрь к про-
дольному каналу, причем входные патрубки рас-
положены на равном расстоянии от второго конца
продольного канала, клапаны, присоединенные
непосредственно к входным патрубкам, устройст-
во для подачи компонентов, подсоединенное не-
посредственно к клапанам, насос, гидравлически
связанный с коллектором для перекачивания жид-
ких компонентов в коллектор и через него, микро-
процессорное устройство управления, связанное с
клапанами и насосом, устройство для измерения
расхода, расположенное следом за коллектором и
связанное с микропроцессорным устройством и
трехходовой клапан, гидравлически подсоединен-
ный к насосу и имеющий два выходных канала.

Также в соответствии с изобретением клапан
входного патрубка представляет собой пневмати-
ческий клапан, а устройство для измерения рас-
хода расположено после коллектора и перед на-
сосом. Кроме того, предусмотрено, что трехходо-
вой клапан расположен после насоса.

Решению поставленной задачи также способ-
ствует и то, что предлагаемый аппарат дополни-
тельно включает устройство для подогрева ком-
понентов, находящееся в непосредственной бли-
зости к, по крайней мере, одной ёмкости для по-
дачи жидких компонентов, и кроме того аппарат
дополнительно включает ёмкость, гидравлически
связанную с одним из выходных каналов треххо-
дового клапана.

На решение поставленной задачи также на-
правлен и способ приготовления химических ком-
позиций, включающий выбор композиции, которая
должна быть приготовлена, и в соответствии с
изобретением, композицию приготавливают при
помощи микропроцессорного устройства управле-
ния, при этом осуществляют подачу множества
жидких компонентов путем приведения в действие
множества клапанов подачи жидких компонентов с
одновременным приведением в действие объём-
ного насоса для последовательного всасывания
жидких компонентов через коллектор, подачу
предварительно определенных количеств жидких
компонентов в ёмкость в блоке разлива для полу-
чения химической композиции, измерение расхода
подаваемых жидких компонентов, и передачу дан-
ных измерений расхода и времени подачи жидких
компонентов микропроцессорному устройству уп-
равления.

Кроме того, предлагаемый способ может до-
полнительно включать контроль над временем по-
дачи жидких компонентов, а также дополнительно
включает контроль над объёмным расходом пода-
ваемых жидких компонентов с определением по-
грешности измерения подаваемого количества, и

может дополнительно включать контроль над
объёмным расходом подаваемых жидких компо-
нентов, и дополнительно включать контроль над
временем подачи жидких компонентов с опреде-
лением погрешности измерения подаваемого ко-
личества, кроме того может дополнительно вклю-
чать подачу жидкого компонента в обход ёмкости
до установления устойчивого течения жидкости,
затем подачу определенного количества жидкого
компонента в ёмкость, после чего жидкий компо-
нент снова подаётся в обход ёмкости, при котором
достигается точность при подаче количеств свыше
примерно 22 л, а также дополнительно включать
промывку коллектора одним из жидких компонен-
тов после практического завершения подачи дру-
гих компонентов, а компонентом, используемым
для промывки, является вода, причем используе-
мая для промывки вода направляется в канализа-
цию или используемая для промывки вода на-
правляется в разбавленную химическую компози-
цию.

Решению поставленной задачи способствует
и второй вариант предлагаемого способа приго-
товления химических композиций, включающий
выбор жидкой композиции, которая должна быть
приготовлена из выбранных жидких компонентов,
и в соответствии с изобретением, композицию
приготавливают при помощи микропроцессорного
устройства управления, при этом осуществляют
открытие клапана, подачи жидкого компонента с
одновременным приведением в действие объём-
ного насоса для всасывания жидкого компонента
через коллектор, измерение расхода подаваемого
жидкого компонента, измерение времени подачи
жидкого компонента, передачу данных измерений
расхода и времени подачи жидких компонентов
микропроцессорному устройству управления, за-
крытие клапана подачи жидкого компонента после
прохождения через устройство определения рас-
хода заданного количества жидкости, обеспечение
закрытия клапана подачи жидкого компонента по
истечении заданного периода времени, подачу за-
данного количества жидкого компонента в ёмкость
в блоке разлива и повторение стадий для каждого
компонента жидкой композиции.

Кроме того, способ, дополнительно включает
промывку коллектора одним из жидких компонен-
тов после практического завершения подачи дру-
гих компонентов, а также дополнительно включает
подачу избыточных количеств жидких компонен-
тов в обход ёмкости.

Технико-экономические показатели обеспечи-
ваются данным изобретением за счет того, что
аппарат включает осевой коллектор, имеющий
первое и второе концевые отверстия и множество
входных отверстий, расположенных радиально по
отношению к центру коллектора. На входных от-
верстиях установлены контрольные клапаны для
контроля подачи химических концентратов в кол-
лектор, а подача концентратов в коллектор осу-
ществляется при помощи объёмного насоса. Трех-
ходовой клапан управляет подачей концентратов
в ёмкость, устанавливаемую в блоке разлива, в
которой образуется химическая композиция, или
по обводному трубопроводу. Микропроцессорное
устройство управления управляет работой дози-
рующей системы и получает информацию от рас-
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ходомера, расположенного после осевого коллек-
тора. Аппарат может быть использован для приго-
товления разбавленных водных химических ком-
позиций или смесей химических концентратов без
добавления воды.

Способ приготовления химических компози-
ций может быть осуществлен при помощи микро-
процессорного устройства управления. При рабо-
те по данному способу выбирается композиция,
которая должна быть приготовлена, и микропро-
цессор обеспечивает подачу определенных хими-
ческих концентратов в ёмкость, устанавливаемую
в блоке разлива. Подача осуществляется в ре-
зультате работы клапанов подачи выбранных хи-
мических концентратов, трехходового клапана и
объёмного насоса, обеспечивающего подачу ком-
понентов через коллектор и в ёмкость. Избыточ-
ные количества компонентов направляются в об-
ход ёмкости трехходовым клапаном. Определяет-
ся время работы клапана подачи каждого конкрет-
ного компонента, трехходового клапана и объём-
ного насоса, а также объёмный расход проходя-
щего через коллектор компонента, и полученные
значения поступают в микропроцессорное устрой-
ство управления и могут быть использованы для
контроля над работой аппарата.

Использование в сочетании коллектора и
объёмного насоса обеспечивает точность дозиро-
вания подаваемой жидкости в широком диапазоне
рабочих условий. Это приводит к улучшению кон-
троля над качеством и надежностью работы аппа-
рата. Микропроцессор и расходомер обеспечива-
ют дублирующую систему контроля, что также
улучшает контроль качества, а трехходовой кла-
пан может работать в сочетании с расходомером
для обеспечения точности определения количест-
ва жидкости, подаваемой в блок разлива. Нако-
нец, модульное устройство клапанов на входных
отверстиях и насосов позволяет облегчить сборку
и техническое обслуживание аппарата.

Более подробно преимущества предлагаемо-
го изобретения будут описаны ниже ссылками на
прилагаемые чертежи, где: фиг. 1 представляет
общий вид дозирующего аппарата по настоящему
изобретению; фиг. 2 является общим видом на-
сосного блока дозирующего аппарата, изображен-
ного на фиг. 1; фиг. 3-6 представляют блок-схемы,
описывающие работу микропроцессорного уст-
ройства управления по фиг. 1; фиг. 7 является
графическим представлением работы дозатора в
масштабе времени; фиг. 8 является видом в раз-
резе осевого коллектора насосного блока по
фиг. 2.

На фигурах одинаковые цифры используются
для обозначения одних и тех же деталей на всех
видах.

На фиг. 1 приведен обозначенный позицией 1
общий вид дозатора для приготовления моющих
композиций. Дозатор включает микропроцессор-
ное устройство управления 2, ёмкости для подачи
компонентов 3, насосную установку 4, блок управ-
ления 5 и блок разлива 6.

По предпочтительному варианту исполнения
микропроцессорное устройство управления 2, на-
сосная установка 4, блок управления 5 и блок
разлива 6 монтируются на стене или другой вер-
тикальной поверхности, а ёмкости для подачи

компонентов 3 устанавливаются на уровне пола.
Ёмкости для подачи компонентов 3 предпочти-
тельно имеют четкую маркировку с указанием со-
держащегося в них концентрата, и представляют
собой пластиковые ёмкости 7 с плотно подогнан-
ными крышками 8, оснащенные трубопроводами 9
для отвода содержащихся в них концентрирован-
ных жидких химикатов 10, и датчиками уровня
жидкости 11, определяющими количество жидких
химикатов 10 в ёмкости для подачи компонента 3.
Уровнемер 11 подключен к микропроцессору при
помощи кабеля 12. Ёмкости для подачи компонен-
тов 3 предпочтительно установлены на решетке
13, которая может быть оснащена обогревателем
14, контролируемым при помощи термостата 15.
Этот обогреватель 14 является особенно полез-
ным при использовании химических концентратов,
которые могут кристаллизоваться при обычной
температуре или вблизи неё или имеют в этих ус-
ловиях высокую вязкость, например 50% масс.
водный раствор гидроксида натрия.

Как было указано выше, ёмкости для подачи
компонентов 3 оснащены подведенной к ним се-
тью трубопроводов 9 для отбора химических кон-
центратов. Предпочтительно трубопроводы 9 при-
соединены к крышкам 8 ёмкостей при помощи
муфты 16, такой как муфты, имеющей фланцы
для болтового соединения, или при помощи арма-
туры другого типа. Снаружи ёмкостей для подачи
компонентов 3 трубопровод 9 может представлять
собой трубы или гибкий пластмассовый шланг.
Для защиты и крепления трубопровода 9 в про-
межутке от ёмкостей для подачи компонентов 3 до
насосной установки 4 трубопровод 9 предпочти-
тельно укладывается в крытом канале 17, закреп-
ленном на стене или другой вертикальной поверх-
ности на уровне не ниже верхушки ёмкости для
подачи химикатов. Этот канал служит также для
обеспечения постоянной величины гидравличе-
ских потерь на линии за счет постоянства её дли-
ны и уровня. Предпочтительно трубопровод 9 из-
готовлен из трубы или шланга, которые могут
быть использованы при работе под вакуумом, так
чтобы химические концентраты могли всасывать-
ся из ёмкости для подачи компонентов 3 через
трубопровод 9 и через насосную установку 4.
Предпочтительными материалами для изготовле-
ния трубопровода 9, как внутри, так и снаружи ём-
костей для подачи компонентов 3, являются поли-
пропилен, поливинилиденфторид, полиэтилен вы-
сокой плотности, сополимер этилена и винилаце-
тата, фторированные эластомеры, перфориро-
ванные эластомеры, поливинилхлорид и хлориро-
ванный поливинилхлорид. Более предпочтитель-
но, трубопровод имеет обмотку или оплётку из
армирующих волокон. Наиболее предпочтитель-
но, трубопровод представляет собой оплетённую
трубу из сополимера этилена и винилацетата.

Блок управления 5 обеспечивает доступ к ис-
точникам воздуха, воды и электроэнергии. Источ-
ник электроэнергии 18 питает микропроцессорное
устройство управления 2, насосную установку 4 и
нагреватели 14, которые могут использоваться,
как было описано выше. Источник сжатого воздуха
19 приводит в действие клапаны дозатора в на-
сосной установке 4. Хотя для работы клапанов
может быть использован воздух с любым давле-
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нием, мы обнаружили, что для обеспечения точно-
го контроля над работой аппарата дозатора пред-
почтительно обеспечить на блоке управления дав-
ление воздуха примерно 5,3 - 6,3 кг/см2. Более
предпочтительно, давление воздуха, используе-
мого для работы системы дозатора, устанавлива-
ется на блоке управления равным примерно 6,3
кг/см2. Кроме того, предпочтительно, чтобы пода-
ча воздуха составляла не менее примерно
0,014 м3/мин.

Вода подаётся в систему диспенсера через
патрубок 20. Предпочтительно подача воды через
патрубок 20 составляет не менее 11 л/мин, наибо-
лее предпочтительно - не менее 13,2 л/мин. Напор
подаваемой воды составляет предпочтительно не
менее примерно 1,4 кг/см2, более предпочтитель-
но - примерно 2,8 кг/см2. Хотя возможно использо-
вание обычной технической воды, предпочтитель-
ным является использование мягкой воды. Пред-
почтительно вода имеет жесткость, равную при-
мерно 15 гран или меньше. Кроме того, по пред-
почтительному варианту исполнения изобретения
блок управления 5 имеет ёмкость для воды 21 для
обеспечения безнапорного источника воды, кото-
рая может подаваться в насосную установку 4.
Ёмкость для воды 21 предпочтительно оснащена
уровнемером (на чертежах не показан), который
открывает и закрывает клапан подачи воды 22 для
поддержания в ёмкости для воды 21 относительно
постоянного уровня воды.

Использование ёмкости для воды позволяет
обеспечить всасывание всех компонентов мою-
щих композиций в осевой коллектор 23. Если вода
подаётся в коллектор 23 и насос 24 под избыточ-
ным давлением, то к погрешностям дозирования
могут добавиться погрешности, возникающие при
перекачивании. Эти погрешности возникают в ре-
зультате того, что жидкость (вода), поступающая в
коллектор 23, перекачивается насосом под избы-
точным давлением, а в коллектор 23 жидкость
всасывается под разрежением (жидкие химика-
ты 10).

На фиг. 2 приведен внутренний вид насосной
установки 4. Трубопроводы 9 от ёмкостей для по-
дачи компонентов 3 обеспечивают подачу жидких
химикатов 10 в насосную установку 4. Трубопро-
воды 9 гидравлически подсоединены с радиаль-
ными входными патрубками 25 и концевым вход-
ным патрубкам 26 коллектора 23, а управление
ими осуществляется при помощи клапанов 26, ко-
торые представляют собой пневматические кла-
паны, присоединенных к входным патрубкам 25
осевого коллектора 23. Более подробно коллектор
изображен на фиг. 8. Предпочтительно эти клапа-
на 26 крепятся на коллекторе 23 при помощи вин-
тов с накатанными головками (на чертежах не по-
казаны) таким образом, чтобы их можно было
снять.

Радиальные входные патрубки расположены
радиально по отношению к центру осевого кол-
лектора 23 и включают по меньшей мере один
патрубок для подвода воды. Предпочтительно
коллектор 23 имеет первый и второй концы 27 и
28, через которые проходит продольная ось, а
собственно коллектор представляет собой сквоз-
ной продольный канал 29, проходящий продольно
через первый и второй концы. Все радиальные

входные патрубки 25 предпочтительно располо-
жены на равном расстоянии от второго, или вы-
ходного, конца 28 продольного канала 29, а кон-
цевое входное отверстие находится на первом,
или входном, конце 27 продольного канала 29. Та-
кое устройство обеспечивает повышенное качест-
во и контроль над дозированием жидких химика-
тов 10. Поскольку все радиальные входные пат-
рубки 25 расположены на равном расстоянии от
выходного конца коллектора 23, то не будет на-
блюдаться различий в объёме компонентов, по-
ступающих в коллектор 23 по любому из радиаль-
ных патрубков. Кроме того, концевое входное от-
верстие может быть увеличено для того, чтобы
обеспечить более экономное размещение хими-
ческих концентратов, которые должны подаваться
при относительно высокой плотности и/или вязко-
сти для обеспечения соизмеримого объёмного до-
зирования при помощи описанного ниже насоса
24. Кроме того, геометрия коллектора 23 и ради-
альных входных патрубков 25 обеспечивает улуч-
шенную промывку коллектора 23 при подаче воды
в коллектор через один из радиальных входных
патрубков 25. Благодаря этому сокращается вре-
мя, необходимое для достаточной промывки кол-
лектора 23.

Управление клапанами 26 входных патрубков,
который представляет собой пневматический кла-
пан, осуществляется при помощи сжатого воздуха,
подаваемого по воздухопроводам 30, которые
подсоединены к пневматическому распределите-
лю 31. Подача сжатого воздуха 19 в пневматиче-
ский распределитель 31 производится с блока уп-
равления 5. Пневматический распределитель 31
подсоединен также к релейному блоку 32, который
управляет его работой, и который, в свою оче-
редь, подключен к микропроцессорному устройст-
ву управления 2 и контролируется им.

Как указывалось выше, перемещение жидких
химикатов 10 в дозирующем аппарате осуществ-
ляется при помощи насоса 24. Предпочтительно
насос является объёмным дозирующим насосом.
Более предпочтительно, этот насос является ро-
торным насосом, а наиболее предпочтительно -
шестерённым насосом. Кроме того, предпочти-
тельно, чтобы этот объёмный насос имел номи-
нальную производительность от 3,1 до 24,7 л/мин.
Более предпочтительно насос имеет номиналь-
ную производительность от 4,4 до 17,4 л/мин, а
наиболее предпочтительно - примерно 8,8 л/мин.
Хотя величина номинальной производительности
примерно соответствует количеству перекачивае-
мой насосом жидкости, его производительность,
несомненно, может быть изменена путем измене-
ния скорости вращения насоса.

Следом за осевым коллектором 23 и перед
насосом 24 расположено устройство для измере-
ния расхода 33, определяющее объёмный расход
компонентов, проходящих через коллектор 23.
Предпочтительно устройство для измерения рас-
хода 33 является цифровым расходомером, спо-
собным выработать сигнал, который может быть
подан на вход микропроцессорного устройства уп-
равления 2.

После прохождения жидкими компонентами
через осевой коллектор 23 за счет работы объём-
ного насоса 24, они могут быть поданы через
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трехходовой клапан 34, который может работать в
обходном режиме, направляя жидкость в выход-
ной канал 35. В другом режиме трехходовой кла-
пан 34 может направлять жидкость на блок разли-
ва 6 по выходному каналу 36. Работой трехходо-
вого клапана 34 и клапанов 26 входных патрубков,
которые представляют собой пневматическими
пневматические клапаны, управляют при помощи
подачи сжатого воздуха из пневматического рас-
пределителя 31. Пневматический распределитель
31 подключен к регулятору подачи сжатого возду-
ха 19, расположенному в блоке управления 5. По
команде релейного блока 32 пневматический рас-
пределитель 31 направляет сжатый воздух по воз-
духопроводу 30 в выбранный клапан 26. В резуль-
тате выбранный клапан 26 (пневматический кла-
пан) открывается или закрывается. Сжатым воз-
духом, подаваемым по воздухопроводу 37, осуще-
ствляется также переключение трехходового кла-
пана 34 между обводным каналом 35 и подающим
каналом 36.

Как указывалось выше, релейный блок 32 свя-
зан с пневматическим распределителем 31 для
управления работой клапанов 26 входных патруб-
ков и трехходового клапана 34. Релейный блок
подключен также к дозирующему шестерённому
насосу 24 для управления его работой. Конечно,
релейный блок 32 связан с микропроцессорным
устройством управления 2, от которого он получа-
ет команды управления работой различных час-
тей насосной установки 4. Наконец, с релейным
блоком 32 связан аварийный выключатель 38 на-
сосной установки, который работает как предо-
хранительный выключатель, позволяющий опера-
тору в случае возникновения необходимости обес-
точить систему.

Как показано на фиг. 1, блок разлива 6 пред-
почтительно также крепится на стене ниже насос-
ной установки 4. Блок разлива 6 может быть рас-
считан на установку малых ёмкостей 39, напри-
мер, менее примерно 22 л. Обычно заполняемые
на блоке разлива 6 ёмкости 39 представляют со-
бой ёмкости на 6,6, 11 и 22 л. Если необходимо
заполнить большие ёмкости, они могут быть уста-
новлены за пределами блока разлива 6, с подачей
жидкости по обводному каналу 35. Таким спосо-
бом при помощи дозатора химических моющих
композиций могут быть заполнены бочки ёмкостью
до 242 л и больше. В других режимах работы об-
водной канал 35 может быть выведен в сливное
отверстие канализации 40 в полу или в другой
сборник для стоков, как показано на фиг. 1. Кроме
того, блок разлива 6 оснащен поддоном 41 для
сбора жидкости, которая может быть пролита в
блоке разлива 6. Этот поддон также имеет сток в
канализацию 40, выведенный в сливное отверстие
в полу или в другой сборник для стоков.

Работой дозатора 1 управляет микропроцес-
сорное устройство управления 2, которое связано
с релейным блоком 32 насосной установки 4 и с
другими контрольными датчиками процесса, таки-
ми как датчики температуры (не показаны), датчи-
ки ёмкостей подачи компонентов 3, устройство
для измерения расхода 33, датчики давления воз-
духа и напора воды (не показаны) и др. Микропро-
цессорное устройство управления 2 предпочти-
тельно включает часовой механизм, позволяющий

осуществлять работу аппарата на временной ос-
нове. Другими словами, микропроцессорное уст-
ройство управления 2 может работать, включая на
определенные периоды времени клапаны (пнев-
матические) 26, трехходовой клапан 34 и дози-
рующий насос 24, для получения требуемой раз-
бавленной композиции. Выше было указано также,
что микропроцессорное устройство управления 2
связано с устройством для измерения расхода 33
или с устройствами для измерения расхода жид-
кости после коллектора. Так, устройство для из-
мерения расхода 33 может вырабатывать сигналы
для микропроцессорного устройства управления
2, благодаря чему управление работой дозирую-
щего аппарата может осуществляться на основе
измерений расходов.

Жидкие химикаты 10 из ёмкостей подачи ком-
понентов 3 могут включать такие композиции, как
щелочные растворы, например любые моющие
композиции на основе растворов щелочных со-
единений, таких как гидроксид натрия или гидро-
ксид калия или силикаты щелочных металлов,
фосфатные и не содержащие фосфатов много-
компонентные материалы, пенообразующие и не
образующие пены поверхностно-активные веще-
ства, отбеливающие средства и т.д. Эти компо-
ненты могут использоваться в различных сочета-
ниях и пропорциях для получения не образующих
пены щелочных моющих средств, содержащих и
не содержащих смачивающие агенты, не образу-
ющих пены хлорированных щелочных моющих
средств, содержащих и не содержащих смачива-
ющие агенты, пенообразующих хлорированных
щелочных моющих средств, пенообразующих хло-
рированных многокомпонентных щелочных мою-
щих средств, щелочных моющих средств для тя-
желых режимов работы, содержащих и не содер-
жащих смачивающие агенты, хлорированных ще-
лочных моющих средств для тяжелых режимов
работы, жидких дезинфицирующих средств, пено-
образующих щелочных моющих средств для тя-
желых условий работы, кислотных моющих
средств для тяжелых условий работы, пенообра-
зующих кислотных моющих средств, а также не
содержащих фосфатов вариантов вышеперечис-
ленных композиций.

Плата микропроцессорного устройства управ-
ления 2 содержит микропроцессорные электрон-
ные компоненты, обеспечивающие управление ра-
ботой дозатора. На лицевой стороне блока управ-
ления устанавливается жидкокристаллический
дисплей 42, на котором высвечивается информа-
ция для оператора в ответ на его запросы, вводи-
мые с клавиатуры 43. Источник электроэнергии 18
обеспечивает питание, требуемое для работы
различных описанных выше компонентов.

По предпочтительному варианту исполнения
устройство управления 2, представляет собой
микропроцессорное устройство, по настоящему
изобретению включает также устройство памяти,
которое автоматически регистрирует тип и коли-
чество дозируемого продукта. Это позволяет опе-
ратору точно управлять работой аппарата и вести
учёт. Аппарат также может быть оснащён моде-
мом, соответствующим стандарту IEEE-488 (не
показан), для передачи информации, касающейся
учета и использования, в удаленные пункты для
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поиска неисправностей и оформления бухгалтер-
ских документов.

Переходим теперь к фиг. 3: при работе опера-
тор включает аппарат и выбирает при помощи
клавиатуры 43 размер ёмкости и требуемый про-
дукт. Затем оператор устанавливает ёмкость 39 в
блок разлива 6 и вставляет трубку (не показана) в
горлышко ёмкости. Затем он нажимает кнопку
"Пуск", после чего начинается операция дозирова-
ния.

Размер ёмкости считывается из памяти, вы-
свечивается на жидкокристаллическом дисплее 42
и записывается в учетную ведомость, блок 44. Тип
продукта также считывается из памяти, высвечи-
вается на жидкокристаллическом дисплее 42 и за-
писывается в учетную ведомость, блок 45. Затем
микропроцессорное устройство управления 2 вы-
рабатывает упорядоченный список компонентов,
которые должны быть отдозированы, и рассчиты-
вает количества компонентов и воды, необходи-
мые для получения требуемого продукта, блок 46.
Эти количества сравниваются с количествами,
имеющимися в ёмкостях для хранения компонен-
тов, блоки 47 и 48. Если количество какого-либо из
компонентов недостаточно, на дисплее высвечи-
вается указание о недостатке компонента, блок
49. Если все компоненты имеются в количестве,
достаточном для приготовления требуемого про-
дукта, программа переходит к приготовлению про-
дукта, блок 50.

Как показано на фиг. 4, если количество тре-
буемого продукта составляет примерно от 1,1 до
22 л, дозатор работает в непрерывном режиме, то
есть компоненты последовательно всасываются
через коллектор 23 и подаются в ёмкость 39. Если
количество требуемого продукта больше пример-
но 22 л, дозатор работает в полунепрерывном ре-
жиме, то есть компоненты по одному всасываются
через коллектор 23 для установления устойчивого
течения, трехходовой клапан 34 открыт для пода-
чи компонента, а затем переключается на обвод-
ной трубопровод до установления устойчивого по-
тока следующего компонента, блок 51.

В непрерывном режиме работы насос 24
включен, блок 52, и включен, по крайней мере,
один клапан 26 входного патрубка для подачи
компонента в коллектор 23, а трехходовой клапан
34 включен на подачу компонента в ёмкость 39,
блок 53. Расход компонента определяется при по-
мощи цифрового расходомера 33, и данные рас-
ходомера считываются микропроцессорным уст-
ройством управления 2, блок 54. По истечении
требуемого периода времени и/или расхода ком-
понента, клапан 26 входного патрубка отключает-
ся, компонент стирается из списка компонентов,
подлежащих дозированию, и по описанному выше
механизму производится дозирование следующе-
го компонента, блоки 55, 56 и 57.

После того, как были дозированы все химиче-
ские компоненты, включается клапан 26 входного
патрубка подачи воды для дозирования требуемо-
го количества воды для разбавления продукта,
блок 58. После подачи необходимого количества
воды в ёмкость 39 трехходовой клапан снова пе-
реключается на обводной трубопровод в обход
ёмкости 39 и производится кратковременная про-
мывка водой со сливом её в сливное отверстие в

полу в сборник для стоков 40, блок 59. Благодаря
этому предотвращается воздействие остатков по-
тенциально коррозионно-активных химических
концентратов на коллектор 23, насос 24 и клапана
26 и 34 аппарата. Наконец, выключается насос 24,
что говорит об окончании процесса дозирования,
блок 60, как показано на фиг. 4. Конечно, вода не
обязательно должна подаваться в ёмкость 39
только в конце последовательности. Она также
может рассматриваться как один из жидких хими-
катов 10.

Графический пример приготовления моющей
композиции в соответствии с описанной процеду-
рой приведен на фиг. 4.

Фиг. 7 иллюстрирует другой возможный вари-
ант работы дозатора по фиг. 1. Каждая из обозна-
ченных на фиг. в основном горизонтальных линий
описывает работу указанной единицы оборудова-
ния. Верхние уровни линии соответствуют работе
данного устройства. Верхняя линия 61 соответст-
вует насосу 24 и показывает, что насос был вклю-
чен с момента времени 0 до момента времени
130. Следующая линия 62 показывает работу
трехходового клапана 34. Верхнее положение ли-
нии соответствует работе клапана 34 в обходном
режиме, когда жидкость направляется в обводной
трубопровод 35, а нижнее положение линии соот-
ветствует направлению жидкости в трубопровод
36 установки разлива. Третья горизонтальная ли-
ния 63 показывает работу клапана 26 радиального
входного патрубка, регулирующего подачу воды.
Четвертая линия 64 представляет работу клапана
26 радиального входного патрубка, контролирую-
щего подачу первого химического компонента -
первого концентрата; пятая линия 65 представля-
ет работу клапана 26 радиального входного пат-
рубка, контролирующего подачу компонента - вто-
рого концентрата; а шестая линия 66 представля-
ет работу клапана 26 радиального входного пат-
рубка, контролирующего подачу третьего химиче-
ского компонента - третьего концентрата. Подача
компонентов композиции осуществляется с мо-
мента времени 20, обозначенного позицией 67, до
момента времени 120, обозначенного позицией
68. По линиям работы оборудования 61-66 видно,
что сначала производится предварительная про-
мывка коллектора водой с подачей воды в обвод-
ной трубопровод, после чего осуществляется по-
следовательно подача первого концентрата, вто-
рого концентрата, воды, третьего концентрата и
заключительная подача воды для получения раз-
бавленной химической композиции, после чего
трехходовой клапан 34 переключается на подачу
воды в обводной трубопровод 35 для проведения
заключительной промывки коллектора.

После завершения дозирования ёмкость 39
может быть удалена и направлена на склад или
на место использования, где расходуется практи-
чески всё количество моющей композиции, блок
69. В дополнение к вышеуказанному, вид и коли-
чество отгруженного продукта могут быть занесе-
ны в память микропроцессорного устройства, блок
70, для ведения учета, оформления бухгалтерских
документов и т.д.

В полунепрерывном режиме работы насос 24
и трехходовой клапан 34 включаются на опреде-
ленные периоды времени для обеспечения про-
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мывки коллектора с подачей воды в обход ёмко-
сти 39 в сливное отверстие в сборник стоков 40,
блок 71, как показано на фиг. 5. Затем включается
по крайней мере один клапан 26 входного патруб-
ка для подачи жидкого химиката 10 в коллектор 23
и установления устойчивого течения, блок 72. По-
сле установления устойчивого течения жидкого
химиката 10 трехходовой клапан 34 переключает-
ся на подачу жидкого химиката 10 в ёмкость 39,
блок 73. Расход концентрата измеряется при по-
мощи цифрового расходомера 31, и сигналы рас-
ходомера 31 поступают на вход микропроцессор-
ного устройства управления 2, блок 74. По исте-
чении требуемого периода времени и/или после
подачи заданного количества компонента треххо-
довой клапан 34 переключается на подачу в обход
ёмкости 39, компонент стирается из списка компо-
нентов, которые должны быть дозированы, и про-
изводится дозирование следующего компонента
по описанной выше схеме, блоки 75, 76 и 77.

После того, как были дозированы все химиче-
ские концентраты, включается клапан 26 входного
патрубка подачи воды для установления в коллек-

торе 23 устойчивого течения воды, блок 78. После
установления устойчивого течения трехходовой
клапан 34 снова включается на дозирование коли-
чества воды, требуемого для разбавления продук-
та, блок 79, и расход воды измеряется устройст-
вом для измерения расхода 33 с передачей дан-
ных в микропроцессорное микропроцессорное ус-
тройство управления 2, блок 80. После подачи
требуемого количества воды в ёмкость 39 треххо-
довой клапан переключается на работу в обход
ёмкости 39 и производится кратковременная про-
мывка водой со сливом её в сливное отверстие в
сборник для стоков 40, блок 59. Полунепрерывный
процесс протекает по схеме, описанной выше для
непрерывного процесса.

Хотя в настоящем описании изобретения рас-
сматривается один конкретный вариант исполне-
ния изобретения, подразумевается, что специали-
сты в данной области могут внести большое коли-
чество различных изменений, не изменяя сущно-
сти и не выходя за пределы настоящего изобре-
тения, определенные в прилагаемой формуле
изобретения.
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