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(57) 1. Спосіб виробництва гранул спікливого ма-
теріалу з використанням як матеріалу щонаймен-
ше двох типів залізної руди, що містить крупні зер-
на та дисперсний порошок, при якому 
використовують перший гранулятор для забезпе-
чення налипання дисперсного порошку на крупні 
зерна з утворенням зерен із серцевиною для ви-
робляння гранул S-типу та використовують другий 
гранулятор для гранулювання лише дисперсного 
порошку або переважно дисперсного порошку для 
виробляння гранул Р-типу, який відрізняється 
тим, що: 
виробляють гранули S-типу шляхом регулювання 
кількості дисперсного порошку, що подають в за-
значений перший гранулятор, так щоб середня 
товщина налиплого на зерна із серцевиною дис-
персного порошку складала від 50 до 300 мкм, і 
використовують решту дисперсного порошку, що 
не подають в зазначений перший гранулятор, як 
матеріал для другого гранулятора, 
і використовують залізну руду з вмістом кристалі-
заційної води 3 мас. % або більше як частину або 
весь зазначений матеріал щонайменше двох типів 
залізної руди, що містить крупні зерна та дисперс-
ний порошок. 

2. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим, що тон-
ко здрібнюють матеріал зазначених гранул Р-типу 
та коригують його склад таким чином, щоб частин-
ки розміром менше 500 мкм складали 40 мас. % 
або більше, або частинки розміром менше 22 мкм 
складали більше ніж 70 мас. % та менше ніж 80 
мас. % , і потім гранулюють його в присутності 
вологи та від 0,1 до 3,0 мас. % доданого органіч-
ного зв'язуючого і сушать. 
3. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим, що тон-
ко здрібнюють матеріал зазначених гранул Р-типу 
та коригують його склад таким чином, щоб частин-
ки розміром менше 500 мкм складали 80 мас. % 
або більше, або частинки розміром менше 22 мкм 
складали більше ніж 70 мас. % та менше ніж 80 
мас. %, і далі гранулюють його в присутності воло-
ги. 
4. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим, що тон-
ко здрібнюють дисперсний порошок, який є мате-
ріалом зазначених гранул Р-типу, коригують роз-
мір зерен таким чином, щоб частинки розміром 
менше 500 мкм складали 90 мас. % або більше, 
або частинки розміром менше 22 мкм складали 
більше 80 мас. %, і потім гранулюють його у при-
сутності вологи. 
5. Спосіб за будь-яким з пп. 1-4, який відрізняєть-
ся тим, що температура сушіння зазначених гра-
нул Р-типу становить від 40 °С до 250 °С. 
6. Спосіб за будь-яким з пп. 1-5, який відрізняєть-
ся тим, що зазначені гранули Р-типу мають розмір 
в інтервалі від 1 до 10 мм. 
7. Спосіб за будь-яким з пп. 1-6, який відрізняєть-
ся тим, що зазначений матеріал додатково містить 
доданий до нього залізовмісний матеріал, який 
складається по суті тільки з дисперсного порошку. 
8. Спосіб за будь-яким з пп. 1-7, який відрізняєть-
ся тим, що частка використовуваної залізної руди 
з вмістом кристалізаційної води 3 мас. % або бі-
льше складає більше ніж 40 мас. % від зазначено-
го матеріалу щонайменше двох типів залізної ру-
ди, що містить крупні зерна та дисперсний 
порошок. 
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9. Спосіб виробництва гранул спікливого матеріа-
лу з використанням як матеріалу щонайменше 
двох типів залізної руди, що містить крупні зерна 
та дисперсний порошок, при якому використову-
ють перший гранулятор для забезпечення нали-
пання дисперсного порошку на крупні зерна з 
утворенням зерен із серцевиною для виробляння 
гранул S-типу та використовують другий грануля-
тор для гранулювання лише дисперсного порошку 
або переважно дисперсного порошку для вироб-
ляння гранул Р- типу, який відрізняється тим, що: 
виробляють гранули S-типу шляхом регулювання 
кількості крупних зерен, що подають в зазначений 
перший гранулятор, так щоб середня товщина 
налиплого на зерна із серцевиною дисперсного 
порошку складала від 50 до 300 мкм, 
використовують залізну руду з вмістом кристаліза-
ційної води 3 мас. % або більше як частину або 
весь зазначений матеріал щонайменше двох типів 
залізної руди, що містить крупні зерна та дисперс-
ний порошок. 
10. Спосіб за п. 9, який відрізняється тим, що 
крупні зерна, які подають в зазначений перший 
гранулятор, включають крупні зерна у зазначеній 
залізній руді, з якої був видалений дисперсний 
порошок, призначений для подачі в зазначений 
другий гранулятор. 
11. Спосіб за п. 9 або п. 10, який відрізняється 
тим, що тонко здрібнюють матеріал зазначених 
гранул Р-типу та коригують його склад таким чи-
ном, щоб частинки розміром менше 500 мкм скла-
дали 40 мас. % або більше, або частинки розміром 
менше 22 мкм складали більше ніж 70 мас. % та 
менше ніж 80 мас. %, і потім гранулюють його в 
присутності вологи та від 0,1 до 3 мас. % доданого 
органічного зв'язуючого і сушать. 
12. Спосіб за п. 9 або п. 10, який відрізняється 
тим, що тонко здрібнюють матеріал зазначених 
гранул Р-типу та коригують його склад таким чи-
ном, щоб частинки розміром менше 500 мкм скла-
дали 80 мас. % або більше, або частинки розміром 
менше 22 мкм складали більше ніж 70 мас. % та 
менше ніж 80 мас. %, і далі гранулюють його в 
присутності вологи. 
13. Спосіб за п. 9 або п. 10, який відрізняється 
тим, що тонко здрібнюють дисперсний порошок, 
який є матеріалом зазначених гранул Р-типу, кори-
гують розмір зерен таким чином, щоб частинки 
розміром менше 500 мкм складали 90 мас. % або 
більше, або частинки розміром менше 22 мкм 
складали більше 80 мас. %, і потім гранулюють 
його у присутності вологи. 
14. Спосіб за будь-яким з пп. 9-13, який відрізня-
ється тим, що температура сушіння зазначених 
гранул Р-типу становить від 40 °С до 250 °С. 
15. Спосіб за будь-яким з пп. 9-14, який відрізня-
ється тим, що зазначені гранули Р-типу мають 
розмір в інтервалі від 1 до 10 мм. 
16. Спосіб за будь-яким з пп. 9-15, який відрізня-
ється тим, що зазначений матеріал додатково 
містить доданий до нього залізовмісний матеріал, 
який складається по суті з дисперсного порошку. 
17. Спосіб за будь-яким з пп. 9-16, який відрізня-
ється тим, що частка використовуваної залізної 
руди з вмістом кристалізаційної води 3 мас. % або 

більше складає більше ніж 40 мас. % від зазначе-
ного матеріалу щонайменше двох типів залізної 
руди, що містить крупні зерна та дисперсний по-
рошок. 
18. Спосіб виробництва гранул спікливого матері-
алу з використанням як матеріалу щонайменше 
двох типів залізної руди, що містить крупні зерна 
та дисперсний порошок, при якому використову-
ють перший гранулятор для забезпечення нали-
пання дисперсного порошку на крупні зерна з 
утворенням зерен із серцевиною для виробляння 
гранул S-типу та використовують другий грануля-
тор для гранулювання лише дисперсного порошку 
або переважно дисперсного порошку для вироб-
ляння гранул Р-типу, який відрізняється тим, що: 
просівають зазначену залізну руду, що подається 
в зазначений другий гранулятор, на ситі з розмі-
ром отворів від 0,5 до 10 мм, тонко здрібнюють та 
коригують склад залізної руди під ситом для одер-
жання матеріалу зазначених гранул Р-типу, 
подають залізну руду на ситі разом з рештками 
залізної руди, яку не подають в зазначений другий 
гранулятор, і подають її в перший гранулятор, 
використовують залізну руду з вмістом кристаліза-
ційної води 3 мас. % або більше як частину або 
весь зазначений матеріал щонайменше двох типів 
залізної руди, що містить крупні зерна та дисперс-
ний порошок, 
одержують під ситом подрібнену та скориговану 
залізну руду так, щоб частинки розміром менше 
500 мкм складали 90 мас. % або більше, або час-
тинки розміром менше 22 мкм складали 80 мас. % 
або більше, і гранулюють її у присутності вологи. 
19. Спосіб за п. 18, який відрізняється тим, що 
змінюють розмір отворів зазначеного сита в зале-
жності від середньої товщини дисперсного порош-
ку, налиплого на зазначені гранули S-типу, для 
одержання зазначеної середньої товщини налип-
лого дисперсного порошку в бажаному попередньо 
визначеному інтервалі значень. 
20. Спосіб за п. 18, який відрізняється тим, що 
змінюють розмір отворів зазначеного сита для 
зміни величини подачі залізної руди під зазначе-
ним ситом до зазначеного другого гранулятора. 
21. Спосіб за будь-яким з пп. 18-20, який відрізня-
ється тим, що зазначені гранули Р-типу мають 
розмір в інтервалі значень від 1 до 10 мм. 
22. Спосіб за будь-яким з пп. 18-21, який відрізня-
ється тим, що зазначений матеріал додатково 
містить доданий до нього залізовмісний матеріал, 
який складається по суті тільки з дисперсного по-
рошку. 
23. Спосіб за будь-яким з пп. 18-22, який відрізня-
ється тим, що частка використовуваної залізної 
руди з вмістом кристалізаційної води 3 мас. % або 
більше складає більше ніж 40 мас. % від зазначе-
ного матеріалу щонайменше двох типів залізної 
руди, що містить крупні зерна та дисперсний по-
рошок. 
24. Спосіб виробництва гранул спікливого матері-
алу з використанням як матеріалу щонайменше 
двох типів залізної руди, що містить крупні зерна 
та дисперсний порошок, при якому використову-
ють перший гранулятор для забезпечення нали-
пання дисперсного порошку на крупні зерна з 
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утворенням зерен із серцевиною для виробляння 
гранул S-типу та використовують другий грануля-
тор для гранулювання лише дисперсного порошку 
або переважно дисперсного порошку для вироб-
ляння гранул Р-типу, який відрізняється тим, що: 
просівають зазначену залізну руду, що подається 
в зазначений другий гранулятор, на ситі з розмі-
ром отворів від 0,5 до 10 мм, тонко здрібнюють та 
коригують склад залізної руди під ситом для одер-
жання матеріалу зазначених гранул Р-типу, 
подають в перший гранулятор залізну руду на ситі 
разом з рештками залізної руди, яку не подають в 
другий гранулятор, 
використовують залізну руду з вмістом кристаліза-
ційної води 3 мас. % або більше як частину або 
весь зазначений матеріал щонайменше двох типів 
залізної руди, що містить крупні зерна та дисперс-
ний порошок, і 
одержують під ситом подрібнену та скориговану 
залізну руду так, щоб частинки розміром менше 
500 мкм складали 80 мас. % або більше, або час-
тинки розміром менше 22 мкм складали більше ніж 
70 мас. % та менше ніж 80 мас. %, 
і потім гранулюють її у присутності вологи та ви-
сушують. 
25. Спосіб за п. 24, який відрізняється тим, що 
змінюють розмір отворів зазначеного сита в зале-
жності від середньої товщини дисперсного порош-
ку, налиплого на зазначені гранули S-типу, для 
одержання зазначеної середньої товщини налип-
лого дисперсного порошку в бажаному попередньо 
визначеному інтервалі значень. 
26. Спосіб за п. 24, який відрізняється тим, що 
змінюють розмір отворів зазначеного сита для 
зміни величини подачі залізної руди під зазначе-
ним ситом до зазначеного другого гранулятора. 
27. Спосіб за п. 25 або п. 26, який відрізняється 
тим, що температура сушіння зазначених гранул 
Р-типу становить від 40 °С до 250 °С. 
28. Спосіб за будь-яким з пп. 24-27, який відрізня-
ється тим, що зазначені гранули Р-типу мають 
розмір в інтервалі значень від 1 до 10 мм. 
29. Спосіб за будь-яким з пп. 24-28, який відрізня-
ється тим, що зазначений матеріал додатково 
містить доданий до нього залізовмісний матеріал, 
який складається по суті тільки з дисперсного по-
рошку. 
30. Спосіб за будь-яким з пп. 24-29, який відрізня-
ється тим, що частка використовуваної залізної 
руди з вмістом кристалізаційної води 3 мас. % або 
більше складає більше ніж 40 мас. % від зазначе-
ного матеріалу щонайменше двох типів залізної 
руди, що містить крупні зерна та дисперсний по-
рошок. 
31. Спосіб виробництва гранул спікливого матері-
алу з використанням як матеріалу щонайменше 
двох типів залізної руди, що містить крупні зерна 
та дисперсний порошок, при якому використову-

ють перший гранулятор для забезпечення нали-
пання дисперсного порошку на крупні зерна з 
утворенням зерен із серцевиною для виробляння 
гранул S-типу та  
використовують другий гранулятор для гранулю-
вання лише дисперсного порошку або переважно 
дисперсного порошку для виробляння гранул Р-
типу, який відрізняється тим, що: 
просівають зазначену залізну руду, що подається 
в зазначений другий гранулятор, на ситі з розмі-
ром отворів від 0,5 до 10 мм, тонко здрібнюють та 
коригують склад залізної руди під ситом для одер-
жання матеріалу зазначених гранул Р-типу, 
подають залізну руду на ситі разом з рештками 
залізної руди, яку не подають в зазначений другий 
гранулятор, і подають в перший гранулятор, 
використовують залізну руду з вмістом кристаліза-
ційної води 3 мас. % або більше як частину або 
весь зазначений матеріал щонайменше двох типів 
залізної руди, що містить крупні зерна та дисперс-
ний порошок, і 
одержують під ситом подрібнену та скориговану 
залізну руду так, щоб частинки розміром менше 
500 мкм складали 40 мас. % або більше, або час-
тинки розміром менше 22 мкм складали більше ніж 
5 мас. % та менше ніж 70 мас. %, 
і потім гранулюють її у присутності вологи та від 
0,1 до 3 мас. % доданого органічного зв'язуючого і 
висушують. 
32. Спосіб за п. 31, який відрізняється тим, що 
змінюють розмір отворів зазначеного сита в зале-
жності від середньої товщини дисперсного порош-
ку, налиплого на зазначені гранули S-типу, для 
одержання зазначеної середньої товщини налип-
лого дисперсного порошку в бажаному попередньо 
визначеному інтервалі значень. 
33. Спосіб за п. 31, який відрізняється тим, що 
змінюють розмір отворів зазначеного сита для 
зміни величини подачі залізної руди під зазначе-
ним ситом до зазначеного другого гранулятора. 
34. Спосіб за будь-яким з пп. 31-33, який відрізня-
ється тим, що температура сушіння зазначених 
гранул Р-типу становить від 40 °С до 250 °С. 
35. Спосіб за будь-яким з пп. 31-34, який відрізня-
ється тим, що зазначені гранули Р-типу мають 
розмір в інтервалі значень від 1 до 10 мм. 
36. Спосіб за будь-яким з пп. 31-35, який відрізня-
ється тим, що зазначений матеріал додатково 
містить доданий до нього залізовмісний матеріал, 
який складається по суті тільки з дисперсного по-
рошку. 
37. Спосіб за будь-яким з пп. 31-36, який відрізня-
ється тим, що частка використовуваної залізної 
руди з вмістом кристалізаційної води 3 мас. % або 
більше складає більше ніж 40 мас. % від зазначе-
ного матеріалу щонайменше двох типів залізної 
руди, що містить крупні зерна та дисперсний по-
рошок. 

 
 

 
 

Даний винахід стосується способу виробницт-
ва гранул з спікливого матеріалу. 

Останнім часом, в агломераційних машинах, 
кількість гематиту та іншої залізної руди, що вико-
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ристовувалися як головний компонент сировини у 
минулому, зменшилася, у той час як кількість залі-
зної руди з високим вмістом кристалізаційної води 
(3% мас. чи більше) зросла. Ця залізна руда з ви-
соким вмістом кристалізаційної води містить вели-
ку кількість дисперсного порошку у порівнянні із 
залізною рудою, використовуваною в минулому, 
так що при завантаженні цієї залізної руди в агло-
мераційну машину без попередньої обробки вини-
кають перешкоди для вентиляції агломераційної 
машини і неможливо продуктивно виробляти аг-
ломерат руди доброї якості. 

Внаслідок цього, необхідно гранулювати залі-
зну руду перед її завантаженням в агломераційну 
машину, але існують недоліки, які полягають в 
тому, що змочуваність водою є поганою, а здат-
ність до гранулювання - низькою у порівнянні із 
залізною рудою, використовуваною в минулому, а 
тому стає потрібною технологія її гранулювання. 

Звичайно, головним чином, як технологію гра-
нулювання застосовували спосіб, у якому диспер-
сний порошок прилипає до крупних зерен з утво-
ренням зерен із серцевиною (гранули, утворені 
цим способом, називаються нижче "гранулами S-
типу"), але був також запропонований спосіб гра-
нулювання лише дисперсного порошку і вапняку 
або переважно дисперсного порошку з вапняком 
(гранули, утворені цим способом, називаються 
нижче "гранулами Р-типу"). 

Наприклад, патентна публікація Японії (А) № 
4-80327 розкриває технологію тонкого здрібнення 
залізної руди та вапняку у такий спосіб, щоб зерна 
у 250мкм чи менше складали 80% мас. чи більше 
та виробництва гранул Р-типу в присутності води. 
Далі, патентна публікація Японії (А) № 53-123303 
розкриває технологію гранулювання гранул заліз-
ної руди два рази для одержання гранул. 

Однак, у вищевказаних звичайних способах 
попередньої обробки спікливих матеріалів існува-
ли проблеми, які ще чекають на вирішення. 

Спосіб, розкритий в патентній публікації Японії 
(А) № 4-80327, вимагає, щоб весь вапняк, що ви-
конує функцію зв'язуючого, був тонко подрібнений. 
Це спричинює зростання виробничих витрат вна-
слідок тонкого здрібнення і неекономічно. Продук-
тивність гранул також є дуже низькою. 

Далі, лише за рахунок виробляння тонко под-
рібнених зерен розміром 250мкм чи менше в кіль-
кості 80% мас. чи більше неможливо збільшити 
міцність продукованих гранул Р-типу до бажаної 
міцності. Наприклад, при конвеєрному транспор-
туванні гранул по множині стрічкових конвеєрів, 
гранули мали схильність до подрібнення під час 
транспортування. 

Спосіб, розкритий у патентній публікації Японії 
(А) № 53-123303, може бути здатним поліпшити 
міцність гранул. Однак, наприклад, при приготу-
ванні гранул S-типу, неможливо контролювати 
товщину налиплого дисперсного порошку. 

Внаслідок цього, якщо товщина налиплого 
шару є великою, кокс находиться глибоко усере-
дині гранул і важко виробити агломерат руди, що 
забезпечує бажану якість. Це призводить до зни-
ження виходу агломерату руди та погіршує проду-
ктивність агломерату руди. 

Даний винахід був зроблений з урахуванням 
цієї ситуації та має своєю метою створення спосо-
бу попередньої обробки спікливого матеріалу, зда-
тного переробляти матеріал залізної руди, що міс-
тить більшу кількість дисперсного порошку, ніж у 
минулому, і далі здатного продукувати гранули, що 
мають здатність до гранулювання та міцність, по-
ліпшену у порівнянні з минулим та продукувати 
агломерат руди, що забезпечує добру якість. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 1 формули винаходу, відпові-
дно до вищевказаної мети, є способом поперед-
ньої обробки спікливого матеріалу з 
використанням як матеріалу щонайменше двох 
типів залізної руди, що містять крупні зерна та 
дисперсний порошок, використовуючи перший 
гранулятор для забезпечення налипання дисперс-
ного порошку на крупні зерна для формування 
зерен із серцевиною для виробляння гранул S-
типу та використовуючи другий гранулятор для 
грануляції лише дисперсного порошку або пере-
важно дисперсного порошку для виробляння гра-
нул Р-типу, який відрізняється тим, що виробляють 
гранули S-типу шляхом регулювання кількості 
дисперсного порошку, який подається в зазначе-
ний перший гранулятор таким чином, що середня 
товщина налиплого на зерна із серцевиною дис-
персного порошку складає від 50 до 300мкм і тим, 
що використовують решту дисперсного порошку, 
який не подається в зазначений перший грануля-
тор, як матеріал для другого гранулятора. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий у п. 2 відповідно до вищевказаної 
мети, є способом попередньої обробки спікливого 
матеріалу з використанням як матеріалу щонай-
менше двох типів залізної руди, що містять крупні 
зерна та дисперсний порошок, використовуючи 
перший гранулятор для забезпечення налипання 
дисперсного порошку на крупні зерна з утворен-
ням зерен із серцевиною для виробляння гранул 
S-типу та використовуючи другий гранулятор для 
гранулювання лише дисперсного порошку або 
переважно дисперсного порошку для виробляння 
гранул Р-типу, який відрізняється тим, що вироб-
ляють гранули S-типу шляхом регулювання кіль-
кості крупних зерен, що подаються в зазначений 
перший гранулятор, таким чином, що середня то-
вщина налиплого на зерна із серцевиною диспер-
сного порошку становить від 50 до 300мкм. 

При цьому, при вироблянні гранул S-типу, які 
складаються з крупних зерен, що утворюють зерна 
із серцевиною, на яку налипає дисперсний поро-
шок, якщо товщина налиплого дисперсного поро-
шку на зернах із серцевиною (грубозерниста залі-
зна руда або грубозернистий кокс) зростає, то стає 
важко спалити гранули досередини і продуктив-
ність агломерату руди в агломераційній машині 
погіршується. 

Далі, при вироблянні гранул Р-типу, які скла-
даються лише з гранульованого дисперсного по-
рошку або переважно з дисперсного порошку, для 
виготовлення гранул залізної руди Р-типу, буде 
необхідно тонко подрібнити її всю до оптимально-
го розміру зерен. Це створюватиме величезне 
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навантаження на здрібнювальне обладнання і 
буде нереалістичним. 

Тому, у способі попередньої обробки спікливо-
го матеріалу, розкритому у п. 1, кількість дисперс-
ного порошку залізної руди, змішуваного в першо-
му грануляторі, регулюють таким чином, щоб 
забезпечити виробництво гранул S-типу, які мають 
оптимальну середню товщину налиплого дисперс-
ного порошку, поліпшуючи продуктивність агломе-
рату руди агломераційною машиною, тобто, сере-
дню товщину від 50 до 300мкм (краще, верхня 
межа становить 250мкм, ще краще, 220мкм) і реш-
та дисперсного порошку використовується як ма-
теріали гранул Р-типу. 

Відзначимо, що регулювання кількості диспер-
сного порошку, що додається при перемішуванні, 
включає спосіб регулювання шляхом відсутності 
подачі дисперсного порошку в перший гранулятор. 

Далі, у способі попередньої обробки спікливо-
го матеріалу, розкритому в п. 2, крупні зерна, що 
входять до складу зерен залізної руди із серцеви-
ною, подаються в перший гранулятор таким чи-
ном, щоб забезпечити вироблення гранул S-типу, 
які мають оптимальну середню товщину налипло-
го дисперсного порошку, поліпшуючи продуктив-
ність агломерату руди в агломераційній машині, 
тобто, середню товщину від 50 до 300мкм (краще, 
верхня межа становить 250мкм, ще краще, 
220мкм). 

При цьому, за рахунок збільшення числа зе-
рен із серцевиною по відношенню до кількості ди-
сперсного порошку, середню товщину налиплого 
дисперсного порошку можна зробити тоншою, ніж 
зараз. Далі, шляхом зменшення числа зерен із 
серцевиною по відношенню до кількості дисперс-
ного порошку, середню товщину налиплого диспе-
рсного порошку можна зробити більшою, ніж за-
раз. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 3, є способом попередньої 
обробки спікливого матеріалу, розкритим в п. 2, 
який відрізняється тим, що крупні зерна, які пода-
ються в зазначений перший гранулятор, включа-
ють крупні зерна у зазначеній залізній руді з якої 
був видалений дисперсний порошок, призначений 
для подачі в зазначений другий гранулятор. 

У способі попередньої обробки спікливого ма-
теріалу, розкритому в п. 3, при роздільній обробці 
щонайменше двох типів залізної руди, що містить 
крупні зерна та дисперсний порошок, в першому 
та другому грануляторах, крупні зерна в залізній 
руді, непридатні для використання як матеріал для 
гранул Р-типу, продукованих другим гранулято-
ром, можуть бути використані, без тонкого здріб-
нення і т.д., як зерна із серцевиною гранул S-типу, 
продукованих першим гранулятором. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 4 відповідно до вищевказаної 
мети, є способом попередньої обробки спікливого 
матеріалу з використанням як матеріалу щонай-
менше двох типів залізної руди, які містять крупні 
зерна та дисперсний порошок, використовуючи 
перший гранулятор для забезпечення прилипання 
дисперсного порошку до крупних зерен з утворен-
ням зерен із серцевиною для виробляння гранул 

S-типу та використовуючи другий гранулятор для 
гранулювання лише дисперсного порошку або 
переважно дисперсного порошку для виробляння 
гранул Р-типу, який відрізняється просіюванням 
зазначеної залізної руди, що подається в зазначе-
ний другий гранулятор, через сито з розміром 
отворів від 0,5 до 10мм, краще, від 0,5 до 7мм (ще 
краще, від 0,5 до 2мм), тонким здрібненням заліз-
ної руди під ситом, регулюванням гранул таким 
чином, щоб гранули менше 500мкм (ще краще, 
менше 100мкм), складали 40% мас. чи більше, а 
менше 22мкм - складали 5% мас. чи більше, для 
одержання матеріалу зазначених гранул Р-типу та 
подачею залізної руди на ситі разом з рештками 
залізної руди, не поданої в зазначений другий гра-
нулятор, в зазначений перший гранулятор. 

Для підвищення продуктивності у виробництві 
агломерату руди агломераційною машиною, необ-
хідно забезпечити вентиляцію агломераційної ма-
шини. 

При цьому, якщо залізна руда, завантажувана 
в агломераційну машину, містить, наприклад, до-
мішаний до неї дисперсний порошок з розміром 
1мм чи менше, то це заважає вентиляції агломе-
раційної машини. Відзначимо, що в дисперсному 
порошку розміром 1 мм чи менше, наприклад, ди-
сперсний порошок з розміром 250мкм чи менше 
стає дисперсним порошком, що прилипає до зерен 
із серцевиною гранул S-типу, а тому можна запобі-
гти перешкодам вентиляції агломераційної маши-
ни. 

Далі, в дисперсному порошку розміром 1мм чи 
менше, дисперсний порошок розміром від 250мкм 
до 1мм стає проміжними зернами, які не утворю-
ють зерна із серцевиною або налиплий дисперс-
ний порошок гранул S-типу, а тому продовжують 
створювати перешкоди вентиляції агломераційної 
машини, але звичайна залізна руда не містить 
великої кількості таких проміжних зерен, а тому ця 
проблема та проблема зниження продукування 
агломерату руди в агломераційній машині не ви-
никає. 

Однак, в залізній руді з високим вмістом крис-
талізаційної води (3% мас. чи більше), постачання 
якої зросло останніми роками, кількість дисперсно-
го порошку є великою, а тому виникла проблема 
зниження продукування агломерату руди в агло-
мераційній машині. 

Отже, у способі попередньої обробки спікливо-
го матеріалу, розкритому в п. 4, з метою поліп-
шення продуктивності агломерату руди та, далі, 
недопущення збільшення або зниження кількості 
проміжних зерен, розмір отворів сита находиться в 
інтервалі від 0,5 до 10мм (краще, нижня межа до-
рівнює 0,8мм, ще краще, 1мм). 

Це оптимізує середню товщину налиплого ди-
сперсного порошку гранул S-типу, поліпшуючи 
вихід агломерату руди та дозволяє далі тонко 
здрібнювати проміжні зерна та використовувати їх 
як матеріал гранул Р-типу, тим самим поліпшуючи 
вентиляцію агломераційної машини. 

Відзначимо, що це просіювання не потрібно 
проводити для усієї залізної руди, що подається в 
агломераційну машину. Досить застосувати його 
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до щонайменше одного типу залізної руди або 
сорту залізної руди. 

Далі, просіювання може бути здійснене з вико-
ристанням звичайного відомого ситового класифі-
катора і т.п. 

Далі, тонке здрібнення під ситом може здійс-
нюватися у будь-який спосіб, що дозволяє змен-
шити розмір зерен. Наприклад, краще використо-
вують вальцьовий млин, обладнаний парою 
валків, розташованих один поряд одного на неве-
ликій відстані, та тонко здрібнюють матеріал під 
тиском валків. В цьому випадку, тиск валків також 
створює ефект гранулювання на додаток до тонко-
го здрібнення. 

Якщо залізна руда під ситом після тонкого 
здрібнення не досягає попередньо визначеного 
гранулометричного складу, наприклад, коли зерна 
менше 22мкм не досягає 5% мас. чи більше, до-
сить окремо додати дисперсний порошок менше 
22мкм для регулювання зерен. Якщо додавання 
непотрібне, зерна можуть бути відрегульовані 
просто тонким здрібненням. 

Вище, у способі попередньої обробки спікли-
вого матеріалу, розкритому в пп. 1, 2 та 4, може 
бути використана, наприклад, залізна руда, що 
містить крупні зерна та дисперсний порошок (та-
кож називана "тип залізної руди"), наприклад, руда 
Marra Mamba (виробнича ділянка: West Angelas), 
руда Pisolite (виробничі ділянки: Yandi, Robe 
River), високофосфориста руда Brockman і т.п. 
Відзначимо, що, загалом, якщо виробнича ділянка 
відрізняється, то інгредієнти та розмір зерен змі-
нюються, тому відмінність виробничої ділянки 
вважається в даному винаході такою, що позначає 
інший тип залізної руди. 

Далі, як перший та другий гранулятори можуть 
бути використані, наприклад, барабанний змішу-
вач, змішувач Eirich, DIS гранулятор, змішувач 
Porsche, тощо. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 5, є способом попередньої 
обробки спікливого матеріалу, розкритим в п. 4, 
який відрізняється зміною розміру отворів зазна-
ченого сита відповідно до середньої товщини на-
липлого дисперсного порошку зазначених гранул 
S-типу для забезпечення зазначеної середньої 
товщини налиплого дисперсного порошку в бажа-
ному попередньо визначеному інтервалі. 

У способі попередньої обробки спікливого ма-
теріалу, розкритому в п. 5, бажаний попередньо 
визначений інтервал середньої товщини налипло-
го дисперсного порошку складає від 50 до 300мкм, 
краще, від 50 до 250мкм, ще краще, від 50 до 
220мкм. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 6, є способом попередньої 
обробки спікливого матеріалу, розкритим в п. 4, 
який відрізняється зміною розміру отворів зазна-
ченого сита для зміни величини подачі залізної 
руди під зазначеним ситом в зазначений другий 
гранулятор. 

Внаслідок цього, стає можливим виробляння 
відповідно до виробничої потужності одного чи 
обох із зазначених другого гранулятора та при-

строю попередньої обробки, встановленого перед 
зазначеним другим гранулятором. 

Як пристрій попередньої обробки, передбача-
ється, наприклад, ситовий класифікатор, млин 
тонкого помелу, змішувач і т.п. 

При цьому, за рахунок зміни розміру отворів 
сита, величина подачі залізної руди в перший 
та/або другий гранулятор (наприклад, співвідно-
шення подачі залізної руди) можна контролювати. 
При цьому, розмір зерен залізної руди, що пода-
ються в перший та/або другий гранулятор, також 
може регулюватися. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 7, є способом попередньої 
обробки спікливого матеріалу, розкритим в пп. 1-3, 
який відрізняється тонким здрібненням дисперсно-
го порошку з утворенням матеріалу зазначених 
гранул Р-типу, регулюванням зерен таким чином, 
щоб зерна менше 500мкм складали 90% мас. чи 
більше, а менше 22мкм - складали більш ніж 80% 
мас, і далі їх гранулюванням в присутності вологи. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 8, є способом попередньої 
обробки спікливого матеріалу, розкритим в пп. 4-6, 
який відрізняється регулюванням кількості тонко 
подрібненої залізної руди під зазначеним ситом 
таким чином, щоб зерна менше 500мкм складали 
90% мас. чи більше, а менше 22мкм - більш ніж 
80% мас, і далі гранулюванням їх в присутності 
вологи. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 9, є способом попередньої 
обробки спікливого матеріалу, розкритим в пп. 1-3, 
який відрізняється тонким здрібненням матеріалу 
зазначених гранул Р-типу та регулювання його 
таким чином, щоб зерна менше 500мкм складали 
80% мас. чи більше, а менше 22мкм - складали 
більше 70% мас. до 80% мас, і далі гранулюван-
ням його в присутності вологи, а потім його сушін-
ням. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 10, є способом попередньої 
обробки спікливого матеріалу, розкритим в пп. 4-6, 
який відрізняється регулюванням тонко здрібненої 
залізної руди під зазначеним ситом таким чином, 
щоб зерна менше 500мкм складали 80% мас. чи 
більше, а менше 22мкм - складали більше 70% 
мас. до 80% мас, і далі гранулюванням його в при-
сутності вологи, а потім його сушінням. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 11, є способом попередньої 
обробки спікливого матеріалу, розкритим в пп. 1-3, 
який відрізняється тонким здрібненням матеріалу 
зазначених гранул Р-типу, регулюванням їх таким 
чином, щоб зерна менше 500мкм складали 40% 
мас. чи більше, а менше 22мкм - складали від 5% 
мас. до 70% мас, і далі гранулюванням його в при-
сутності вологи та зв'язуючого, а потім його сушін-
ням. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 12, є способом попередньої 
обробки спікливого матеріалу, розкритим в пп. 4-6, 
який відрізняється регулюванням тонко подрібне-
ної залізної руди під зазначеним ситом таким чи-
ном, щоб зерна менше 500мкм складали 40% мас. 
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чи більше, а менше 22мкм - складали від 5% мас. 
до 70% мас. і, далі, гранулюванням його в присут-
ності вологи та зв'язуючого, а потім сушінням гра-
нул. 

Вище, у способі попередньої обробки спікли-
вого матеріалу, розкритому в пп. 7-12, гранули Р-
типу гранулюють з використанням як матеріалу 
тільки дисперсного порошку або переважно дис-
персного порошку, а тому необхідно збільшити 
міцність (міцність при стисненні) гранул Р-типу до 
придатної величини. 

Наприклад, гранули подаються з використан-
ням множини стрічкових конвеєрів. Гранули здріб-
нюються у дочках перевантаження. Вони заванта-
жуються в агломераційну машину, де вони здатні 
перешкоджати вентиляції агломераційної машини. 
Далі, гранули здатні кришитися в агломераційній 
машині та перешкоджати вентиляції. 

За таких умов, гранули Р-типу будуть виявли-
ся більш помітно, ніж навіть гранули S-типу, а тому 
мають бути вжиті певні заходи для гранул Р-типу. 

Загалом, при гранулюванні дисперсних зерен 
в присутності рідини, відомо з формули RumPf, що 
міцність гранул залежить від поверхневого натягу 
рідини (чим більше, тим міцніше) та розміру зерен 
(чим менше, тим міцніше). 

Автори винаходу, на додаток до вищевказаних 
відомих фактів, заново сфокусувалися на надзви-
чайно дрібних зернах, що містяться у зернах залі-
зної руди та знайшли, що ці надзвичайно дрібні 
зерна можуть бути ефективно використані для 
поліпшення міцності гранул. 

Автори винаходу дослідили зерна залізної ру-
ди від 50мкм до 1мм у залізній руді з високим вміс-
том кристалізаційної води (3% мас. чи більше), 
поставки якої останнім часом зросли та виявили, 
що існують типи залізної руди, що містять велику 
кількість надзвичайно дрібних зерен з розміром 
зерен від менш ніж 22мкм до субмікронного класу 
(наприклад, руда Marra Mamba, високофосфорис-
та руда Brockman і т.п.). 

Внаслідок цього, вони тонко здрібнювали та 
регулювали вищевказану залізну руду з метою 
видалення надзвичайно дрібних зерен, що міс-
тяться у ній та одержали гранулометричний склад, 
у якому (а) зерна менше 500мкм складали 40% 
мас. чи більше, а менше 22мкм складали 5% мас. 
чи більше, (b) краще, зерна менше 500мкм скла-
дали 80% мас. чи більше, а менше 22мкм - скла-
дали більше 70% мас, (с) ще краще, зерна менше 
500мкм складали 90% мас. чи більше, а менше 
22мкм складали більше 80% мас, що дозволяє 
забезпечити присутність надзвичайно дрібних зе-
рен та гранулювали їх за допомогою води, що далі 
підвищує міцність гранул. 

Відзначимо, що поліпшення міцності за допо-
могою зазначених надзвичайно дрібних зерен ре-
алізується, якщо зерна розміром менше 500мкм 
складали 80% мас. чи більше, а менше 22мкм - 
складали більше 70% мас. до 80% мас, але особ-
ливо якщо розмір зерен є малим, то можна очіку-
вати подальшого поліпшення міцності. 

Таким чином, у способі попередньої обробки 
спікливого матеріалу, розкритому в пп. 7 та 8, за 
рахунок забезпечення розміру зерен залізної руди, 

у якому зерна менше 500мкм складали 90% мас. 
чи більше, а менше 22мкм - складали більше 80% 
мас. та гранулювання зерна в присутності вологи, 
було одержано бажану міцність. 

Далі, у способі попередньої обробки спікливо-
го матеріалу, розкритому в пп. 9 та 10, збільшення 
середнього розміру зерен шляхом забезпечення 
розміру зерен залізної руди, у якому зерна менше 
500мкм складали 80% мас. чи більше, а менше 
22мкм складали більше 70% мас. до 80% мас, 
компенсується сушінням, яке проводять після гра-
нуляції в присутності вологи для додаткового по-
ліпшення міцності. 

Далі, у способі попередньої обробки спікливо-
го матеріалу, розкритому в пп. 11 та 12, збільшен-
ня середнього розміру зерен шляхом забезпечен-
ня розміру зерен залізної руди таким чином, щоб 
зерна менше 500мкм складали 40% мас. чи біль-
ше, а менше 22мкм - складали від 5% мас. до 70% 
мас, компенсується використанням вологи зв'язу-
ючого та компенсується сушінням після гранулю-
вання для подальшого поліпшення міцності. 

Відзначимо, що зв'язуюче забезпечує підви-
щення міцності гранул, але звичайне негашене 
вапно, вапняк та інші зв'язуючі на основі неоргані-
чних матеріалів мають бути тонко здрібнені для 
змішування з гранулами. 

З іншого боку, наприклад, краще використову-
вати дешевий відпрацьований луг, кукурудзяний 
крохмаль та інші водні розчини або колоїдну орга-
нічну речовину, диспергент, що промотує зшиван-
ня твердої речовини (включаючи водні розчини 
або колоїди, до яких доданий диспергент) тощо як 
зв'язуюче (включаючи спільне використання із 
зазначеними зв'язуючими на неорганічній основі). 

Диспергент, згаданий тут, може бути будь-
яким, додання якого разом з водою під час грану-
ляції спікливого матеріалу викликає ефект промо-
тування диспергування ультрадрібних зерен роз-
міром 10мкм чи менше, що містяться в спікливому 
матеріалі у рідині. Він не обмежений неорганічни-
ми сполуками, органічними сполуками, низькомо-
лекулярними сполуки, або високомолекулярними 
сполуками. Незважаючи на відсутність конкретних 
обмежень, високомолекулярні сполуки, що мають 
кислотні групи та/або їх солі є кращими. 

З них, найкраще, використовуються поліакри-
лат натрію або поліакрилат амонію, що має сере-
дньовагову молекулярну вагу від 1000 до 100000, 
з високою здатністю до диспергування дрібних 
зерен та невисокою вартістю. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 13, є способом попередньої 
обробки спікливого матеріалу, розкритим в пп. 9-
12, який відрізняється використанням температури 

сушіння зазначених гранул Р-типу від 40 С до 

250 С. У способі попередньої обробки спікливого 
матеріалу, розкритого у п. 13, залізна руда, вико-
ристовувана як матеріал гранул Р-типу, є, напри-
клад, такою, що має високий вміст кристалізацій-
ної води (3% мас. чи більше), а тому 
встановлюється температура сушіння, що пригні-
чує та додатково запобігає руйнуванню кристалі-
заційної води. 
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Залізною рудою з вмістом кристалізаційної во-
ди 3% мас. чи більше є, наприклад, руда Marra 
Mamba, руда Pisolite, високофосфориста руда 
Brockman і т.п. В гранулах залізної руди з високим 
вмістом кристалізаційної води (3% мас. чи більше) 
при руйнуванні кристалізаційної води, гранули 
кришаться та розсипаються в порошок. 

Внаслідок цього, у способі попередньої оброб-
ки спікливого матеріалу, розкритому в п. 13, нижня 
межа температури сушіння встановлена рівною 

40 С, краще, 100 С, а верхня межа встановлена 

рівною 250 С, краще, 240 С, ще краще, теоретич-
ній температурі руйнування кристалізаційної води, 

тобто, 239 С. 
Спосіб попередньої обробки спікливого мате-

ріалу, розкритий в п. 14 є способом попередньої 
обробки спікливого матеріалу, розкритим в пп. 1-
13, який відрізняється тим, що розмір зазначених 
гранул Р-типу находиться в інтервалі від 1 до 
10мм. 

У способі попередньої обробки спікливого ма-
теріалу, розкритому в п. 14, якщо розмір гранул Р-
типу перевищує 10мм, то під час продукування 
агломерату руди, гранули Р-типу будуть нездат-
ними спікатися цілком до центра і якість агломера-
ту руди погіршуватиметься. З іншого боку, якщо 
розмір гранул Р-типу є меншим за 1мм, то гранули 
будуть щільно упаковані при завантаженні в агло-
мераційну машину і не слід очікувати поліпшення 
вентиляції агломераційної машини. 

Тому, за рахунок встановлення нижньої межі 
розміру гранул Р-типу, рівної 1мм, краще, 2мм, ще 
краще, 3мм, та встановлення верхньої межі, рівної 
10мм, краще, 9мм, ще краще, 8мм, стає можливим 
придатно спікати гранули Р-типу в агломераційній 
машині до їх центра та продукувати агломерат 
руди гарної якості. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 15, є способом попередньої 
обробки спікливого матеріалу, розкритим в пп. 1-
14, який відрізняється тим, що зазначений матері-
ал далі містить залізовмісний матеріал, що скла-
дається по суті лише з доданого дисперсного по-
рошку. 

У способі попередньої обробки спікливого ма-
теріалу, розкритому в п. 15, як залізовмісний ма-
теріал, що містить тільки дисперсний порошок, 
може бути використаний, наприклад, пил, що має 
розмір зерен 100мкм чи менше (змішаний пил та 
грубий пил), гранульований матеріал розміром 
250мкм чи менше (подача гранул: PF) і т.п. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 16 відповідно до вищевказа-
ної мети є способом попередньої обробки спікли-
вого матеріалу, розкритим в пп. 1-15 який 
відрізняється використанням залізної руди з вміс-
том кристалізаційної води у 3% мас. чи більше як 
частини або усього матеріалу. 

У способі попередньої обробки спікливого ма-
теріалу, розкритому в п. 16, як залізна руда з вміс-
том кристалізаційної води of 3% мас. чи більше, 
може бути використана, наприклад, руда Маrrа 
Mamba (виробнича ділянка: West Angelas), руда 
Pisolite (виробнича ділянка: Yondi, Robe River), 
високофосфориста руда Brockman і т.п.. Відзна-

чимо, що, загалом, якщо виробнича ділянка відріз-
няється, то інгредієнти та розмір зерен змінюють-
ся, а тому зміна виробничої ділянки може вважа-
тися іншим типом залізної руди. 

Далі, при використанні залізної руди з вмістом 
кристалізаційної води 3% мас. чи більше у числі 
нових матеріалів залізної руди (за винятком пово-
ротної руди, використовуваної як матеріал після 
проходження агломераційної машини і т.д.), можна 
використовувати залізну руду, у якій 40% мас. чи 
більше має вміст кристалізаційної води 3% мас. чи 
більше. 

Якщо частка залізної руди становить 40% мас. 
чи більше, зростання кількості дисперсного поро-
шку стає значним та ефект винаходу стає поміт-
ним. Якщо вона менше 40% мас, винахід має 
ефект, але він незначний. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 1 та в пп. 7, 9, 11 та 13-16, в 
залежності від цього, регулює кількість дисперсно-
го порошку, змішуваного в першому грануляторі, 
так що середня товщина дисперсного порошку, 
налиплого на зерна із серцевиною гранул S-типу, 
оптимізується таким чином, що можна продукувати 
агломерат руди, який має гарну якість. 

Далі, оскільки решта дисперсного порошку, що 
не подається в перший гранулятор, використову-
ється як матеріал в другому грануляторі, можуть 
бути легко виготовлені гранули, які мають здат-
ність до гранулювання та міцність, поліпшені у 
порівнянні з минулим. 

Таким чином, відповідно до даного винаходу, 
забезпечується спосіб попередньої обробки спік-
ливого матеріалу який дозволяє переробляти ма-
теріал залізної руди, що містить більшу кількість 
дисперсного порошку, ніж у минулому. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу за п. 2 та пп. 3, 7, 9, 11 та 13-16, в залежності 
від нього регулює кількість дисперсного порошку, 
змішуваного в першому грануляторі, так щоб се-
редня товщина дисперсного порошку, налиплого 
на зерна із серцевиною гранул S-типу оптимізува-
лася, роблячи можливою переробку матеріалу 
залізної руди, що містить більшу кількість диспер-
сного порошку ніж у минулому, та продукування 
агломерату руди, що має гарну якість. 

Зокрема, у способі попередньої обробки спік-
ливого матеріалу, розкритий в п. 3, подають в пе-
рший гранулятор крупні зерна в залізній руді, з 
якої був видалений дисперсний порошок для по-
дачі в другий гранулятор виробляння гранул Р-
типу, що дозволяє використовувати залізну руду з 
розміром зерен, придатним для продукування гра-
нул S-типу та гранул Р-типу, наприклад, без тонко-
го здрібнення тощо, та економічно продукувати 
гранули. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу за п. 4 та пп. 5, 6, 8, 10 і 12-16, в залежності 
від нього, використовує просіяну на ситі залізну 
руду для оптимізації середньої товщини налиплого 
дисперсного порошку в гранулах S-типу та може 
поліпшити вихід агломерату руди. Далі, за рахунок 
тонкого здрібнення та регулювання класифікова-
ної залізної руди під ситом та використання її для 
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матеріалу гранул Р-типу, вентиляція агломерацій-
ної машини може бути поліпшена. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 5, змінює розмір отворів сита 
відповідно до середньої товщини налиплого дис-
персного порошку гранул S-типу, так що, напри-
клад, навіть якщо відбувається зміна грануломет-
ричного складу використовуваної залізної руди, то 
можливо легко продукувати гранули, дозволяючи 
поліпшити вентиляцію агломераційної машини. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 6, змінює розмір отворів сита 
та змінює величину подачі залізної руди під ситом 
в другий гранулятор, так що, наприклад, продуку-
вання гранул Р-типу відповідно до виробничої по-
тужності другого гранулятора та пристроїв попе-
редньої обробки є можливим і, навіть якщо 
відбудеться зміна гранулометричного складу ви-
користовуваної залізної руди, гранули Р-типу мо-
жуть стабільно продукуватися. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в пп. 7 та 8, робить розмір зерен 
залізної руди таким, щоб зерна менше 500мкм 
складали 90% мас. чи більше, а менше 22мкм 
складали більше 80% мас, та гранулює руду в 
присутності вологи, завдяки чому можливо вико-
ристовувати поверхневий натяг рідини та розмір 
зерен для продукування гранул Р-типу, що мають 
бажану міцність. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в пп. 9 та 10, компенсує збіль-
шення середнього розміру зерен шляхом забезпе-
чення розміру зерен залізної руди, де зерна 
менше 500мкм складають 80% мас. чи більше, а 
менше 22мкм - складають більше 70% мас. до 
80% мас, сушінням матеріалу після його гранулю-
вання в присутності вологи, роблячи можливим 
виробляння гранул Р-типу із досягненням додат-
кового поліпшення міцності. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в пп. 11 та 12, компенсує збіль-
шення середнього розміру зерен шляхом забезпе-
чення розміру зерен залізної руди, де зерна 
менше 500мкм складають 40% мас. чи більше, а 
менше 22мкм - складають від 5% мас. до 70% мас, 
шляхом використання вологи та зв'язуючого та 
компенсує його сушінням після гранулювання ма-
теріалу, роблячи можливим виробляння гранул Р-
типу з досягненням додаткового поліпшення міц-
ності. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 13, використовує температу-

ру сушіння від 40 С до 250 С, що може пригнічити 
та додотково запобігти руйнуванню кристалізацій-
ної води та пригнічити і додатково запобігти кри-
шіння та здрібнення гранул. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 14, встановлює розмір гранул 
Р-типу в інтервалі від 1 до 10мм, роблячи можли-
вим придатне спікання гранули Р-типу в агломе-
раційній машині до центра та продукування агло-
мерату руди гарної якості та, можливо, поліпшення 
виходу агломерату руди порівняно з минулим. 

Спосіб попередньої обробки спікливого мате-
ріалу, розкритий в п. 15, дозволяє використовува-

ти без обмеження дисперсний порошок, викорис-
тання якого в минулому мало тенденцію до кількі-
сного обмеження, наприклад, пилу, гранульованих 
матеріалів та інших залізних руд. 

Фіг.1 є видом, що пояснює спосіб попередньої 
обробки спікливого матеріалу відповідно до варіа-
нта втілення даного винаходу. 

Фіг.2 є видом, що показує вплив товщини дис-
персного порошку, налиплого на гранули S-типу, 
на показник якості горіння коксу. 

Фіг.3 є видом, що показує міцність при стис-
ненні, потрібну для запобігання кришіння гранул Р-
типу. 

Фіг.4 є видом, що показує вплив умов вироб-
ництва гранул Р-типу на міцність при стисненні. 

З посиланням на прикладені креслення, буде 
описаний варіант втілення даного винаходу та 
використаний для пояснення даного винаходу. 
Тут, Фіг.1 є видом, що пояснює спосіб попередньої 
обробки спікливого матеріалу відповідно до варіа-
нта втілення даного винаходу, Фіг.2 є видом, що 
показує вплив товщини налиплого дисперсного 
порошку гранул S-типу на показник якості горіння 
коксу, Фіг.3 є видом, що показує міцність при стис-
ненні, потрібну для запобігання кришіння гранул Р-
типу, і Фіг.4 є видом, що показує вплив умов виро-
бництва гранул Р-типу на міцність при стисненні. 

Як показано на Фіг.1, спосіб попередньої об-
робки спікливого матеріалу відповідно до варіанта 
втілення даного винаходу є способом, що викори-
стовує три . Я типи залізної руди, що містять круп-
ні зерна та дисперсний порошок, а саме, руду Pi-
solite, руду Marra Mamba та високофосфористу 
руду Brockman як матеріал для продукування гра-
нул S-типу, які містять крупні зерна, що утворюють 
зерна із серцевиною, на яку налипає дисперсний 
порошок, та гранули Р-типу, гранульовані з вико-
ристанням переважно дисперсного порошку. 

Відзначимо, що матеріал далі містить залізну 
руду, що складається по суті лише з дисперсного 
порошку, тобто, змішаного пилу, утворюваного у 
виробництві чавуну, гранульованої сировини (тип 
руди: MBR-PF) та іншої залізної руди, доданої до 
нього. Нижче це буде пояснено детальніше. 

Руда Marra Mamba, руда Pisolite та високофо-
сфориста руда Brockman разом називаються бо-

лотною рудою (Fе2О3 nН2O) і є залізною рудою з 
вмістом кристалізаційної води 3% мас. чи більше. 
Наприклад, вона містить від крупних зерен розмі-
ром приблизно 10мм (в даному варіанті втілення, 
приблизно 8мм) до дисперсного порошку розміром 
250мкм чи менше. 

Ця руда Pisolite, коксовий пил, інші залізні ру-
ди та вапняк використовуються для виробляння 
гранул S-типу, у той час як руда Marra Mamba, 
високофосфориста руда Brockman, змішаний пил 
та гранульована сировина використовуються для 
виробляння гранул Р-типу. 

Спочатку, буде описаний спосіб продукування 
гранул S-типу. 

Як показано на Фіг.1, руду Pisolite, що містить 
крупні зерна та дисперсний порошок, класифіку-
ють за допомогою ситового класифікатора 10. Від-
значимо, що, в даному варіанті втілення, був вико-
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ристаний ситовий класифікатор 10 з розміром 
отворів 3мм, але винахід не обмежений цим. 

Класифікована залізна руда на ситі є крупними 
зернами, і тому використовується як зерна серце-
вини в такому стані без обробки. З іншого боку, 
залізна руда під ситом завантажується в змішувач 
Eirich 11 та, наприклад, ретельно перемішують з 
вапняком або іншими зв'язуючими і т.п. для грану-
ляції. 

Ретельно перемішані у суміш завантажують 
разом з коксовим пилом, іншою залізною рудою та 
вапняком в барабанний змішувач гранул S-типу 
(один з прикладів першого гранулятора) 12, де 
дисперсний порошок (наприклад, 250мкм чи мен-
ше), що міститься в коксовому пилу, інша залізна 
руда та вапняк налипають на зерна із серцевиною. 

В результаті цього утворюються гранули S-
типу із середньою товщиною дисперсного порош-
ку, налиплого на зерна із серцевиною, від 50 до 
300мкм. Відзначимо, що, під час продукування 
гранул S-типу, частина зерен з розміром зерен 
вище 250мкм, що містяться в коксовому пилу, ін-
шій залізній руді та вапняку, вивантажуються ра-
зом з гранулами S-типу з барабанного змішувача 
гранул S-типу 12. 

Далі буде пояснена причина обмеження сере-
дньої товщини налиплого дисперсного порошку 
гранул S-типу інтервалом значень від 50 до 
300мкм з посиланням на Фіг.2. 

Середню товщину налиплого дисперсного по-
рошку на абсцисі Фіг.2 обчислюють за такою про-
цедурою з використанням вироблених гранул S-
типу. 

(1) Спочатку, відповідний матеріал повністю 
розділяють на дисперсний порошок і крупні зерна 
та інші фракції шляхом промивання водою і т.п., 
послідовно класифікують з використанням сит з 
розміром отворів 5мм, 2мм, 1мм, 0,5мм та 0,25мм, 
і вимірюють вагову частку фракцій зерен різного 
розміру (вага у г різних фракцій зерен в перераху-
нку на загальну вагу у 100г). 

(2) Були встановлені типові розміри зерен 
фракцій зерен із серцевиною у 5мм чи більше, від 
менш ніж 5мм до 2мм, та від менш ніж 2мм до 1мм 
(відповідно, 7,5мм, 3,5мм та 1,5мм) і кількість зе-
рен із серцевиною з різними типовими розмірами 
зерен обчислюють з вагових часток різних фракцій 
зерен від загальної ваги у 100г. При цьому, густину 
серцевини зерен приймають рівною 4г/см

3
. 

(3) При розділенні дисперсного порошку роз-
міром 0,25мм чи менше, який утворює порошок, 
налиплий на зерна із серцевиною, для різних фра-
кцій зерен визначають вагу дисперсного порошку, 
розділеного на різні фракції зерен, пропорційно 
ваговим часткам зерен із серцевиною різних фра-
кцій зерен. 

(4) Товщини налиплого шару зерен із серце-
виною обчислюють з кількості зерен з типовим 
розміром зерен різних фракцій зерен із серцеви-
ною, розрахованої в (2), і ваги розділеного диспер-
сного порошку, обчисленої та визначеної в (3). 
При цьому, об'ємну густину шару налиплого поро-
шку приймають рівною 2г/см

3
. 

(5) Далі, товщину налиплого порошку різних 
фракцій зерен усереднюють за вагою вагових час-

ток різних фракцій зерен для одержання середньої 
товщини налиплого дисперсного порошку. 

Показник якості горіння коксу на ординаті Фіг.2 
відповідає виходу агломерату руди, одержаному 
при спіканні гранул S-типу. При зростанні показни-
ка якості горіння коксу, вихід агломерату руди та-
кож поліпшується. 

Фіг.2 показує співвідношення товщини налип-
лого дисперсного порошку (мкм) та показника яко-
сті горіння коксу у досліджуваних гранульованих 
матеріали з по-різному змінюваними грануломет-
ричними складами, з наступним їх спіканням ме-
тодом тесту в тиглі. 

Як показано на Фіг.2, показник якості горіння 
коксу має тенденцію до зростання з товщиною, 
поки товщина налиплого дисперсного порошку не 
досягне 100мкм, а потім зменшується з ростом 
товщини. 

У вищевказаний спосіб, маючи на увазі, що не 
слід допускати погіршення продуктивності агломе-
рату руди, середня товщина налиплого дисперс-
ного порошку обмежена інтервалом від 50 до 
300мкм, краще, верхня межа встановлюється рів-
ною 250мкм, ще краще, рівною 220мкм. 

На основі вищевказаного відкриття, автори 
винаходу приготували три типи гранул S-типу, 
один з яких зараз використовується у виробництві 
та має середню товщину налиплого дисперсного 
порошку 204мкм (сучасний стан), один має меншу 
товщину налиплого шару, рівну 88мкм, та один 
має більшу товщину налиплого шару, рівну 
327мкм, завантажували ці гранули S-типу в агло-
мераційні машини та досліджували їх вплив на 
вихід агломерату руди. 

Відзначимо, що різні гранули S-типу виготов-
ляли з використанням постійної кількості матеріа-
лів залізної руди, а тому виготовляли 327-мкм гра-
нули S-типу (лише тонко здрібнені) та 
завантажували в агломераційну машину, компен-
суючи недостатню кількість дисперсного порошку 
тонкоздрібненою залізною рудою та забезпечуючи 
її налипання на зерна із серцевиною, у той час як 
88-мкм гранули S-типу завантажували в агломе-
раційну машину разом з гранулами Р-типу (грану-
ли), вироблюваними гранулюванням решти диспе-
рсного порошку, не використовуваного для гранул 
S-типу. 

При цьому, результати аналізу 88-мкм гранули 
S-типу є результатами не лише для гранул S-типу, 
але кількість домішуваних гранул Р-типу є малою 
(наприклад, приблизно 20-30% мас. від загальної 
кількості гранул S-типу та гранул Р-типу) і, крім 
того, коксовий пил стає джерелом тепла, відсутнім 
у гранулах Р-типу, так що одержані результати, як 
вважають, по суті відповідають результатам для 
гранул S-типу. 

В результаті досліджень, проведених з вище-
вказаними припущеннями, були одержані виходи 
агломерату руди, а також показники якості горіння 
коксу по результатам тесту в тиглі, представлені 
на Фіг.2. 

Далі буде описаний спосіб продукування гра-
нул Р-типу. 

Як показано на Фіг.1, руду Marra Mamba та ви-
сокофосфористу руду Brockman, що містять крупні 
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зерна та дисперсний порошок, класифікують за 
допомогою ситового класифікатора 13. Відзначи-
мо, що розміри отворів ситового класифікатора 13 
були вибрані в інтервалі від 0,5 до 10мм (3мм в 
даному варіанті втілення). 

Залізна руда під ситом, класифікована за до-
помогою ситового класифікатора 13, завантажу-
ється в мішалку 17 разом зі змішаним пилом та 
гранульованою сировиною (MBR-PF), тонко здріб-
неним млином тонкого помелу 15 та перемішують-
ся. Відзначимо, що ситовий класифікатор 13 та 
млин тонкого помелу 15 є пристроями попередньої 
обробки. 

Подальшу обробку проводять відповідно до 
гранулометричного складу, одержаного в резуль-
таті тонкого здрібнення та регулювання кількості 
використовуваної залізної руди для продукування 
гранул Р-типу. 

Після тонкого здрібнювання залізної руди під 
ситом, що утворює матеріал гранул Р-типу, та ре-
гулювання її таким чином, щоб зерна менше 
500мкм складали 90% мас. чи більше, а менше 
22мкм - перевищували 80% мас, її завантажують в 
барабанний змішувач Р-типу (один з прикладів 
другого гранулятора) 18, використовуючи для гра-
нуляції воду (наприклад, 5-15% мас. від кількості 
доданих речовин), а потім одержаний продукт кла-
сифікують за допомогою ситового класифікатора 
19. 

Далі, при тонкому здрібненні залізної руди під 
ситом з утворенням матеріалу гранул Р-типу та 
регулювання його кількість таким чином, щоб зер-
на менше 500мкм складали 80% мас. чи більше, а 
менше 22мкм - перевищували 70% мас. до 80% 
мас, його завантажують в барабанний змішувач Р-
типу 18, використовують для грануляції воду (на-
приклад, 5-15% мас. від доданих речовин), а потім 
продукт класифікують за допомогою ситового кла-
сифікатора 19 та далі висушують у сушарці 20. 

Потім, при тонкому здрібненні залізної руди під 
ситом з утворенням матеріалу гранул Р-типу та 
регулювання його кількості таким чином, щоб зер-
на менше 500мкм складали 40% мас. чи більше, а 
менше 22мкм - складали від 5% мас. до 70% мас, 
його завантажують в барабанний змішувач Р-типу 
18, використовують для грануляції, наприклад, 
дешевий відпрацьований луг, кукурудзяний крох-
маль або інше органічне зв'язуюче (яке, напри-
клад, краще, складає від 0,01 до 3% мас. від дода-
них речовин, ще краще, 0,1-3% мас.) та воду 
(наприклад, 5-15% мас. від доданих речовин), а 
потім продукт класифікують за допомогою ситово-
го класифікатора 19 та далі висушують у сушарці 
20. 

Відзначимо, що сушіння проводять в атмос-

фері з температурою від 40 С до 250 С, напри-
клад, протягом приблизно від 20 до 60 хвилин. 
Далі, при вимірюванні % мас. дисперсного порош-
ку зерен з розміром менше 500мкм, менше 22мкм і 
т.п., використовували вимірювальний прилад, що 
працює за методом лазерної дифракції-розсіяння 
(MICROTRAC FRA виробництва Nikkiso Co., Ltd., 
діапазон вимірів: від 0,1 до 700мкм). 

Далі будуть пояснені причини змін в останній 
обробці відповідно до гранулометричного складу, 

викликані тонким здрібненням та регулюванням 
залізної руди. 

При використанні дисперсного порошку як ма-
теріалу гранул Р-типу (які далі називаються "гра-
нули"), міцність (міцність при стисненні) гранул Р-
типу є низькою, а тому необхідно збільшити міц-
ність до придатної величини. Внаслідок цього, як-
що визначити міцність, потрібну для гранул Р-типу 
з урахуванням необхідності забезпечення достат-
ньої міцності, щоб не виникало ніяких проблем 
навіть при п'яти чи більше переходів між стрічко-
вими конвеєрами (не зображені) (що відповідають 
фактичним переходам між конвеєрами), як пока-
зано на Фіг.3, то зрозуміло, що потрібна міцність у 
2кгс (kgf) на гранулу Р-типу діаметром 10мм (2 

kgf/10мм -гранулу) чи більше. 
Тому буде описаний спосіб обробки, що за-

безпечує міцність 2кгс/10мм -гранулу чи більше з 
посиланням на Фіг.4. Відзначимо, що використову-
ваними матеріалами були руда Marra Mamba, тон-
ко здрібнена до 3мм чи менше, гранульована си-
ровина та змішаний пил. 

Як показано на Фіг.4, для (1) самого лише тон-
кого здрібнення, (2) тонкого здрібнення та сушіння, 
і (3) тонкого здрібнення, сушіння та додавання 
зв'язуючого, при однаковому середньому розмірі 
зерен, було одержано тенденцію зростання міцно-

сті при стисненні гранул в порядку (1)  (2)  (3). 
Відзначимо, що волога, використовувана для 

грануляції, складала 10% мас. від доданих речо-
вин, кількість доданого зв'язуючого (дешевий відп-
рацьований луг) становила 1% мас. від вмісту до-
даних речовин (by external content), сушіння 

проводили при 250 С протягом 30 хвилин і вміст 
вологи у гранулах знижували до 5% мас. від вмісту 
доданих речовин. 

При цьому, при самому лише тонкому здріб-
ненні залізної руди, якщо середній розмір зерен 
складає 20мкм чи менше (зерна менше 5,00мкм 
складають 90% мас. чи більше, а менше 22мкм - 
перевищують 80% мас), одержані гранули можуть 

задовольняти умові 2кгс/10мм -гранулу чи біль-
ше. 

Далі, при подальшому сушінні гранул, навіть 
якщо середній розмір зерен зростає та становить 
100мкм чи менше (зерна менше 500мкм склада-
ють 80% мас. чи більше, а менше 22мкм - більш 
ніж 70% мас. до 80% мас), одержані гранули мо-
жуть задовольняти умові 2кгс/10мм-гранулу чи 
більше. 

Далі, при сушінні гранули, до якої було додане 
зв'язуюче, навіть якщо середній розмір зерен далі 
зростає до 700мкм чи менше (зерна менше 
500мкм складають 40% мас. чи більше, а менше 
22мкм - від 5% мас. до 70% мас), одержані грану-

ли можуть задовольняти умові 2кгс/10мм -
гранулу чи більше. 

З вищевказаного, вказані вище способи обро-
бки здійснювали" в залежності від розміру подріб-
нених зерен. 

Розмір отворів ситового класифікатора 19, що 
просіває гранули, ~ гранульовані у барабанному 
змішувачі Р-типу 18, регулювали для забезпечен-
ня просіювання гранул в інтервалі розміру зерен 
від 1 до 10мм. 



23 90903 24 
 

 

 

Відзначимо, що гранули з розміром зерен ме-
нше 1мм знов завантажують у мішалку 17 без про-
ведення обробки, а гранули з розміром зерен, що 
перевищує 10 мм, подрібнюють дробаркою (не 
зображена), знов завантажують у мішалку 17 та 
регулюють по розміру. 

Гранули, відрегульовані по розміру зерен в ін-
тервалі від 1 до 10мм у вищевказаний спосіб, як 
описано вище, висушують при потребі та одержу-
ють гранули Р-типу. 

Відзначимо, що при вироблянні гранул Р-типу, 
залізна руда на ситі, одержана при просіюванні 
руди Маrrа Mamba та високофосфористої руди 
Brockman на наборі сит в інтервалі від 0,5 до 10мм 
ситового класифікатора 13 є непридатною для 
використання як матеріал гранул Р-типу. 

Як було вказано вище, це пояснюється тим, 
що без тонкого здрібнення матеріалу важко забез-
печити міцність вироблюваних гранул Р-типу, на-
вантаження тонкого здрібнення є більшим порів-
няно із залізною рудою під ситом і навантаження 
лягає на операцію. 

Тому залізна руда на ситі переважно викорис-
товується як серцевина зерен гранул S-типу без 
тонкого здрібнення. 

У такий спосіб, для дисперсного порошку, що 
входить до складу руди Маrrа Mamba та високо-
фосфористої руди Brockman, розмір отворів сито-
вого класифікатора 13 використовують для регу-
лювання кількості дисперсного порошку, 
використовуваного для змішування, тобто, регу-
люють її так, щоб він не надходив в барабанний 
змішувач S-типу 12. Решта, що не подається до 
барабанного змішувача S-типу 12, в якомога біль-
шому ступені, тобто, по суті весь дисперсний по-
рошок, використовується як матеріал для бара-
банного змішувача Р-типу 18. 

При цьому, розмір отворів ситового класифіка-
тора 13 змінюють відповідно до середньої товщи-
ни налиплого дисперсного порошку гранул S-типу. 
За рахунок регулювання кількості крупних зерен в 
залізній руді, з якої був видалений дисперсний 
порошок для подачі в барабанний змішувач Р-типу 
18, змішуваний в барабанному змішувачі S-типу 
12, можливо одержати середню товщину налипло-
го дисперсного порошку в бажаному попередньо 
визначеному інтервалі від 50 до 300мкм. 

Наприклад, якщо зміна гранулометричного 
складу використовуваної залізної руди приводить 
до зростання середньої товщини налиплого дис-
персного порошку гранул S-типу, сито з розміром 
отворів в інтервалі 1мм чи більше та близько до 
1мм може бути використане для збільшення кіль-
кості зерен із серцевиною гранул S-типу, що по-
даються до барабанного змішувача S-типу 12 для 
оптимізації середньої товщини налиплого диспер-
сного порошку. 

З іншого боку, наприклад, якщо зміна грану-
лометричного складу залізної руди приводить до 
зниження середньої товщини налиплого дисперс-
ного порошку гранул S-типу, сито з розміром отво-
рів близько 10мм може бути використане для зме-
ншення кількості зерен із серцевиною гранул S-
типу, що подаються в барабанний змішувач S-типу 

12 для оптимізації середньої товщини налиплого 
дисперсного порошку. 

Далі, розмір отворів ситового класифікатора 
13 може бути змінений відповідно до виробничої 
потужності будь-якого одного чи обох з барабан-
ного змішувача Р-типу 18 та пристроїв поперед-
ньої обробки для контролю (зміни) величини пода-
чі залізної руди до кожного пристрою. 

Наприклад, якщо зміна гранулометричного 
складу використовуваної залізної руди приводить 
до надмірного збільшення запасу виробничої по-
тужності пристроїв виробляння гранул Р-типу, сито 
з розміром отворів близько 10мм може бути вико-
ристане для збільшення величини подачі матеріа-
лів для виробляння гранул Р-типу. 

З іншого боку, наприклад, якщо зміна грану-
лометричного складу використовуваної залізної 
руди приводить до нестачі виробничих потужнос-
тей пристроїв виробляння гранул Р-типу, сито з 
розміром отворів близько 0,5мм може бути вико-
ристане для зменшення величини подачі матеріа-
лів для виробляння гранул Р-типу. 

При цьому, при тимчасовому накопиченні залі-
зної руди під ситом та наявності надлишкових по-
тужностей пристроїв виробляння гранул Р-типу, 
обробка запасеної залізної руди та інші заходи 
можуть вживатися в залежності від потреби. 

Далі, при регулюванні розміру отворів ситово-
го класифікатора 13, зерна проміжного розміру, які 
важко перетворюються на дрібні зерна, що міс-
тяться у залізній руді на ситі (наприклад, від 
250мкм до 1мм), часто вивантажуються з бара-
банного змішувача S-типу 12 без налипання на 
гранули S-типу. Відзначимо, що проміжні зерна 
можуть бути тонко здрібнені та використані як ма-
теріал гранул Р-типу або можуть бути використані 
як налиплий дисперсний порошок гранул S-типу. 

Гранули S-типу та гранули Р-типу, вироблені 
вищевказаним способом, завантажують в агломе-
раційну машину 21 шарами без перемішування, 
так що, наприклад, від 70 до 80% мас. від загаль-
ної кількості складають гранули S-типу, для виро-
бляння агломерату руди. 

Завдяки цьому, стає можливо переробляти 
матеріал залізної руди, що містить більшу кількість 
дисперсного порошку, ніж у минулому, і можливо 
виробляти гранули з поліпшеною здатністю до 
гранулювання та міцністю у порівнянні з минулим, 
та виробляти агломерат руди, що має добру 
якість. 

Вище, даний винахід був пояснений з поси-
ланням на варіант втілення, але даний винахід не 
обмежений ніяким чином конфігурацією, описаною 
у вищезгаданому варіанті втілення, і включає інші 
варіанти втілення та модифікації, можливі в діапа-
зоні питань, описаних в формулі винаходу. 

Наприклад, випадки об'єднання частини чи 
всього вищевказаного варіанта втілення або його 
модифікацій для створення способу попередньої 
обробки спікливого матеріалу за даним винаходом 
також входять до обсягу даного винаходу. 

Далі, у вищевказаному варіанті втілення, як 
три типи залізної руди, що містять крупні зерна та 
дисперсний порошок, був описаний випадок вико-
ристання руди Pisolite, руди Marra Mamba та висо-
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кофосфористої руди Brockman, але можуть бути 
використані будь-які два чи більше типи залізної 
руди, що містить крупні зерна та дисперсний по-
рошок. Наприклад, можливо також використання 
руди Pisolite та руди Marra Mamba або викорис-
тання іншої залізної руди, наприклад, магнетиту 
(Fе3О4), гематиту (Fе2О3), і т.п. 

Відзначимо, що ці залізні руди можуть, зви-
чайно, мати інші джерела заліза, наприклад, дже-
рела заліза, створювані на чавуноплавильному 
заводі і т.д., додають до неї для створення матері-
алів. 

Далі, у вищевказаному варіанті втілення, під 
час продукування гранул Р-типу, при забезпеченні 
такого гранулометричного складу після тонкого 
здрібнення та регулювання дисперсного порошку, 
щоб зерна менше 500мкм складали 90% мас. чи 
більше, а менше 22мкм - перевищували 80% мас, 

матеріал гранулюють без додавання зв'язуючого 
та завантажують в агломераційну машину без су-
шіння, але можливо проводити будь-яку або обид-
ві операції з додавання зв'язуючого та сушіння 
матеріалу в залежності від потреби. 

Далі, при забезпеченні такого розміру зерен 
після тонкого здрібнення та регулювання дисперс-
ного порошку, щоб зерна менше 500мкм складали 
80% мас. чи більше, а менше 22мкм - складали 
більше 70% мас. до 80% мас, матеріал гранулю-
ють без додавання зв'язуючого, потім висушують 
до завантажують в агломераційну машину, але 
можливо додавати зв'язуюче відповідно до потре-
би. 

Даний винахід може використовувати залізну 
руду, включаючи більшу кількість дисперсного 
порошку, ніж у минулому, як спікливий матеріал, а 
тому має велику застосовність у чорній металургії. 
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