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(57) 1. Пристрій для передпосівної мікрохвильо-
вої обробки насіння, що містить бункер подачі
насіння, сітку, розміщену на вході згаданого бун-
кера подачі насіння, робочу камеру з продуктоп-
роводом, два джерела мікрохвильового випромі-
нювання, закріплені на зовнішній стороні
протилежних стінок робочої камери, НВЧ фільтри
і приймальний бункер з вихідним отвором, при
цьому робоча камера виконана у вигляді прямо-
кутного об'ємного резонатора, продуктопровід
виконаний прямокутної форми в плані, згаданий
продуктопровід виконаний з радіопрозорого ма-
теріалу, кожне із джерел мікрохвильового випро-
мінювання містить блок живлення, магнетрон,
випромінювач/антену і систему охолодження,
причому продуктопровід і робоча камери містять
широку і вузьку стінки, ширина каналу продуктоп-
роводу уздовж вузької стінки вибрана не більше
0,4 довжини хвилі мікрохвильового випроміню-
вання відповідного джерела мікрохвильового
випромінювання, який відрізняється тим, що він
додатково містить блок керування, датчик рівня
насіння, установлений на бункері подачі насіння,
вікно контролю рівня насіння, що виконано на
згаданому бункері подачі насіння, заслінку, уста-
новлену на приймальному бункері з можливістю
зміни висоти вихідного отвору приймального бун-
кера, силову основу з закріпленим на ньому
транспортером, і лоток, який установлений по
обрізу стрічки транспортера під нахилом до неї,
при цьому продуктопровід установлений  один,
два чи більше, сітка встановлена в бункері подачі
насіння одна, дві чи більше, випромінюва-
чі/антени, що розташовані на протилежних стін-
ках робочої камери, зміщені в протилежні сторо-
ни відносно вертикальної осьової площини

робочої камери, що паралельна вузьким стінкам
згаданої робочої камери, випромінювачі/антени
одного з джерел мікрохвильового випромінюван-
ня, розташовані або в одній горизонтальній пло-
щині з випромінювачами/антенами другого дже-
рела мікрохвильового випромінювання, або в
різних горизонтальних площинах, до комплекту
устаткування транспортера входять електродви-
гун, редуктор, стрічка транспортера, валики і при-
тиск стрічки транспортера, причому робоча каме-
ра і продуктопровід виконані як прямокутного
поперечного перерізу, так і будь-якого іншого,
продуктопровід виконаний з радіопрозорого не-
пального матеріалу, бункер подачі насіння вико-
наний таким, що звужується у бік продуктопрово-
ду, верхня частина бункера подачі насінь
виконана як прямокутного поперечного перерізу,
так і будь-якого іншого, форма нижньої частини
бункера подачі насіння виконана аналогічно фо-
рмі поперечного перерізу продуктопрово-
ду/продуктопроводів, вхід одного з джерел мікро-
хвильового випромінювання зв'язаний із
джерелом перемінного струму, а вихід - із входом
блока керування, перший вихід блока керування
зв'язаний із входом другого джерела мікрохви-
льового випромінювання, вихід другого джерела
мікрохвильового випромінювання зв'язаний з пе-
ршим входом електродвигуна транспортера, дру-
гий вхід електродвигуна транспортера зв'язаний
із другим виходом блока керування, вихід датчи-
ка рівня насіння зв'язаний із блоком керування.
2. Пристрій за п.1, який відрізняється тим,  що
живлення на джерела мікрохвильового випромі-
нювання подається у протифазі.
3. Пристрій за п.1, який відрізняється тим,  що
бічні стінки приймального бункера в дільниці ви-
хідного отвору оснащені напрямними для форму-
вання потоку насіння,  що виходить із щілини між
нижнім обрізом заслінки і стрічкою транспортера,
відносно подовжньої осі згаданої стрічки транс-
портера.
4. Пристрій за п.1, який відрізняється тим,  що
широкі і вузькі стінки продуктопроводу паралель-
ні відповідним широким і вузьким стінкам робочої
камери.
5. Пристрій за п.1, який відрізняється тим,  що
геометричні розміри осередків сіток виконані в
залежності від довжини хвилі випромінюва-
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ча/антени джерела мікрохвильового випроміню-
вання.
6. Пристрій за п.1, який відрізняється тим,  що

вікно контролю рівня насіння закрите прозорим
матеріалом.

Корисна модель відноситься до галузі сільсь-
кого господарства, зокрема, до обробки насіння
сільськогосподарських культур з метою їх біости-
муляції перед посадкою, а саме, до пристроїв
для передпосівної обробки насіння мікрохвильо-
вим випромінюванням.

Відомий пристрій допосівної обробки насіння,
що має мікрохвильовий генератор, з'єднаний
хвилеводом з робочою камерою прямокутного
перерізу з розміщеними у ній вібротранспорте-
ром, вузлами завантаження і вивантаження, при
цьому вібротранспортер виконано у вигляді лотка
коритоподібного перерізу, причому зазначений
вібротранспортер виготовлений з того ж матеріа-
лу, що і робоча камера, і виконує роль її нижньої
стінки, вібротранспортер має можливість зміню-
вати кут нахилу камери за допомогою вузла ме-
ханічного регулювання, а висота бокової стінки
вібротранспортера дорівнює 1/4 довжини хвилі
мікрохвильового випромінювання [1].

До недоліків відомого пристрою допосівної
обробки насіння є велика нерівномірність мікро-
хвильового поля. До недоліків відомого пристрою
допосівної обробки насіння відноситься і те, що
конструкція вібротранспортера не дозволяє у
широких межах змінювати продуктивність при-
строю, тому що пристрій призначено тільки для
одного виду сипучих матеріалів - посівного мате-
ріалу.

Відомий пристрій для передпосівної обробки
насіння, що містить прямокутний об'ємний резо-
натор, порожню діелектричну вставку зі скатними
лотками, НВЧ (надвисокочастотний) генератор,
НВЧ тракт, робочу камеру для обробки насіння
розчинами мікроелементів, джерела акустичних
коливань з патрубками, що подають у них водно-
повітряну суміш, дозатор, позамежні хвилеводи,
бункер активного вентилювання, нагнітаючі вен-
тилятори і заслінку [2].

До недоліків відомого пристрою для перед-
посівної обробки насіння відноситься складність
конструкції, низька надійність, що особливо важ-
ливо в умовах сільськогосподарських підпри-
ємств, а також більш низька, у порівнянні з інши-
ми методами мікрохвильової обробки,
ефективність.

Відомий пристрій для НВЧ обробки насіння,
що містить дозатор, джерело електромагнітної
енергії і робочу камеру, при цьому робоча камера
виконана у вигляді об'ємного резонатора прямо-
кутного перетину, усередині якого стикаючись зі
стінками встановлена порожня діелектрична
вставка, що має уздовж широких стінок хвилі, що
чергуються через чверть довжини, скатні лотки,
профіль яких повторює брахистохрону, з підве-
денням енергії в середині бічної стінки резонато-
ра, причому вхід і вихід каналу обробки насінного

матеріалу оснащені позамежними хвилеводами
[3].

До недоліків відомого пристрою для НВЧ об-
робки насіння відноситься те, що розподіл мікро-
хвильової енергії в камері є нерівномірним, а це,
у свою чергу, приводить до нерівномірності обро-
бки насінь і,  як наслідок,  до зниження якості їх-
ньої обробки.

Найбільш близьким технічним рішенням,  що
обрано за прототип, є пристрій для передпосівної
мікрохвильової обробки насіння, що містить бун-
кер подачі насіння, сітку, розміщену на вході зга-
даного бункера подачі насіння, робочу камеру з
продуктопроводом, два джерела мікрохвильового
випромінювання, закріплені на зовнішній стороні
протилежних стінок робочої камери, НВЧ фільтри
і приймальний бункер з вихідним отвором, при
цьому, робоча камера виконана у вигляді прямо-
кутного об'ємного резонатора, продуктопровід
виконаний прямокутної форми в плані, згаданий
продуктопровід виконаний з радіопрозорого ма-
теріалу, кожне із джерел мікрохвильового випро-
мінювання містить блок живлення, магнетрон,
випромінювач/антену і систему охолодження,
причому продуктопровід і робоча камери містять
широку і вузьку стінки, ширина каналу продуктоп-
роводу уздовж вузької стінки вибрана не більше
0,4 довжини хвилі мікрохвильового випроміню-
вання відповідного джерела мікрохвильового
випромінювання [3].

До недоліків відомого пристрою для перед-
посівної мікрохвильової обробки насіння, який
обраний за прототип, відноситься те, що не пе-
редбачено можливість регулювання величини
мікрохвильової енергії на одиницю об'єму (маси)
оброблюваних насінь (енергетичної експозиції),
не передбачене автоматичне відключення дже-
рел мікрохвильового випромінювання (НВЧ поля)
при відсутності насінного матеріалу в бункері і, як
наслідок, у продуктопроводі, випромінюва-
чі/антени джерел мікрохвильового випроміню-
вання розміщені навпроти один до другого, що
приводить до того, що при роботі випромінюва-
чів/антен джерел мікрохвильового випроміню-
вання не забезпечується рівномірність розподілу
НВЧ поля в потоці насіння. До недоліків відомого
пристрою для передпосівної мікрохвильової об-
робки насіння, який обрано за прототип, відно-
ситься і те, що потік насінного матеріалу прохо-
дить по каналу зі змінюючимся по його довжині
поперечним перерізом, а це, у свою чергу приво-
дить до додаткової нерівномірності обробки на-
сіння.

В основу корисної моделі покладена задача
шляхом усунення недоліків прототипу забезпечи-
ти підвищення якості обробки насіння мікрохви-
льовим випромінюванням.
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Суть корисної моделі в пристрої для перед-

посівної мікрохвильової обробки насіння, що міс-
тить бункер подачі насіння, сітку, розміщену на
вході згаданого бункера подачі насіння, робочу
камеру з продуктопроводом, два джерела мікро-
хвильового випромінювання, закріплені на зовні-
шній стороні протилежних стінок робочої камери,
НВЧ фільтри і приймальний бункер з вихідним
отвором, при цьому, робоча камера виконана у
вигляді прямокутного об'ємного резонатора, про-
дуктопровід виконаний прямокутної форми в
плані, згаданий продуктопровід виконаний з ра-
діопрозорого матеріалу, кожне із джерел мікро-
хвильового випромінювання містить блок жив-
лення, магнетрон, випромінювач/антену і систему
охолодження, причому продуктопровід і робоча
камери містять широку і вузьку стінки, ширина
каналу продуктопроводу уздовж вузької стінки
вибрана не більше 0,4 довжини хвилі мікрохви-
льового випромінювання відповідного джерела
мікрохвильового випромінювання, полягає в то-
му, що він додатково містить блок керування,
датчик рівня насіння, установлений на бункері
подачі насіння, вікно контролю рівня насіння, що
виконано на згаданому бункері подачі насіння,
заслінку, установлену на приймальному бункері з
можливістю зміни висоти вихідного отвору при-
ймального бункера, силову основу з закріпленим
на ньому транспортером, і лоток, який установ-
лений по обрізу стрічки транспортера під нахи-
лом до неї.

Суть корисної моделі полягає і в тому, що
продуктопровід установлений кількістю один, два
чи більше, сітка встановлена в бункері подачі
насіння кількістю одна, дві чи більше, випроміню-
вачі/антени, що розташовані на протилежних
стінках робочої камери, зміщені в протилежні
сторони відносно вертикальної осьової площини
робочої камери, що паралельна вузьким стінкам
згаданої робочої камери, випромінювачі/антени
одного з джерел мікрохвильового випромінюван-
ня, розташовані або в одній горизонтальній пло-
щині з випромінювачами/антенами другого дже-
рела мікрохвильового випромінювання, або в
різних горизонтальних площинах, до комплекту
устаткування транспортера входять електродви-
гун, редуктор, стрічка транспортера, валики і при-
тиск стрічки транспортера.

Суть корисної моделі полягає також і в тому,
що робоча камера і продуктопровід виконані як
прямокутного поперечного перерізу, так і будь-
якого іншого, продуктопровід виконаний з радіо-
прозорого непального матеріалу, бункер подачі
насіння виконаний таким, що звужується убік про-
дуктопроводу, верхня частина бункера подачі
насінь виконана як прямокутного поперечного
перерізу, так і будь-якого іншого, форма нижньої
частини бункера подачі насіння виконана анало-
гічно формі поперечного перерізу продуктопро-
воду/продуктопроводів, вхід одного з джерел мік-
рохвильового випромінювання зв'язаний із
джерелом перемінного струму, а вихід - із входом
блоку керування, перший вихід блоку керування
зв'язаний із входом другого джерела мікрохви-
льового випромінювання, вихід другого джерела
мікрохвильового випромінювання зв'язаний з пе-

ршим входом електродвигуна транспортера, дру-
гий вхід електродвигуна транспортера зв'язаний
із другим виходом блоку керування, вихід датчика
рівня насіння зв'язаний із блоком керування, жи-
влення на джерела мікрохвильового випроміню-
вання подається у протифазі, бічні стінки при-
ймального бункера в районі вихідного отвору
оснащені направляючими для формування пото-
ку насіння, що виходить із щілини між нижнім об-
різом заслінки і стрічкою транспортера, відносно
подовжньої осі згаданої стрічки транспортера,
широкі і вузькі стінки продуктопроводу паралель-
ні відповідним широким і вузьким стінкам робочої
камери, геометричні розміри осередків сіток ви-
конані в залежності від довжини хвилі випромі-
нювача/антени джерела мікрохвильового випро-
мінювання, а вікно контролю рівня насіння
закрите прозорим матеріалом.

Порівняльний аналіз технічного рішення, яке
заявляється, із прототипом, дозволяє зробити
висновок, що пристрій для передпосівної мікро-
хвильової обробки насіння, який заявляється,
відрізняється тим, що він додатково містить блок
керування, датчик рівня насіння, установлений на
бункері подачі насіння, вікно контролю рівня на-
сіння, що виконано на згаданому бункері подачі
насіння, заслінку, установлену на приймальному
бункері з можливістю зміни висоти вихідного
отвору приймального бункера, силову основу з
закріпленим на ньому транспортером, і лоток,
який установлений по обрізу стрічки транспорте-
ра під нахилом до неї, при цьому продуктопровід
установлений кількістю один, два чи більше, сітка
встановлена в бункері подачі насіння кількістю
одна, дві чи більше, випромінювачі/антени, що
розташовані на протилежних стінках робочої ка-
мери, зміщені в протилежні сторони відносно
вертикальної осьової площини робочої камери,
що паралельна вузьким стінкам згаданої робочої
камери, випромінювачі/антени одного з джерел
мікрохвильового випромінювання, розташовані
або в одній горизонтальній площині з випроміню-
вачами/антенами другого джерела мікрохвильо-
вого випромінювання, або в різних горизонталь-
них площинах, до комплекту устаткування
транспортера входять електродвигун, редуктор,
стрічка транспортера, валики і притиск стрічки
транспортера, причому робоча камера і продук-
топровід виконані як прямокутного поперечного
перерізу, так і будь-якого іншого, продуктопровід
виконаний з радіопрозорого непального матеріа-
лу, бункер подачі насіння виконаний таким, що
звужується убік продуктопроводу, верхня частина
бункера подачі насінь виконана як прямокутного
поперечного перерізу, так і будь-якого іншого,
форма нижньої частини бункера подачі насіння
виконана аналогічно формі поперечного перерізу
продуктопроводу/продуктопроводів, вхід одного з
джерел мікрохвильового випромінювання зв'яза-
ний із джерелом перемінного струму, а вихід - із
входом блоку керування, перший вихід блоку
керування зв'язаний із входом другого джерела
мікрохвильового випромінювання, вихід другого
джерела мікрохвильового випромінювання зв'я-
заний з першим входом електродвигуна транспо-
ртера, другий вхід електродвигуна транспортера
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зв'язаний із другим виходом блоку керування,
вихід датчика рівня насіння зв'язаний із блоком
керування, живлення на джерела мікрохвильово-
го випромінювання подається у протифазі, бічні
стінки приймального бункера в районі вихідного
отвору оснащені направляючими для формуван-
ня потоку насіння, що виходить із щілини між ни-
жнім обрізом заслінки і стрічкою транспортера,
відносно подовжньої осі згаданої стрічки транс-
портера, широкі і вузькі стінки продуктопроводу
паралельні відповідним широким і вузьким стін-
кам робочої камери, геометричні розміри осеред-
ків сіток виконані в залежності від довжини хвилі
випромінювача/антени джерела мікрохвильового
випромінювання, а вікно контролю рівня насіння
закрите прозорим матеріалом.

Таким чином, пристрій для передпосівної мік-
рохвильової обробки насіння, що заявляється,
відповідає критерію корисної моделі «новизна».

Суть корисної моделі пояснюється за допо-
могою ілюстрацій, де

на Фіг.1 представлена принципова конструк-
тивно-компонувальна схема пристрою для пе-
редпосівної мікрохвильової обробки насіння, що
заявляється, на виді спереду,

на Фіг.2 представлена принципова конструк-
тивно-компонувальна схема пристрою для пе-
редпосівної мікрохвильової обробки насіння, що
заявляється, на виді збоку,

на Фіг.3 представлена блок-схема пристрою
для передпосівної мікрохвильової обробки насін-
ня, що заявляється,

на Фіг.4 представлена електрична схема
пристрою для передпосівної мікрохвильової об-
робки насіння, що заявляється,

на Фіг.5 представлена конструктивно-
компонувальна схема робочої камери з розміще-
ними на ній джерелами мікрохвильового випро-
мінювання, продуктопроводом і блоком керу-
вання,

на Фіг.6 представлена схема розміщення ви-
промінювачів/антен джерел мікрохвильового ви-
промінювання відносно один до другого у верти-
кальній площині і стінок робочої камери та
продуктопроводу,

на Фіг.7 представлена принципова конструк-
тивно-компонувальна схема бункера подачі на-
сіння пристрою для передпосівної мікрохвильової
обробки насіння, що заявляється,

на Фіг.8 представлена конструктивно-
компонувальна схема сітки, що вставляється в
бункер подачі насіння пристрою для передпосів-
ної мікрохвильової обробки насіння, що заявля-
ється,

на Фіг.9 показана схема уловлювання сіткою
сміття, що знаходиться в посівному матеріалі,

на Фіг.10 показана схема розміщення бункера
подачі насіння, який встановлюється на пристрій
для передпосівної мікрохвильової обробки насін-
ня,  що заявляється,  і схема розташування на
стінці згаданого бункера датчика рівня насіння і
вікна контролю рівня насіння,

на Фіг.11-14 показані варіанти конструктивно-
го виконання бункера подачі насіння, який вста-
новлюється на пристрій для передпосівної мікро-
хвильової обробки насіння, що заявляється,

на Фіг.15-16 показані схеми установки сіток у
верхній частині бункера подачі насіння, що вста-
новлюється на пристрій для передпосівної мікро-
хвильової обробки насіння, який заявляється,

на Фіг.17-20 показані варіанти розміщення
випромінювачів/антен джерел мікрохвильового
випромінювання відносно один до другого в гори-
зонтальній площині і стінок робочої камери та
продуктопроводу,

на Фіг.21-30 показані варіанти конструктивно-
го виконання продуктопроводу/продуктопроводів,

на Фіг.31 показана схема розміщення при-
ймального бункера з вихідним отвором відносно
стрічки транспортера,

на Фіг.32-33 показані схеми розміщення за-
слінки відносно вихідного отвору приймального
бункера, відповідно, при максимальній величині
підняття заслінки і мінімальній величині її піднят-
тя відносно площини стрічки транспортера, на
Фіг.34 показана схема розміщення приймального
бункера і лотка відносно стрічки транспортера,

на Фіг.35 показана схема подачі посівного
матеріалу (насіння) за допомогою транспортера в
приймальну ємність,

на Фіг.36 показана схема роботи (експлуата-
ції) пристрою для передпосівної мікрохвильової
обробки насіння, що заявляється,

на Фіг.37-38 показані етапи роботи у проти-
фазі випромінювачів/антен джерел мікрохвильо-
вого випромінювання, відповідно, у перший і дру-
гий півперіоди роботи.

Пристрій для передпосівної мікрохвильової
обробки насіння містить (як варіант конструктив-
ного виконання, див. Фіг.1-2) бункер 1 подачі на-
сіння, сітку 2, розміщену на вході згаданого бун-
кера 1 подачі насіння, робочу камеру 3 із
продуктопроводом 4, два джерела 5 мікрохви-
льового випромінювання, закріплені на зовнішній
стороні робочої камери 3, фільтри 6, і приймаль-
ний бункер 7 з вихідним отвором 8. Як варіант
конструктивного виконання робоча камера 3 ви-
конана у вигляді прямокутного об'ємного резона-
тора (див. Фіг.1-2 і Фіг.5-6). Продуктопровід 4 (як
варіант конструктивного виконання) виконаний
прямокутної форми в плані (див. Фіг.1-2, Фіг.5-6,
21-26), при цьому згаданий Продуктопровід 4
виконаний з радіопрозорого матеріалу. Кожне із
джерел 5 мікрохвильового випромінювання міс-
тить блок живлення 9, магнетрон 10, випроміню-
вач/антену 11 і систему охолодження 12 (див.
Фіг.1-2, Фіг.5). Як варіант конструктивного вико-
нання Продуктопровід 4 і робоча камери 3 міс-
тять широку (позиція І) і вузьку (позиція II) стінки.
Ширина L каналу 13 продуктопроводу 4 уздовж
вузької стінки (позиція II) вибрана не більше 0,4
довжини λ хвилі мікрохвильового випромінюван-
ня відповідного джерела 5 мікрохвильового ви-
промінювання (див. Фіг.6 і Фіг.37-38). Пристрій
для передпосівної мікрохвильової обробки насін-
ня додатково містить блок керування 14, датчик
15 рівня насіння, установлений на бункері 1 по-
дачі насіння, вікно 16 контролю рівня насіння, що
виконано на згаданому бункері 1 подачі насіння,
заслінку 17, установлену на приймальному бун-
кері 7 з можливістю зміни висоти (позиція δ) вихі-
дного отвору 8 приймального бункера 7, силову
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основу 18 із закріпленим на ній транспортером
19, і лоток 20, що установлений по обрізу стрічки
21 транспортера 19 під нахилом до неї (кут α,
див. Фіг.1). Конструктивно продуктопровід 4 уста-
новлений кількістю один (див. Фіг.1-2, Фіг.5-6,
Фіг.21, Фіг.25, Фіг.27-29 і Фіг.31-36), два (див.
Фіг.22) чи більше (див. Фіг.23-24, Фіг.26 і Фіг.30).
Сітка 2 встановлена в бункері подачі насіння кі-
лькістю одна (див. Фіг.9), дві (див. Фіг.1-2, Фіг.15 і
Фіг.36) чи більше, наприклад, три (див. Фіг.16).
Випромінювачі/антени 11, що розташовані на
протилежних стінках робочої камери 3, зміщені в
протилежні сторони відносно вертикальної осьо-
вої площини S робочої камери 3, що паралельна
вузьким стінкам (позиція II) згаданої робочої ка-
мери 3 (див. Фіг.6). Конструктивно випромінюва-
чі/антени 11 одного з джерел 5 мікрохвильового
випромінювання, розташовані або в одній гори-
зонтальній площині Q1 з випромінювача-
ми/антенами 11 другого джерела мікрохвильово-
го випромінювання (що розташовані в площині Q2
(див. Фіг.17-18), або в різних горизонтальних
площинах Q1 і Q2, що рознесені на величину Н
(див. Фіг.19-20). До комплекту устаткування
транспортера 19 (як варіант конструктивного ви-
конання) входять електродвигун 22, редуктор 23,
стрічка 21 транспортера 19, валики 24 і притиск
25 стрічки 21 транспортера 19 (див. Фіг.1). Конс-
труктивно робоча камера 3 і продуктопровід 4
виконані як прямокутного поперечного перерізу
(див. Фіг.1-2, Фіг.5-6, Фіг.17, Фіг.19, Фіг.21-26), так
і будь-якого іншого (див. Фіг.27-30). Продуктопро-
від 4 виконаний з радіопрозорого непального
матеріалу. Бункер 1 подачі насіння виконаний
таким, що звужується убік продуктопроводу 4
(див. Фіг.1, Фіг.7, Фіг.10, Фіг.11-14 і Фіг.36). Верхня
частина (позиція А) бункера 1 подачі насіння ви-
конана як прямокутного поперечного перерізу
(див. Фіг.1, Фіг.7, Фіг.10 і Фіг.36), так і будь-якого
іншого (див. Фіг.11-14). Форма нижньої частини
(див. Фіг.1, Фіг.7, Фіг.10-14 і Фіг.36) бункера 1 по-
дачі насіння конструктивно виконана аналогічно
формі поперечного перерізу продуктопрово-
ду/продуктопроводів 4. Вхід одного з джерел 5
мікрохвильового випромінювання зв'язаний із
джерелом 26 перемінного струму, а вихід - із
входом блоку керування 14 (див. Фіг.3-4). Перший
вихід блоку керування 14 зв'язаний із входом
другого джерела 5 мікрохвильового випроміню-
вання (див. Фіг.3-4). Вихід другого джерела 5 мік-
рохвильового випромінювання зв'язаний з пер-
шим входом електродвигуна 22 транспортера 19,
при цьому другий вхід електродвигуна 22 транс-
портера 19 зв'язаний із другим виходом блоку
керування 14 (див. Фіг.3-4). Вихід датчика 15 рів-
ня насіння зв'язаний із блоком керування 14 (див.
Фіг.3). Конструктивно і технологічно живлення
(від джерела 26) на джерела 5 мікрохвильового
випромінювання подається у протифазі (див.
Фіг.37-38). Конструктивно бічні стінки 27 прийма-
льного бункера 7 у районі вихідного отвору 8
оснащені направляючими 28 (які призначені для
формування потоку насіння 29, що виходить із
щілини δ між нижнім обрізом 30 заслінки 17 і стрі-
чкою 21 транспортера 19, відносно подовжньої
осі згаданої стрічки 21 транспортера 19 - див.

Фіг.31-35). Конструктивно широкі (позиція І) і ву-
зькі (позиція II) стінки продуктопроводу 4 парале-
льні відповідними широкими (позиція І)  і вузьким
(позиція II) стінкам робочої камери 3 (див. Фіг.1-2,
Фіг.5-6, Фіг.21-24 і Фіг.37-38). Геометричні розміри
f осередків сіток 2 виконані в залежності від дов-
жини хвилі λ випромінювача/антени 11 джерела 5
мікрохвильового випромінювання (див. Фіг.8-9).
Конструктивно вікно 16 контролю рівня насіння
(див. Фіг.7 і Фіг.10) закрито прозорим матеріалом.

Пристрій для передпосівної мікрохвильової
обробки насіння експлуатується таким чином.

Попередньо виготовляють конструктивні
елементи пристрою для передпосівної мікрохви-
льової обробки насіння.

На підприємствах промисловості виготовля-
ють джерела 5 мікрохвильового випромінювання
(кожне із джерел 5 мікрохвильового випроміню-
вання конструктивно містить блок живлення 9,
магнетрон 10, випромінювач/антену 11 і систему
охолодження 12 (див. Фіг.1-2, Фіг.5) і датчик 15
рівня насіння. Також на підприємствах виготов-
ляють транспортер 19 (до комплекту устаткуван-
ня транспортера 19 (як варіант конструктивного
виконання) входять електродвигун 22, редуктор
23, стрічка 21 транспортера 19, валики 24 і при-
тиск 25 стрічки 21 транспортера 19 (див. Фіг.1).

Паралельно виготовляють бункер 1 подачі
насіння, сітку 2, робочу камеру 3, продуктопровід
4, фільтри 6, і приймальний бункер 7 (з вихідним
отвором 8). Також виготовляють блок керування
14, заслінку 17, силову основу 18 (для розміщен-
ня транспортера 19) і лоток 20.

Робочу камеру 3 виготовляють у вигляді пря-
мокутного об'ємного резонатора (див. Фіг.1-2 і
Фіг.5-6) (виготовлення робочої камери 3 у вигляді
об'ємного резонатора прямокутного перетину
дозволить усунути втрати електромагнітної енер-
гії при роботі джерела 5 мікрохвильового випро-
мінювання). Продуктопровід 4 (як варіант конс-
труктивного виконання) виготовляють
прямокутної форми в плані (див. Фіг.1-2, Фіг.5-6,
21-26), при цьому згаданий продуктопровід 4 ви-
конують з радіопрзорого непального матеріалу.
При цьому продуктопровід 4 і робочу камеру 3
виконують так, що вони містять широку (позиція І)
і вузьку (позиція II)  стінки.  Ширину L  каналу 13
продуктопроводу 4 уздовж вузької стінки (позиція
II)  вибирають не більше 0,4  довжини λ хвилі мік-
рохвильового випромінювання відповідного дже-
рела 5 мікрохвильового випромінювання (див.
Фіг.6 і Фіг.37-38). Конструктивно робочу камеру 3 і
продуктопровід 4 виконують як прямокутного по-
перечного перерізу (див. Фіг.1-2, Фіг.5-6, Фіг.17,
Фіг.19, Фіг.21-26), так і будь-якого іншого (див.
Фіг.27-30). Конструктивно широкі (позиція І) і ву-
зькі (позиція II) стінки продуктопроводу 4 викону-
ють так, що вони паралельні відповідними широ-
кими (позиція І)  і вузьким (позиція II)  стінкам
робочої камери 3 (див. Фіг.1-2, Фіг.5-6, Фіг.21-24 і
Фіг.37-38).

У бункері 1 подачі насіння виконують вікно 16
контролю рівня насіння і отвір для установки дат-
чика 15 рівня насіння (див. Фіг.7 і Фіг.10). Форму
нижньої частини (див. Фіг.1, Фіг.7, Фіг.10-14 і
Фіг.36) бункера 1 подачі насіння конструктивно
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виконують аналогічно формі поперечного перері-
зу продуктопроводу/продуктопроводів 4. Бункер 1
подачі насінь виготовляють таким, що звужується
убік продуктопроводу 4 (див. Фіг.1, Фіг.7, Фіг.10,
Фіг.11-14 і Фіг.36). Верхню частину (позиція А)
бункера 1 подачі насіння виконують як прямокут-
ного поперечного перерізу (див. Фіг.1, Фіг.7,
Фіг.10 і Фіг.36), так і будь-якого іншого (див.
Фіг.11-14). На завершальній стадії виготовлення
бункера 1 вікно 16 контролю рівня насіння (див.
Фіг.7 і Фіг.10) закривають прозорим матеріалом
(наприклад, склом, оргсклом, плексигласом).

На бічних стінках 27 приймального бункера 7
у районі вихідного отвору 8 виконують направля-
ючі 28 (див. Фіг.1 і Фіг.31-36).

Сітку (сітки)  2  виконують так,  щоб вона була
додатковим екраном для мікрохвильового випро-
мінювання (геометричні розміри f осередків кож-
ної сітки 2 виконують у залежності від довжини
хвилі λ випромінювача/антени 11 джерела 5 мік-
рохвильового випромінювання (див. Фіг.8-9).

Після цього збирають пристрій для передпо-
сівної мікрохвильової обробки насіння. При цьому
(як варіант технологічного процесу) у силову ос-
нову 18 установлюють транспортер 19. Після
цього по обрізу стрічки 21 транспортера 19 закрі-
плюють лоток 20, при цьому лоток 20 установ-
люють по обрізу стрічки 21 транспортера 19 під
нахилом до неї (кут α, див. Фіг.1). Паралельно з
цим (як варіант технологічного процесу) у сере-
дину робочої камери 3 установлюють продуктоп-
ровід 4, при цьому продуктопровід 4 установлю-
ють так,  що широкі (позиція І)  і вузькі (позиція II)
стінки продуктопроводу 4 були паралельними
відповідним широким (позиція І)  і вузьким (пози-
ція II) стінкам робочої камери 3 (див. Фіг.1-2,
Фіг.5-6, Фіг.21-24 і Фіг.37-38). Конструктивно про-
дуктопровід 4 установлюють кількістю один (див.
Фіг.1-2, Фіг.5-6, Фіг.21, Фіг.25, Фіг.27-29 і Фіг.31-
36), два (див. Фіг.22) чи більше (див. Фіг.23-24,
Фіг.26 і Фіг.30).

Далі на верхню (позиція III)  і нижню (позиція
IV) частини продуктопроводу 4 установлюють
фільтри 6  (див.  Фіг.1-2  і Фіг.5).  Після цього до
нижньої частини (позиція IV) продуктопроводу 4
закріплюють приймальний бункер 7 (з вихідним
отвором 8). До приймального бункера 7 (у районі
вихідного отвору 8) закріплюють заслінку 17, при
цьому заслінку 17 установлюють на приймально-
му бункері 7 з можливістю зміни висоти (позиція
δ) вихідного отвору 8 приймального бункера 7
(див. Фіг.31-34) (з утворенням щілини δ між ниж-
нім обрізом 30 заслінки 17 і стрічкою 21 транспо-
ртера 19, відносно подовжньої осі згаданої стріч-
ки 21 транспортера 19 - див. Фіг.31-35).

Продовжують зборку пристрою для передпо-
сівної мікрохвильової обробки насіння виконан-
ням технологічних операцій, що передбачають
закріплення робочої камери 3 (із закріпленими на
ній продуктопроводом 4, бункером 7 і фільтрами
6) до силової основи 18. Після цього до верхньої
частини (позиція III) продуктопроводу 4 закріп-
люють бункер 1 подачі насіння. Далі в бункері 1
установлюють датчик 15 рівня насіння (див. Фіг.1-
2, Фіг.7 і Фіг.10), а у верхню частину (позиція А)
бункера 1  уставляють сітку 2  (чи N  сіток 2,  де

N=2,  3  і більше).  Таким чином,  у залежності від
варіанту конструктивного виконання, сітку 2 уста-
новлюють у бункері подачі насіння кількістю одна
(див.  Фіг.9),  дві (див.  Фіг.1-2,  Фіг.15  і Фіг.36)  чи
більше, наприклад, три (див. Фіг.16).

По завершенню вищевказаних технологічних
операцій на зовнішній стороні робочої камери 3, а
саме, на бічних широких (позиція І) стінках згада-
ної робочої камери 3 закріплюють (як варіант
конструктивного виконання) джерела 5 мікрохви-
льового випромінювання, причому джерела 5
мікрохвильового випромінювання встановлюють
так, щоб їхні випромінювачі/антени 11 (які розта-
шовані на протилежних стінках робочої камери
3), були зміщені в протилежні сторони відносно
вертикальної осьової площини S робочої камери
3,  що паралельна вузьким стінкам (позиція II)
згаданої робочої камери 3 (див. Фіг.6). Конструк-
тивно випромінювачі/антени 11 одного з джерел
5 мікрохвильового випромінювання, розташову-
ють або в одній горизонтальній площині Q1 з ви-
промінювачами/антенами 11 другого джерела
мікрохвильового випромінювання (що розташо-
вані в площині Q2 (див. Фіг.17-18), або в різних
горизонтальних площинах Q1 і Q2, що рознесені
на величину Н (див.  Фіг.19-20).  На вузькій (пози-
ція II) стінці робочої камери 3 закріплюють блок
керування 14 (див. Фіг.1-2 і Фіг.5).

Закінчують зборку пристрою, для передпосів-
ної мікрохвильової обробки насіння виконанням
технологічних операцій, при яких: - вхід одного із
джерел 5 мікрохвильового випромінювання зв'я-
зують із джерелом 26 перемінного струму (напру-
гою (220±22)В частотою (50±1)Гц), а вихід - із
входом блоку керування 14 (див. Фіг.3-4) (який
забезпечує подачу живлення (від джерела 26) на
джерела 5 мікрохвильового випромінювання у
протифазі (див. Фіг.37-38); - перший вихід блоку
керування 14 зв'язують із входом другого джере-
ла 5 мікрохвильового випромінювання (див. Фіг.3-
4); - вихід другого джерела 5 мікрохвильового
випромінювання зв'язують з першим входом еле-
ктродвигуна 22 транспортера 19; - другий вхід
електродвигуна 22 транспортера 19 зв'язують із
другим виходом блоку керування 14 (див. Фіг.3-
4);  -  вихід датчика 15  рівня насіння зв'язують із
блоком керування 14 (див. Фіг.3).

Зібраний з вищевказаних конструктивних
елементів пристрій для передпосівної мікрохви-
льової обробки насіння експлуатується в таким
чином.

Пристрій для передпосівної мікрохвильової
обробки насіння встановлюють у приміщення з
опаленням і вентиляцією (експлуатацію пристрою
проводять у приміщенні при температурі навко-
лишнього повітря від +10°С до +30°С, відносної
вологості повітря від 60 до 80% і атмосферному
тиску від 96 до 104Кпа (750±30мм рт.ст.)). При-
стрій підключають до мережі (позиція 26, Фіг.1 і
Фіг.36) перемінного струму напругою (220±22)В
частотою (50±1)Гц.

Підготовляють насінний матеріал (позиція
29), наприклад, насіння соняшника, пшениці, жи-
та тощо (для наступної подачі в бункер 1 при-
строю для передпосівної обробки насіння, напри-
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клад, за допомогою додаткового транспортера 31
- див. Фіг.36).

Далі встановлюють заслінку 17 на висоту δ
(див. Фіг.31) (наприклад, коли δ=δ макс чи δ =δмін,
див. відповідно, Фіг.32 і Фіг.33), що забезпечує,
при русі стрічки 21 транспортера 19, необхідну
енергетичну експозицію обробки насінного мате-
ріалу (позиція 29).

Згаданий насінний матеріал (позиція 29) за
допомогою додаткового транспортера 31 (див.
Фіг.36 - як варіант технологічного процесу і засто-
совуваного додаткового устаткування) подається
з додаткового бункера 32 у бункер 1 подачі на-
сіння пристрою для передпосівної мікрохвильової
обробки насіння (який заявляється). Зі стрічки 33
додаткового транспортера 31 насінний матеріал
(позиція 29) попередньо надходить на сітку/сітки
(позиція 2), що розміщені у верхній частині (пози-
ція А - див. Фіг.7 і Фіг.10-14) бункера 1 подачі на-
сіння (для запобігання влучення в продуктопровід
4 сторонніх предметів (позиція 34), наприклад,
купок землі, гілок і сміття, що можуть закупорити
щілину у вихідному отворі 8 приймального бунке-
ра 7, що утворена нижнім обрізом 30 заслінки 17 і
поверхнею стрічки 21 транспортера 19) (див.
Фіг.1-2, Фіг.31-35 і Фіг.36). Далі насінний матеріал
(позиція 29), пройшовши через осередки 35 сіт-
ки/сіток 2 (див. Фіг.9, Фіг.15-16 і Фіг.36), попадає у
внутрішню порожнину 36 бункера 1 подачі насін-
ня і накопичується в бункері 1 подачі насіння
(див. Фіг.36). При заповненні внутрішнього об'єму
(позиція 36) бункера 1 подачі насіння до рівня
датчика 15 (і вікна 16 контролю рівня насіння),
спрацьовує згаданий датчик 15 рівня насіння (ви-
робляється командний сигнал).

Спрацьовування датчика 15 є дозволом на
включення джерел мікрохвильового випроміню-
вання 5. З виходу датчика 15 рівня насіння елек-
тричний сигнал подається на вхід блоку керуван-
ня 14, а з нього - на джерело 5 мікрохвильового
випромінювання (див. Фіг.3).

Одночасне заповнення бункера 1 контролю-
ється через вікно 16 контролю рівня насіння (за-
крите прозорим матеріалом, наприклад, плексиг-
ласом (оргсклом) чи склом) (див. Фіг.7, Фіг.10 і
Фіг.36). Шляхом подачі насінного матеріалу (по-
зиція 29) за допомогою додаткового транспорте-
ра 31 з додаткового бункера 32 у бункер 1 подачі
насіння, заповнюється як бункер 1, так і внутрі-
шня порожнина каналу 13 продуктопроводу 4
(див. Фіг.36), при цьому насінний матеріал (пози-
ція 29) є підготовленим для мікрохвильової обро-
бки.

Таким чином, з нижньої частини 37 бункера 1
насінний матеріал (позиція 29) надходить на вхід
продуктопроводу 4 (чи продуктопроводів) і почи-
нає переміщення по його внутрішній порожнині
(каналу 13) униз (за схемою на Фіг.36) убік при-
ймального бункера 7 (у якому виконаний вихідний
отвір 8). Вихідний отвір 8 приймального бункера
7 у робочому положенні перекривається на вели-
чину δ заслінкою 17  (величина δ вибирається в
залежності від необхідної величини енергетичної
експозиції).

При повному заповненні внутрішнього об'єму
(порожнини каналу 13) продуктопроводу 4 (і при

вищевказаному спрацьовуванні датчика 15 рівня
насіння) за допомогою блоку керування 14 вклю-
чаються в роботу джерела 5 мікрохвильового
випромінювання (які конструктивно повинні пра-
цювати у протифазі - див. Фіг.37-38) і електродви-
гун 22 транспортера 19 (див. Фіг.3 і Фіг.36).

Вихідний вал 38 електродвигуна 22 транспо-
ртера 19 (розвантажувального пристрою) почи-
нає обертатися. Обертаючий момент з валу 38
електродвигуна 22 передається за допомогою
муфти на редуктор 23, який, у свою чергу, пере-
дає обертальний рух по горизонталі валику 24 з
натягнутою на нього стрічкою 21 транспортера 19
(стрічка 21 призначена для переміщення оброб-
леного мікрохвильовою енергією (НВЧ енергією)
насінного матеріалу (позиція 29) від вихідного
отвору 8 бункера 7 убік лотка 20 (для наступного
скидання насінного матеріалу (позиція 29) у єм-
ність 39 для приймання згаданого насінного ма-
теріалу 29 (див. Фіг.35-36). При цьому в процесі
експлуатації транспортера 19 натяг його стрічки
21 (у міру її розтягання) регулюється за допомо-
гою притиску 25 (див. Фіг.1 і Фіг.36).

Насінний матеріал (позиція 29) починає ви-
биратися з нижньої частини приймального бунке-
ра 7  шляхом виходу з щілини (позиція 5,  що
утворена нижнім обрізом 30 заслінки 17, направ-
ляючими 28 (які призначені для формування по-
току насіння 29 відносно подовжньої осі стрічки
21 транспортера 19 - див. Фіг.31 і Фіг.35), що ви-
конані на бічних стінках 27 приймального бункера
7 у районі вихідного отвору 8, і площиною стрічки
21 транспортера 19 (див. Фіг.31-36). При цьому
починає відбуватися рівномірне переміщення
маси насінного матеріалу (позиція 29) по внутрі-
шній порожнині каналу 13 продуктопроводу 4 і
одночасна обробка насінного матеріалу (позиція
29) мікрохвильовою енергією (НВЧ енергією), що
випромінюється випромінювачами/антенами 11
джерел 5 мікрохвильового випромінювання (див.
Фіг.6 і Фіг.37-38).

При включенні джерел 5 мікрохвильового ви-
промінювання на магнетрони 10 із блоків жив-
лення 9 по черзі протягом половини періоду жи-
вильної мережі подається живляча напруга, у
результаті чого в перший півперіод роботи (див.
Фіг.37) пристрою для передпосівної обробки на-
сіння включаються випромінювачі/антени 11 од-
ного з двох джерел 5 мікрохвильового випромі-
нювання і забезпечують опромінення
мікрохвильовою енергією з однієї сторони робо-
чої камери 3 потоки насінь 29, що рівномірно ру-
хаються в каналі 13 продуктопроводу 4 (див.
Фіг.37). У другий півперіод роботи (див. Фіг.38)
пристрою для передпосівної обробки насіння
включаються випромінювачі/антени 11 другого
джерела 5 мікрохвильового випромінювання і
забезпечують опромінення НВЧ енергією з іншої
сторони робочої камери 3 потоки насінь 29, що
рівномірно рухаються в каналі 13 продуктопрово-
ду 4 (див. Фіг.38). Технологічно опромінення НВЧ
енергією потоку насіння 29, що рівномірно руха-
ється в каналі 13 продуктопроводу 4, здійснюєть-
ся мікрохвильовим випромінюванням потужністю
1,2квт±10% у діапазоні завдання енергетичної
експозиції опромінення насіння (насінного мате-
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ріалу - позиція 29) від 2 до 10кдж/дм3.  Під час
роботи джерела 5 мікрохвильового випроміню-
вання його конструктивні елементи, а саме, маг-
нетрон 10 і трансформатор блоку живлення 9
охолоджуються системою охолодження 12, на-
приклад, вентиляторами (див. Фіг.1-2 і Фіг.5).

Під час роботи джерел 5 мікрохвильового ви-
промінювання вихід НВЧ енергії через верхні (по-
зиція III) і нижні (позиція IV) отвори продуктопро-
воду/продуктопроводів 4 перекривається НВЧ
фільтрами (позиція 6) (див. Фіг.1-2 і Фіг.5).

Насінний матеріал (позиція 29) при прохо-
дженні через продуктопровід 4 одержує заздале-
гідь установлену питому дозу обробки НВЧ енер-
гією (доза мікрохвильової обробки насіння 29
регулюється за допомогою заслінки 17 - див.
Фіг.32-33) і, пройшовши через щілину (позиція δ)
у вихідному отворі 8 приймального бункера 7, що
утворений нижнім обрізом 30 заслінки 17, напра-
вляючими 28 (які призначені для формування
потоку насіння 29 відносно подовжньої осі стрічки
22 транспортера 19 - див. Фіг.35), які виконані на
бічних стінках 27 приймального бункера 7 у райо-
ні вихідного отвору 8, і площиною стрічки 21
транспортера 19, попадає на стрічку 21 згаданого
транспортера 19 (розвантажувального пристрою)
(див. Фіг.35-36).

Таким чином, відбувається постійне перемі-
щення насінного матеріалу (позиція 29) по внут-
рішній порожнині каналу 13 продуктопроводу 4 (з
порожнини 36 бункера 1 подачі насіння у порож-
нину приймального бункера 7 (див. Фіг.36).

Оброблений НВЧ енергією насінний матеріал
(позиція 29) переміщається на стрічці 21 транс-
портера 19 убік лотка 20 і скидається з лотка 20
(установленого під кутом α до площини стрічки 21
транспортера 19) у ємність 39 для приймання
насінного матеріалу (позиція 29) (див. Фіг.35-36),
наприклад, у піддон (позиція 39) чи в мішок. Шви-
дкість переміщення стрічки 21 транспортера 19 -
від 1 до 2м/хв (чи в інших діапазонах).

У випадку зменшення рівня насінного матері-
алу (позиція 29), що надходить у порожнину 36
бункера 1 подачі насіння, наприклад, при зупинці
додаткового транспортера 31, нижче місця уста-
новки датчика 15 рівня насіння (розташованого
на стінці згаданого бункера 1), датчик 15 рівня
насіння виробляє керуючий сигнал і, через блок
керування 14, відключає подачу напруги (позиція
26) на джерело 5 мікрохвильового випроміню-
вання й електродвигун 22 транспортера 19. Дже-
рела 5 мікрохвильового випромінювання відклю-
чаються, а стрічка 21 транспортера 19
зупиняється.

Після цього знову роблять заповнення насін-
ним матеріалом (позиція 29) внутрішньої порож-
нини 36 бункера 1 подачі насіння і внутрішньої
порожнини каналу 13 продуктопроводу 4 до їх-
нього повного заповнення (див. Фіг.36).

При заповненні (у випадку непередбаченої
зупинки роботи пристрою для передпосівної мік-
рохвильової обробки насіння, що заявляється)
внутрішньої порожнини 36 бункера 1 подачі на-
сіння (з перекриттям датчика 15 рівня насіння для
його спрацьовування) і порожнини каналу 13
продуктопроводу 4, робота згаданого пристрою
відновляється відповідно до описаного вище.

Підвищення ефективності застосування при-
строю для передпосівної мікрохвильової обробки
насіння, який заявляється, у порівнянні з прото-
типом, досягається за рахунок того, що передба-
чено можливість регулювання рівня мікрохвильо-
вої обробки насінь. Підвищення ефективності
застосування пристрою для передпосівної мікро-
хвильової обробки насіння, який заявляється, у
порівнянні з прототипом, досягається рівномірні-
стю розподілу мікрохвильової енергії по горизон-
талі за рахунок зсуву геометричних центрів ви-
промінювачів/антен джерел мікрохвильового
випромінювання відносно один до другого. Під-
вищення ефективності застосування пристрою
для передпосівної мікрохвильової обробки насін-
ня, який заявляється, у порівнянні з прототипом,
досягається за рахунок того, що забезпечується
100-процентна обробка насіння за рахунок уста-
новки датчика рівня насіння і виконання попереч-
ного перерізу продуктопроводу і приймального
бункера постійним по всій довжині з'єднаних у
єдину конструкцію згаданих продуктопроводу і
приймального бункера.
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