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1 Спосіб виготовлення паперу, який включає
приготування гранулята з композиції, що містить
70 - 80 мас % неорганічних мінеральних порошків,
1 8 - 2 9 мас % поліетилену і 1 - 2 мас % добавок,
шляхом змішування компонентів, екструзії, подрі-
бнення і полімеризації,
подачу гранулята у пристрій для виробництва па-
перової плівки, що включає принаймні один екст-
рудер і формуючий інструмент з кільцевою вихід-
ною щілиною, при цьому формуючий інструмент
має принаймні один вхідний отвір, а кожен із вхід-
них отворів переходить у внутрішній канал фор-
муючого інструмента, що сполучається з вихідною
щілиною формуючого інструмента,
розплавлення гранулята в екструдері, подачу роз-
плавленого гранулята у вхідний отвір формуючого
інструмента і формування розплавленого грануля-
та в рукавну плівку, форма перерізу рукава котрої
відповідає формі кільцеподібної вихідної щілини,
охолоджування рукавної плівки,
роздування рукавної плівки і витягування рукавної
плівки за її кінець, що забезпечує розтягування
рукавної плівки одночасно по двох осях, з отри-
манням паперу товщиною 73 -116 мкм

2 Спосіб за п 1, який відрізняється тим, що
включає введення паперу в фальцювальний при-
стрій з отриманням складеного в два шари паперу
3 Спосіб за п 2, який відрізняється тим, що
включає введення паперу в різальний пристрій,
котрий розрізає складений у два шари папір на

два аркуші паперу
4 Спосіб за п 1, який відрізняється тим, що екс-
трудер нагрівають до температури 150-220 °С
5 Спосіб за п 1, який відрізняється тим, що сфо-
рмовану в формуючому інструменті рукавну плівку
подають вгору
6 Спосіб за п 1, який відрізняється тим, що рука-
вну плівку на відстані ЗО - 700 мм від вихідної щі-
лини формуючого інструмента охолоджують до
температури 80-120 °С
7 Спосіб за п 1, який відрізняється тим, що при-
стрій для виробництва паперової плівки включає
один екструдер і формуючий інструмент, що має
вхідний отвір і внутрішній канал
8 Спосіб за п 1, який відрізняється тим, що при-
стрій для виробництва паперової плівки включає
два екструдери і формуючий інструмент, що має
два ВХІДНІ отвори і два внутрішні канали
9 Спосіб за п 1, який відрізняється тим, що при-
стрій для виробництва паперової плівки включає
три екструдери і формуючий інструмент, що має
три ВХІДНІ отвори і три внутрішні канали
10 Спосіб за п 3, який відрізняється тим, що па-
пір використовують для виготовлення ламіновано-
го паперу, що має товщину 150 - 450 мкм
11 Спосіб за п 3, який відрізняється тим, що на
папір додатково наносять покриття
12 Спосіб за п 1, який відрізняється тим, що мі-
неральні порошки вибирають з групи, яка склада-
ється з карбонату кальцію, сульфату кальцію, су-
льфату барію, каоліну, слюди, оксиду цинку,
доломіту, скловолокна, порожнистих скляних
кульок, кремнезему, крейди, тальку, пігменту, дюк-
сиду титану, дюксиду кремнію, бентоніту, глини,
діатомової землі та їх сумішей
13 Спосіб за п 1, який відрізняється тим, що по-
ліетилен являє собою поліетилен високої ЩІЛЬНОС-
ТІ або суміш поліетилену високої ЩІЛЬНОСТІ І при-
наймні одного поліетилену, вибраного з групи
поліетиленів середньої та низької ЩІЛЬНОСТІ
14 Спосіб за п 1, який відрізняється тим, що до
добавок належать в'яжучі речовини, мастила, ан-
тистатики та їх суміші
15 Композиція ДЛЯ виготовлення екологічно без-
печного паперу, яка відрізняється тим, що міс-
тить 70 - 80 мас % неорганічних мінеральних по-
рошків, 1 8 - 2 9 мас % поліетилену і 1 - 2 мас %
добавок
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16 Композиція за п 15, яка відрізняється тим, що
неорганічні мінеральні порошки входять в групу,
яка складається з карбонату кальцію, сульфату
кальцію, сульфату барію, каоліну, слюди, оксиду
цинку, доломіту, скловолокна, порожнистих скля-
них кульок, кремнезему, крейди, тальку, пігментів,
дюксиду титану, дюксиду кремнію, бентоніту, гли-
ни, діатомової землі та їх сумішей

17 Композиція за п 15 яка відрізняється тим, що
поліетилен являє собою поліетилен високої ЩІЛЬ-
НОСТІ або суміш поліетилену високої ЩІЛЬНОСТІ І
принаймні одного поліетилену, вибраного з групи
поліетиленів середньої та низької ЩІЛЬНОСТІ
18 Композиція за п 15, яка відрізняється тим, що
до добавок належать в'яжучі речовини, мастила,
антистатики та їх суміші

Винахід відноситься до способу виготовлення
екологічно безпечного паперу, який містить до 80
мас % неорганічних мінеральних порошків Більш
конкретно, винахід відноситься до способу вигото-
влення паперу з біаксіальдною МІЦНІСТЮ ШЛЯХОМ
використання принаймні одного екструдера і фор-
муючого інструмента з кільцевою вихідною щіли-
ною Винахід відноситься також до композиції для
виготовлення екологічно безпечного паперу, що
містить до 80 мас % неорганічних мінеральних
волокон

Дотепер відомо багато видів синтетичного па-
перу Одношаровий і багатошаровий папір з полі-
пропіленом як основним компонентом і неорганіч-
ними мінеральними порошками як наповнювачами
виготовляють із сумішей для звичайних пластма-
сових плівок Під час здійснення способу для виго-
товлення такого паперу один чи декілька шарів
паперу екструдують з допомогою одного екстру-
дера і формують у вигляді листа формуючим ін-
струментом з прямолінійною вихідною щілиною
Після розтягування в повздовжньому напрямку
лист ламінують іншими листами з обох сторін, а
потім витягують в поперечному напрямку В одер-
жаному таким способом багатошаровому папері
середній шар розтягнутий у двох напрямках, а ЗО-
ВНІШНІ шари - тільки у одному напрямку Якщо
лист, який був розтягнутий в подовжньому напря-
мку, розтягують в поперечному напрямку, одержа-
ний одношаровий чи багатошаровий папір має
біаксіальну МІЦНІСТЬ на розтягування по власній
площині Хоча такі види паперу, виготовлені з по-
ліпропілену, і мають деякі переваги, вони все ж
поступаються паперу, виготовленому з целюлози
Недоліками паперу, виготовленого з поліпропіле-
ну, є його погана здатність згинатися, велика різ-
ниця між подовжньою і поперечною МІЦНІСТЮ на
розрив, або взагалі відсутність здатності до розри-
вання і т ш До того ж папір, виготовлений з полі-
пропілену, перейшовши у якість сміття, не досить
швидко розкладається в природному середовищі
Крім того, собівартість синтетичного паперу наба-
гато вища ніж паперу із целюлози 3 огляду на
зазначені недоліки синтетичний папір не повністю
відповідає потребам споживача

Найближчим до технічного рішення, що заяв-
ляється, по суті є технічне рішення, розкрите в
патенті США 4219453 В ньому описано спосіб
виготовлення етиленових полімерних плівок з ви-
користанням композиції, що містить 1 0 - 6 5 мас %
неорганічних мінеральних порошків, 35 - 90 мас %
етиленового полімеру і 0,1 - 10 частин по масі не-
органічних порошків солі металу або вищої жирної

кислоти і 0,05 - 5 частин по масі неорганічних по-
рошків стабілізуючої композиції, що містить в ос-
новному фенольний стабілізатор Спосіб передба-
чає замішування компонентів при підвищеній
температурі і екструзію при температурі 150 - 250°
через кільцеподібну вихідну щілину формуючого
інструменту

Але спосіб і композиція, які забезпечують оде-
ржання потрібних характеристик етиленової плів-
ки, не зовсім підходять для одержання паперу,
вимоги до якого наведені вище

Задачею винаходу є розробка способу вигото-
влення екологічно безпечного паперу, який забез-
печує зменшення ЩІЛЬНОСТІ паперу від 2г/см3, що
відповідає ЩІЛЬНОСТІ висхідної композиції, до
0,5г/см3, що дає економію об'єму сировини до 40%
порівняно з целюлозою зі ЩІЛЬНІСТЮ 0,7 - 0,9г/см3

Наступною задачею винаходу є розробка спо-
собу виготовлення екологічно безпечного паперу,
який має ті ж властивості, що і папір із целюлози,
тобто такі ж самі здатність до згинання, жорсткість,
світлонепроникність, здатність для друку, поздов-
жню поперечну МІЦНІСТЬ на розрив

Ще однією задачею винаходу є розробка спо-
собу виготовлення екологічно безпечного паперу,
який при спалюванні не виділяє ні токсичного газу,
ні диму, оскільки в ньому міститься дуже незначна
КІЛЬКІСТЬ поліетилену високої ЩІЛЬНОСТІ і оскільки
папір є таким, що може використовуватися повто-
рно

Ще однією задачею винаходу є розробка спо-
собу виготовлення екологічно безпечного одноша-
рового паперу, що розкладається в природному
середовищі

Ще однією задачею винаходу є розробка ком-
позиції для використання в зазначеному способі

В способі виготовлення паперу поставлена
задача вирішена тим, що він включає

приготування гранулята з композиції, що міс-
тить 70 - 80 мас % неорганічних мінеральних по-
рошків, 18 - 29 мас % поліетилену і 1 - 2 мас %
добавок, шляхом змішування компонентів, екстру-
зії, подрібнення і полімеризації,

подачу гранулята у пристрій для виробництва
паперової плівки, що включає принаймні один екс-
трудер і формуючий інструмент з кільцевою вихід-
ною щілиною, при цьому формуючий інструмент
має принаймні один вхідний отвір, а кожен із вхід-
них отворів переходить у внутрішній канал фор-
муючого інструмента, що сполучається з вихідною
щілиною формуючого інструмента,

розплавлення гранулята в екструдері, подачу
розплавленого гранулята у вхідний отвір формую-
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чого інструмента і формування розплавленого
гранулята в рукавну плівку, форма перерізу рукава
котрої відповідає формі кільцеподібної вихідної
щілини,

охолоджування рукавної плівки,
роздування рукавної плівки і витягування ру-

кавної плівки за и кінець, що забезпечує розтягу-
вання рукавної плівки одночасно по двох осях, з
отриманням паперу товщиною 73 - 116мкм

В композиції для виготовлення екологічно без-
печного паперу поставлена задача вирішена тим,
що вона містить 70 - 80 мас % неорганічних міне-
ральних порошків, 18-29 мас % поліетилену і 1 - 2
мас % добавок

Наведені вище ознаки і переваги винаходу бу-
дуть краще зрозумілими з посиланнями на крес-
лення, детальний опис і приклади Зрозуміло, що
конкретний екологічно безпечний папір, який ілюс-
трує даний винахід, наведено тільки для прикладу
і винахід ним не обмежується

Далі ознаки і переваги винаходу описані з по-
силаннями на креслення, де

Фіг 1 - схематичне зображення структури од-
ношарового екологічно безпечного паперу,

Фіг 2 - технологічна схема способу виготов-
лення одношарового екологічно безпечного папе-
РУ,

Фіг 2а - зображення з місцевим розрізом фор-
муючого інструменту з кільцевою вихідною щіли-
ною і одним внутрішнім каналом, показаним на
фіг 2,

Фіг 2Ь - вид зверху формуючого інструменту з
кільцевою вихідною щілиною і одного екструдера,
показаних на фіг 2,

Фіг 3 - схематичне зображення двошарового
екологічно безпечного паперу,

Фіг 4 - технологічна схема способу виготов-
лення двошарового екологічно безпечного паперу,

Фіг 4а - зображення з місцевим розрізом фор-
муючого інструменту з кільцевою вихідною щіли-
ною і двома внутрішніми каналами, показаними на
фіг 4,

Фіг 4Ь - вид зверху формуючого інструменту з
кільцевою вихідною щілиною і двох екструдерів,
показаних на фіг 4,

Фіг 5 - схематичне зображення тришарового
екологічно безпечного паперу,

Фіг 6 - технологічна схема способу виготов-
лення тришарового екологічно безпечного паперу,

Фіг 6а - зображення з місцевим розрізом фор-
муючого інструменту з кільцевою вихідною щіли-
ною і трьома внутрішніми каналами, показаними
на фіг 5,

Фіг 6Ь - вид зверху формуючого інструменту з
кільцевою вихідною щілиною і трьох екструдерів,
показаних на фіг 6,

Фіг 7а - схематичне зображення структури
двійчастого ламінованого екологічно безпечного
паперу,

Фіг 7Ь - схематичне зображення структури
трійчастого ламінованого екологічно безпечного
паперу,

Фіг 8 - зображення ламшувальної машини,
Фіг 9а - схематичне зображення структури од-

ношарового екологічно безпечного паперу з по-
криттям,

Фіг 9Ь - схематичне зображення структури
двошарового екологічно безпечного паперу з по-
криттям,

Фіг 9С - схематичне зображення структури
тришарового екологічно безпечного паперу з по-
криттям,

Фіг 9d - схематичне зображення структури ла-
мінованого екологічно безпечного паперу з по-
криттям,

Фіг 10 - зображення машини для двосторон-
нього нанесення покриття

В способі виготовлення одношарового еколо-
гічно безпечного паперу використовується компо-
зиція, яка включає 56 - 80 мас % неорганічних мі-
неральних порошків як головного компоненту, 18 -
43 мас % поліетилену і 1 - 2 мас % добавок Неор-
ганічні мінеральні порошки включають принаймні
два компоненти, вибрані з групи, яка складається з
карбонату кальцію, сульфату кальцію, сульфату
барію, каоліну, слюди, оксиду цинку, доломіту,
скловолокна, порожнистих скляних мікрокульок,
кварцу, крейди, тальку, пігменту, дюксиду титану,
дюксиду кремнію, бентоніту, глини і діатомової
землі і їх сумішей, спечених або неспечених Полі-
етилен включає поліетилен високої ЩІЛЬНОСТІ або
комбінацію поліетилену високої ЩІЛЬНОСТІ І при-
наймні одного поліетилену, вибраного з групи, яка
складається з поліетилену середньої ЩІЛЬНОСТІ
(тобто ЛІНІЙНОГО поліетилену низької ЩІЛЬНОСТІ) І
поліетилену низької ЩІЛЬНОСТІ Добавки включають
звичайні в цій галузі добавки, такі як в'яжучі, мас-
тила, диспергатори і антистатики

В'яжучим може бути, наприклад, сипанове
в'яжуче, таке як бета-(3,4-
епоксициклогексил)етилтриметокси-силан

Прикладом мастила може бути N-олеіл паль-
мітинової кислоти, а антистатика N,N-6ic(2-
пдроксиетил)кокоамш чи N,N-6ic(2-
пдроксиетил)стеариламін

Після операцій змішування, екструдування,
подрібнення і полімеризації комбінацію згаданих
матеріалів перетворюють на гранулят Як показа-
но на фіг 2 і 2а, гранулят подають в екструдер 10
(в даному випадку один) для одержання паперової
плівки Формуючий інструмент 1 з кільцевою вихі-
дною щілиною має на своїй поверхні вхідний отвір,
який через внутрішній канал 101 сполучається з
вихідною щілиною Після ТОГО, як температуру екс-
трудера 10 доводять до значення, яке вище точки
плавлення гранулята, наприклад до 150 - 220°С,
гранулят розплавлюється і його подають через
вхідний отвір по каналу 101 з допомогою зусиль
двох шнеків екструдера 10, що обертаються Роз-
плавлений гранулят видавлюється із кільцевої
вихідної щілини формуючого інструмента 1 у ви-
гляді циліндричної паперової рукавної плівки 3 На
виході із кільцевої щілини паперова рукавна плівка
має температуру 150 - 220°С її охолоджують по-
током повітря Краще, коли цей потік вертикально
направлений і утворюється охолоджувальними
засобами 2, розташованими над вихідною щіли-
ною формуючого інструменту 1 Вертикально на-
правлений потік повітря забезпечує підтримання
такої форми паперової рукавної плівки, яку має
вихідна щілина формуючого інструменту 1 Для
виконання наступної операції способу паперова
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рукавна плівка на відстані 700мм від вихідної щі-
лини має бути охолоджена до температури 70 -
120°С

Потім паперову рукавну плівку 3 надувають,
наприклад стисненим повітрям, через канал (не
показаний) в формуючому інструменті 1 Одночас-
но один кінець паперової рукавної плівки 3 натя-
гують з допомогою ведучого валка 6 Швидкість
обертання ведучого валка 6 регулюють так, щоб
паперова рукавна плівка 3 залишалася повітроне-
проникною Швидкість обертання ведучого валка
6, КІЛЬКІСТЬ екструдованого з екструдера 10 мате-
ріалу і товщину паперової рукавної плівки 3 регу-
люють таким чином, щоб паперова рукавна плівка
З на відстані 200 - 700мм від вихідної щілини фор-
муючого інструмента 1 була роздута в три - ВІСІМ
разів Метою надування і натягування є розтягу-
вання паперової рукавної плівки 3 одночасно в
двох напрямках, повздовжньому і поперечному,
для одержання екологічно безпечного паперу 4 зі
структурою, яка має біаксіальну МІЦНІСТЬ на розтя-
гування Під час надування ЩІЛЬНІСТЬ екологічно
безпечного паперу 4 може бути зменшена від
2г/см3, що відповідає ЩІЛЬНОСТІ ВИСХІДНОЇ КОМПОЗИ-
ЦІЇ, до 0,5г/см3, що дозволяє зекономити до 40%
об'єму сировини порівняно з целюлозою, що має
ЩІЛЬНІСТЬ 0,7 - 0,9г/см3 Завдяки натягуючому зу-
силлю ведучого валка 6 екологічно безпечний па-
пір 4 втягується у фальцювальний пристрій 5, роз-
ташований між ведучим валком 6 і
охолоджувальними засобами 2, де він симетрично
складається у плоский паперовий лист До функцій
ведучого валка 6 належить також витягування
сформованої паперової рукавної плівки 3 зі швид-
кістю обертання, достатньо малою, щоб потік пові-
тря з охолоджувальних засобів 2 рівномірно и об-
дував і стабілізував, підтримуючи и
повітронепроникність з тим, щоб вона рівномірно
надувалась Швидкість обертання ведучого валка
6 є також фактором, від якого залежить, в якій мірі
плівка з паперу буде розтягнута в подовжньому
напрямі і яка буде її товщина Звичайно, швидкість
обертання ведучого валка 6 повинна узгоджува-
тись з КІЛЬКІСТЮ матеріалу, що екструдується з
екструдера 10 Складений вдвоє плоский паперо-
вий екологічно безпечний папір подають на ріжу-
чий пристрій 7 для розрізання його на два листи
Кожний з отриманих двох листів екологічно безпе-
чного паперу піддають поверхневій обробці з до-
помогою пристрою для створення коронного роз-
ряду 8 для утворення на обох поверхнях
екологічно безпечного паперу мікропор, які поліп-
шують його адгезійну здатність Після цього еколо-
гічно безпечний папір намотують на валки 9 У
процесі виготовлення одношарового екологічно
безпечного паперу витримують товщину паперу в
межах ЗО - 150мкм, ширину 0,2 - 3,2м, ЩІЛЬНІСТЬ
0,4-1г/см3

Об'єктом винаходу є також спосіб виготовлен-
ня двошарового екологічно безпечного паперу
Різниця МІЖ ЦИМ способом і способом виготовлен-
ня одношарового паперу розглядається в двох
аспектах

Спосіб виготовлення двошарового екологічно
безпечного паперу подібний до способу виготов-
лення одношарового паперу за тим винятком, що

замість формуючого інструменту з одним внутрі-
шнім каналом 101 і одним вхідним отвором вико-
ристовують формуючий інструмент 1 а з двома
внутрішніми каналами 101 і 111 і двома вхідними
отворами Як показано на фіг 4, 4а і 4Ь, матеріали,
що екструдуються екструдерами 10 і 11, подають у
внутрішні канали 101 і 111 через їх ВІДПОВІДНІ ВХІД-
НІ отвори, потім матеріали сходяться в звуженому
загальному каналі 100, утворюючи двошаровий
матеріал Потім цей двошаровий матеріал фор-
мують у паперову рукавну плівку 3 циліндричної
форми, пропускаючи його через кільцеву вихідну
щілину формуючого інструменту 1 КІЛЬКІСТЬ мате-
ріалу, що екструдується, і внутрішню температуру
екструдерів 10 і 11 регулюють таким чином, щоб
матеріали з внутрішніх каналів 101 і 111 об'єдну-
вались в двошаровий матеріал Наступні операції
способу такі ж, як і в способі виготовлення одно-
шарового паперу

Як показано на фіг 3, двошаровий екологічно
безпечний папір має шар А з екструдера 10 і шар
В з екструдера 11 Висхідна композиція шару А
містить 56 - 80 мас % неорганічних мінеральних
порошків, 1 0 - 4 3 мас % поліетилену і 1 - 2 мас %
добавок Ці компоненти змішують, екструдують,
подрібнюють і полімеризують, одержуючи грану-
лят, який подають в екструдер 10 Висхідна компо-
зиція шару В містить 56 - 80 мас % неорганічних
мінеральних порошків, 18-43 мас % поліетилену і
1 - 2 мас % добавок Ці компоненти змішують, екс-
трудують, подрібнюють і полімеризують, одержую-
чи гранулят, який подають в екструдер 11

При здійсненні способу виготовлення двоша-
рового екологічно безпечного паперу витримують
товщину паперу ЗО - 150мкм і ЩІЛЬНІСТЬ 0,4 -
1,0г/см3 Співвідношення товщин шарів А і В може
бути витримане в потрібних межах, наприклад,
20% шару А і 80% шару В, 50% шару А і 50% шару
В, 80% шару А і 20% шару В

Двошаровий екологічно безпечний папір може
використовуватись для друку, упаковки, оздоблен-
ня і т п При необхідності, додаючи в кожний шар
різні пігменти, можна виготовити папір з шарами
різного кольору (наприклад, один шар світло-
червоний, другий світло-жовтий) Двошаровий
екологічно безпечний папір має ті ж переваги, що і
одношаровий

Об'єктом винаходу є також спосіб виготовлен-
ня тришарового екологічно безпечного паперу
Різниця МІЖ ЦИМ способом і способом виготовлен-
ня одношарового паперу розглядається в двох
аспектах

Спосіб виготовлення тришарового екологічно
безпечного паперу подібний до способу виготов-
лення одношарового паперу за тим винятком, що
замість формуючого інструмента з одним внутрі-
шнім каналом 101 і одним вхідним отвором вико-
ристовують формуючий інструмент з трьома внут-
рішніми каналами 101, 111 і 121 і трьома вхідними
отворами Як показано на фіг 6, ба і 6Ь, матеріали,
що екструдуються екструдерами 10, 11 і 12 пода-
ють в внутрішні канали 101, 111 і 121 через їх ВІД-
ПОВІДНІ ВХІДНІ отвори, потім матеріали сходяться в
звуженому загальному каналі 100, утворюючи
тришаровий матеріал Потім цей тришаровий ма-
теріал формують у паперову рукавну плівку 3 ци-
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ліндричної форми, пропускаючи його через вихід-
ну кільцеву щілину формуючого інструменту 1
КІЛЬКІСТЬ матеріалу, що екструдується, і внутрішню
температуру екструдерів 10, 11 і 12 регулюють
таким чином, щоб матеріали з каналів 101, 111 і
121 об'єднувались в тришаровий матеріал Насту-
пні операції способу такі ж, як і в способі виготов-
лення одношарового паперу

Як показано на фіг 4, тришаровий екологічно
безпечний папір має шар А з екструдера 10, шар В
з екструдера 11 і шар С з екструдера 12 Компоне-
нтами шару А є 56 - 80 мас % неорганічних міне-
ральних порошків, 18-43 мас % поліетилену і 1 - 2
мас % добавок Компоненти змішують, екструду-
ють, подрібнюють і полімеризують, одержуючи
гранулят, який подається в екструдер 10 Компо-
нентами шару В є 56 - 80 мас % неорганічних мі-
неральних порошків, 18-43 мас % поліетилену і 1
- 2 мас % добавок

Компоненти змішують, екструдують, подріб-
нюють і полімеризують, одержуючи гранулят, який
подається в екструдер 11 Компонентами шару С є
56 - 80 мас % неорганічних мінеральних порошків,
1 8 - 4 3 мас % поліетилену і 1 - 2 мас % добавок
Компоненти змішують, екструдують, подрібнюють і
полімеризують, одержуючи гранулят, який пода-
ється в екструдер 12

При здійсненні способу виготовлення триша-
рового екологічно безпечного паперу витримують
товщину паперу ЗО - 150мкм і ЩІЛЬНІСТЬ 0,4 -
1,0г/см3 Співвідношення товщин шарів А, В і С
може бути витримане в потрібних межах, напри-
клад, 10 - 25% шару А, 50 - 80% шару В і 10 - 25%
шару С Тришаровий екологічно безпечний папір
може використовуватись для друку, упаковки,
оздоблення і т п При необхідності шляхом дода-
вання в кожний ЗОВНІШНІЙ шар, тобто в шар А і шар
С, різних пігментів можна виготовити папір з ша-
рами різного кольору Комбінуванням компонентів
шарів А, В і С можна збільшити МІЦНІСТЬ на розрив
паперу різного призначення і одночасно шляхом
використання підвищеного вмісту неорганічних
порошків у шарі В можна значно зменшити собіва-
ртість виготовлення паперу

Зрозуміло, що спосіб, який є об'єктом даного
винаходу, може бути використаний для виготов-
лення екологічно безпечного паперу з більш ніж
трьома шарами

Одношаровий, двошаровий, тришаровий і на-
віть папір більш ніж з трьома шарами, що має то-
вщину ЗО - 150мкм з однаковим або різним скла-
дом компонентів може бути ламінований з
допомогою ламінувальної машини, показаної на
фіг 8, з утворенням двійчастого ламінованого еко-
логічно безпечного паперу (фіг 7а) або трійчастого
ламінованого екологічно безпечного паперу
(фіг 7Ь) товщиною 150 - 450мкм

Одношаровий, двошаровий, тришаровий і на-
віть папір більш ніж з трьома шарами, виготовле-
ний згідно з даним винаходом, може бути ламіно-
ваний для одержання ламінованого екологічно
безпечного паперу особливого призначення Як
показано на фіг 8, перший лист екологічно безпеч-
ного паперу з живильного рулону 21 за допомогою
направляючого пристрою подається на пристрій
для нанесення клею 13, де на одну поверхню

першого екологічно безпечного паперу наноситься
клей, після чого цей лист подається в сушильну
камеру 14 Після ТОГО, ЯК клей на першому листі
екологічно безпечного паперу висохне, його з'єд-
нують другим листом екологічно безпечного папе-
ру, який з живильного рулону 22 подається на
пресуючий валок 15, утворюючи двійчастий ламі-
нований екологічно безпечний папір Далі двійчас-
тий ламінований екологічно безпечний папір з до-
помогою декількох направляючих пристроїв
подають на усадочний пристрій 19 для того, щоб
відбулася усадка паперу за рахунок його охоло-
дження Після ЦЬОГО двійчастий ламінований еко-
логічно безпечний папір проходить через регуля-
тор натягу 20 і змотується в рулон 24 В іншому
варіанті ламінований двійчастий ламінований еко-
логічно чистий папір перед проходженням через
усадочний пристрій 19 за допомогою кількох на-
правляючих пристроїв спочатку може бути пода-
ний на пристрій для нанесення клею 16, де на ньо-
го наноситься клей Покритий клеєм папір подають
в сушильну камеру 17 для висушування клею Піс-
ля чого двійчастий ламінований екологічно безпе-
чний папір подають на пресуючий валок 18 і з'єд-
нують з третім листом екологічно безпечного
паперу, який подається з живильного рулону 23,
одержуючи трійчастий ламінований екологічно
безпечний папір Цей папір потім подають з допо-
могою декількох направляючих пристроїв на уса-
дочний пристрій 19, щоб відбулася усадка паперу
за рахунок його охолодження Після цього трійчас-
тий ламінований екологічно безпечний папір про-
ходить через регулятор натягу 20 і змотується в
рулон 24

Екологічно безпечний папір, виготовлений згі-
дно з цим винаходом, може використовуватись
для друку, упаковки і оздоблення Деякі види цього
паперу можуть використовуватись без попере-
дньої обробки, деякі потребують відповідної попе-
редньої обробки, наприклад, глянцювання або
матування для особливих потреб Для нанесення
покриття на поверхню паперу можуть використо-
вуватись суміші як на основі води, так і на безвод-
ній основі До складу суміші для нанесення по-
криття на основі води входить акрилова смола,
ізопропанол, ПОЛІВІНІЛОВИЙ спирт, глина, антиста-
тик, 28% водяний аміачний розчин, чиста вода і
вінілацетат

Як показано на фіг 10, екологічно безпечний
папір з живильного рулону 25 подається на при-
стрій для створення коронного розряду 26, де він
обробляється розрядом високої інтенсивності для
утворення численних мікропор на обох поверхнях,
які покращують адгезивну здатність паперу під час
нанесення покриття Папір пропускають через дві
групи покривачів 27 (по три покривача в групі),
завдяки чому належно контролюється товщина
покриття Покритий папір подають на сушильні
валки 28 з дзеркально відполірованою поверхнею,
що забезпечує швидке висихання покриття і надає
поверхні покриття глянцю В іншому варіанті папір
може бути поданий на матувальний валок для
матування поверхні Готовий папір змотується в
рулон ЗО

На фіг 9а показано одношаровий екологічно
безпечний папір з покриттям, на фіг 9Ь - двошаро-
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вий екологічно безпечний папір з покриттям, на
фіг 9с - тришаровий екологічно безпечний папір з
покриттям На фіг 9d показано ламінований еколо-
гічно безпечний папір з покриттям

Далі наведені конкретні приклади способів і
композицій для виготовлення екологічно безпечно-
го паперу

Приклад 1 Екологічно безпечний одношаро-
вий папір

Екологічно безпечний одношаровий папір ви-
готовляють з композиції, яка містить 60 мас % не-
органічних мінеральних порошків (28 мас % кар-
бонату кальцію, 7 мас % дюксиду титану і 25
мас % діатомової землі), 38 мас % поліетилену (20
мас % поліетилену високої ЩІЛЬНОСТІ, 10 мас %
поліетилену низької ЩІЛЬНОСТІ і 8 мас % поліети-
лену середньої ЩІЛЬНОСТІ) І 2 мас % добавок (0,8
мас % Р-С3.4-
епоксициклогексил)етилтриметоксисилану, 0,4
мас % N-олеіламіду пальмітинової кислоти і 0,8
мас % г\І,г\І-біс(2-пдроксиетил)стеариламіну) Ком-
поненти змішують, екструдують, подрібнюють і
полімеризують, одержуючи гранулят Як показано
на рис 2, гранулят подають в екструдер, і в зале-
жності від вибраних параметрів одержують еколо-
гічно безпечний одношаровий папір товщиною від
31 до 52мкм

Приклад 2 Екологічно безпечний одношаро-
вий папір

Екологічно безпечний одношаровий папір ви-
готовляють із композиції, яка містить 70 мас %
неорганічних мінеральних порошків (35 мас % ка-
рбонату кальцію, 6 мас % дюксиду титану, 24
мас % діатомової землі і 5 мас % глини), 28 мас %
поліетилену (20 мас % поліетилену високої ЩІЛЬ-
НОСТІ І 8 мас % поліетилену середньої ЩІЛЬНОСТІ) І
2 мас % добавок (0,8 мас % р-(3,4-
епоксициклогексил)етилтриметоксисилану, 0,4
мас % N-олеіламіду пальмітинової кислоти і 0,8
мас % г\І,г\І-біс(2-пдроксиетил)стеариламіну) Ком-
поненти змішують, екструдують, подрібнюють і
полімеризують, одержуючи гранулят Як показано
на фіг 2, гранулят подають в екструдер і в залеж-
ності від вибраних параметрів одержують екологі-
чно безпечний одношаровий папір товщиною від
73 до 82мкм

Приклад 3 Екологічно безпечний одношаро-
вий папір

Екологічно безпечний одношаровий папір ви-
готовляють із композиції, яка містить 80 мас %
неорганічних мінеральних порошків (35 мас % ка-
рбонату кальцію, 5 мас % дюксиду титану, 35
мас % діатомової землі і 5 мас % тальку), 18
мас % поліетилену (поліетилену високої ЩІЛЬНОСТІ)
І 1 мас % добавок (0,8 мас % Р-(3,4-
епоксициклогексил)етилтриметоксисилану, 0,4
мас % N-олеіламіду пальмітинової кислоти і 0,8
мас % г\І,г\І-біс(2-пдроксиетил)стеариламіну) Ком-
поненти змішують, екструдують, подрібнюють і
полімеризують, одержуючи гранулят Як показано
на фіг 2, гранулят подають в екструдер і в залеж-
ності від вибраних параметрів одержують екологі-
чно безпечний одношаровий папір товщиною від
102 до 116мкм

Приклад 4 Екологічно безпечний двошаровий
папір

12

Екологічно безпечний двошаровий папір скла-
дається з шару А і шару В Шар А виготовляють із
композиції, яка містить 60 мас % неорганічних мі-
неральних порошків (ЗО мас % карбонату кальцію,
5 мас % дюксиду титану і 25 мас % діатомової зе-
млі), 38 мас % поліетилену (високої ЩІЛЬНОСТІ) І 2
мас % добавок (0,8 мас % Р-(3,4-
епоксициклогексил)етилтриметоксисилану, 0,4
мас % N-олеіламіду пальмітинової кислоти і 0,8
мас % г\І,г\І-біс(2-пдроксиетил)стеариламіну) Ком-
поненти змішують, екструдують, подрібнюють і
полімеризують, одержуючи перший гранулят Шар
В виготовляють з композиції, яка містить 70 мас %
неорганічних мінеральних порошків (32 мас % ка-
рбонату кальцію, 3 мас % дюксиду титану, 32
мас % діатомової землі і 3 мас % червоного пігме-
нту), 28 мас % поліетилену (18 мас % поліетилену
високої ЩІЛЬНОСТІ і 10 мас % поліетилену серед-
ньої ЩІЛЬНОСТІ) І 2 мас % добавок (0,8 мас % р-
(3,4-епоксициклогексил)етилтриметоксисилану, 0,4
мас % N-олеіламіду пальмітинової кислоти і 0,8
мас % г\І,г\І-біс(2-пдроксиетил)стеариламіну) Ком-
поненти змішують, екструдують, подрібнюють і
полімеризують, одержуючи другий гранулят Як
показано на фіг 4, перший і другий грануляти по-
дають ВІДПОВІДНО в екструдери 10 і 11 Наступні
операції такі самі, як і в прикладах 1 - З В залеж-
ності від вибраних параметрів виготовляють еко-
логічно безпечний двошаровий папір товщиною
ЮОмкм Шар А складає 40%, а шар В - 60% зага-
льної товщини одержаного екологічно безпечного
двошарового паперу

Приклад 5 Екологічно безпечний тришаровий
папір

Екологічно безпечний тришаровий папір скла-
дається з шару А, шару В і шару С Шар А вигото-
вляють із композиції, яка містить 60 мас % неорга-
нічних мінеральних порошків (ЗО мас % карбонату
кальцію, 3 мас % дюксиду титану, 24 мас % діато-
мової землі і 3 мас % червоного пігменту), 38
мас % поліетилену (високої ЩІЛЬНОСТІ) І 2 мас %
добавок (0,8мас % р-(3,4-

епоксициклогексил)етилтриметоксисилану, 0,4
мас % N-олеіламіду пальмітинової кислоти і 0,8
мас % г\І,г\І-біс(2-пдроксиетил)стеариламіну) Ком-
поненти змішують, екструдують, подрібнюють і
полімеризують, одержуючи перший гранулят Шар
В виготовляють із композиції, яка містить 80 мас %
неорганічних мінеральних порошків (45 мас % ка-
рбонату кальцію, 5 мас % дюксиду титану і ЗО
мас % діатомової землі), 18 мас % поліетилену
(середньої ЩІЛЬНОСТІ) І 2 мас % добавок (0,8 мас %
Р-(3,4-епоксициклогексил)етилтриметоксисилану,
0,4 мас % N-олеіламіду пальмітинової кислоти і
0,8 мас % г\І,г\І-біс(2-пдроксиетил)стеариламіну)
Компоненти змішують, екструдують, подрібнюють і
полімеризують, одержуючи другий гранулят Шар
С виготовляють із композиції, яка містить 60 мас %
неорганічних мінеральних порошків (ЗО мас % ка-
рбонату кальцію, 3 мас % дюксиду титану, 24
мас % діатомової землі і 3 мас % жовтого пігмен-
ту), 38 мас % поліетилену (високої ЩІЛЬНОСТІ) І 2
мас % добавок (0,8 мас % Р-(3,4-
епоксициклогексил)етилтриметоксисилану, 0,4
мас % N-олеіламіду пальмітинової кислоти і 0,8
мас % г\І,г\І-біс(2-пдроксиетил)стеариламіну) Ком-
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поненти змішують, екструдують, подрібнюють і
полімеризують, одержуючи третій гранулят Як
показано на фіг 6, перший, другий і третій грануля-
ти подають ВІДПОВІДНО в екструдери 10, 11 і 12
Наступні операції такі самі, як і в прикладах 1 - З В
залежності від вибраних параметрів виготовляють
екологічно безпечний тришаровий папір товщиною

14

ЮОмкм Шар В складає 70 %, а шари А і С 30%
загальної товщини одержаного екологічно безпеч-
ного тришарового паперу

В таблиці наведено результати випробувань
різних видів екологічно безпечного паперу, одер-
жаного в прикладах 1-3

Таблиця

Приклад №
Середня товщина, мкм
Питома маса, г/м^
ЩІЛЬНІСТЬ В купці, г/см'5

Яскравість, %
Непрозорість, %

МІЦНІСТЬ на
розрив, ге

МІЦНІСТЬ на
розтягування,
кгс/15мм

в поперечному на-
прямку
в подовжньому на-
прямку
в поперечному на-
прямку
в подовжньому на-
прямку

1
31

26,8
0,86
82,6
76,3

14,2

22,0

0,91

0,63

52
44,9
0,86
79,2
90,8

36,9

20,0

0,73

1,09

2
73

55,7
0,76
80,9
94,2

22,0

18,3

0,97

1,09

82
64,1
0,78
80,5
95,7

29,5

24,8

1,08

1,22

3
102
66,4
0,65
81,6
97,7

22,8

22,8

1,14

1,26

106
74,6
0,64
81,5
98,0

26,3

23,0

1,03

1,13

Експериментальні дослідження проведено
ВІДПОВІДНО до наступних стандартів

- вимірювання товщини - ТАРР Т-411,
- вимірювання питомої маси - ТАРРІ Т-410,
- вимірювання ЩІЛЬНОСТІ в купці - ISO 534,
- вимірювання яскравості - ТАРРІ Т-452,
- вимірювання світлонепроникності - ТАРРІ Т-

425,
- вимірювання зусилля розриву - ТАРРІ Т-414,
- вимірювання МІЦНОСТІ на розтягування - ТАР-

РІ Т-404

Цей винахід може, звичайно, бути здійснений
іншими способами, що відрізняються від розгляну-
тих у цьому описі, але не відходять від задуму і
сукупності суттєвих ознак винаходу Виходячи з
цього, розглянуті варіанти винаходу слід розгляда-
ти як такі, що ілюструють його суть, але не обме-
жують можливості його здійснення Тому до конк-
ретних форм здійснення винаходу можуть бути
внесені будь-які зміни, що не виходять за межі
об'єму винаходу, який визначається формулою
винаходу, що додається

ФІГ.1

Фіг.2а
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ФІГ.10

ДП «Український інститут промислової власності» (Укрпатент)

вул Сім'ї Хохлових, 15, м Київ, 04119, Україна

( 0 4 4 ) 4 5 6 - 2 0 - 90

ТОВ "Міжнародний науковий комітет"

вул Артема, 77, м Київ, 04050, Україна

( 0 4 4 ) 2 1 6 - 3 2 - 7 1


