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контроля (СК) 12 и 16 каналов При

движении машины на их счетные входы

поступают путевые импульсы с датчи-

ков путевых импульсов (ДЇЇИ) 2 и 1

соответственно. Генераторы 26 и 27

подают тактовые импульсы на входы

элементов И 24 и 25. Выходы элемен-

тов И 24 и 25 воздействуют на первые

входы задатчиков 5 и 6 контрольного

интервала времени. Выходы задатчиков

5 и 6 подключены к первым входам

элементов И 7 и 8, на вторые входы

которых подаются импульсы с ДПИ 1 и

2. При каждом отсчете контрольного

интервала времени сигналами с задат-

чиков 5 и 6, проходящими через диф-

ференцирующие элементы 11 и 15, СК

12 и 16 приводятся в исходное сос-

тояние. Пр̂ и выходе из строя ДПИ 1 или

2 или задатчика 5 или 6 один из СК

не будет установлен в исходное сос-

тояние. Сигйал через инвертор 13

или 17 поступит на вход запрета сче-

та СК 12 или 16. Выходы инверторов

13 и 17 связаны с элементом ИЛИ 14,

выход которого соединен с исполни-

тельным органом. Последний воздейст-

вует на устр-во запрета повторного

пуска ПМ. Кнопка "Сброс" воздействует

на исполнительные органы 10 и 13,

и устр-во устанавливается в исходное

состояние. 1 з.п. ф-лы, 1 ил.

1

Изобретение относится к шахтным

подъемным машинам и может быть ис-

пользовано для контроля действитель-

ной скорости относительно заданной. -

Целью изобретения является повыше-

ние надежности контроля превышения

скорости шахтной подъемной машины

во время ее движения путем ввода

автоматического непрерывного контро- jg

ля исправности элементов и узлов уст-

ройства, в результате чего исключают-

ся аварийные ситуации, что приводит

к повышению безопасности при эксплу-

атации подъемной машины. 15

На чертеже представлена функцио-

нальная схема устройства.

Устройство содержит датчики первый

1 и второй 2 пути, формирующие при

прохождении подъемным" сосудом еди- 20

ничного отрезка пути, выходы которых

через дифференцирующие первый 3 и

второй 4 элементы связаны с вторым

установочным входом первого 5 и вто-

рого 6 задатчиков контрольных интер- 25

валов времени второй 7 и четвертый

8 схемой И, которые через первый эле-

мент ИЛИ 9, связаны с первым исполни-

тельным органом 10, срабатывающим

при превышении скорости. Выход перво 30

го задктчика 5 контрольного интерва-

ла времени через третий дифференци-

рующий элемент 11 связан с R-входом

установки в " 0
й
 первого счетчика 12

контроля каналов, выход котороїо че-

рез инвертор 13 связан с первым вхо-

дом второго элемента ИЛИ 14. Выход

второго задатчика 6 контрольного ин-

тервала времени через четвертый диф-

ференцирующий элемент 15 связан с

R-входом установки в "0" второго

счетчика 16 контроля каналов, выход

которого через второй инвертор 17

связан с вторым входом второго эле-

мента ИЛИ 14. Выход второго элемента

ИЛИ 14 связан с вторым исполнитель-

ным органом 18, срабатывающим при

неисправности элементов устройства.

Счетный вход первого счетчика 12

контроля каналов связан с вторым

датчиком 2 путевых импульсов второ-

го канала, а счетный вход второго

счетчика 16 контроля каналов связан

с первым датчиком 1 путевых импульсов

первого канала.

Первый задатчик 5 контрольного

интервала времени состоит из первого

19 и второго 20 счетчиков задания

контрольного интервала времени, вы-

ходы которых через переключатели 21

и 22 задания контрольного интервала

времени поступают на элемент И 23.

Второй задатчик 6 контротьного ин-

тервала времени выполнен так же. Вы-

ходы чадатчиков 5 и 6 контрольного

интервала времени связаны с первым

24 и третьим 2:> опементами И, кото-
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ного интервала времени один из конт-

рольных счетчиков не будет установлен

в исходное состояние. Достигнув соот-

ветствующего такта, сигнал через

инвертор 13 или 17 поступит на вход

запрета счета счетчика 12 или 16.

Выходы инверторов 13 и 17 связаны с

вторым элементом ИЛИ 14, выход кото-

рого связан с исполнительным органом

18. Выход исполнительного органа 18

воздействует на устройство запрета

повторного пуска подъемной машины,

запрещая повторный ее пуск.до устра-

нения неисправности в устройстве.

Посредством кнопки "Сброс", воз-

действующей на исполнительные органы

fO и 18, устройство устанавливается

в исходное состояние.

Использование предлагаемого уст-

ройства по сравнению с базовым объ-

ектом обеспечивает осуществление не-

прерывного автоматического контроля

исправности элементов, которые в

случае неисправности могут привести

к потере защитных функций устройст-

ва, в результате чего может произойти

авария.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я 30

1• Устройство для контроля превы-

шения скорости шахтной подъемной ма-

шины, содержащее первый генератор

тактовых импульсов, выход которого

подключен к первому входу первого

элемента И, второй вход которого

соединен с первым входом второго

. элемента И, второй вход которого под-

ключен к выходу первого датчика пути

и к входу первого дифференцирующего

элемента, о т л и ч а ю щ е е с я

тем, что, с целью повышения надеж-

ности, оно снабжено вторым датчиком

пути и генератором тактовых импуль-

сов, вторым, третьим и четвертым

дифференцирующими элементами, тре-

тьим и четвертым элементами И, пер-

вым и вторым элементами ИЛИ, первым

и вторым инверторами, первым и вто-

рым задатчиками контрольного интер-

вала времени, первым и вторым счетчи-

ками кон-троля каналов, при этом выхо-

ды первого и третьего элементов И

подключены к первым входам первого

и второго задатчиков контрольного ин-

тервала времени, вторые входы которых

подключены к выходам первого и второ-

го дифференцирующих элементов соот-

35

40

ветственно, причем выход первого за-

датчика контрольного интервала вре-

мени подключен к первому входу вто-

рого элемента И и через третий диф-t-

ференцирующий элемент к R-входу пер-

вого счетчика контроля каналов, выход

которого через первый инвертор под-

ключен к первому входу второго эле-

мента ИЛИ и к входу запрета счета

первого счетчика контроля каналов,

счетный вход которого также соединен

с выходом второго датчика пути, вхо-

дом второго дифференцирующего элемен-

та и вторым входом четвертого элемен-

та И, выход второго генератора такто-

вых импульсов подключен к первому

входу третьего элемента И, а выход

второго задатчика контрольного ин-

тервала времени подключен к первому

входу четвертого элемента И, второму

входу третьего элемента И и через

четвертый дифференцирующий элемент

к R-входу второго счетчика контроля

25 каналов, выход которого через второй

инвертор соединен с вторым входом

второго элемента ИЛИ и входом запрета

счета второго счетчика контроля кана-

лов, счетный вход которого подключен

к выходу первого датчика пути, при

этом выходы второго и четвертого

элементов И подключены к первому и

второму входам первого элемента ИЛИ

соответственно, выход которого под-

ключен к первому исполнительному ор-

гану, а выход второго элемента ИЛИ

подключен к второму исполнительному

органу.

2. Устройство по п. 1, о т л и *

ч а ю щ е е с я тем, что задатчик

контрольного интервала времени содер-

жит первый и второй счетчики задания

контрольного интервала времени, пер-

вый и второй переключатели и эле-

4
t- мент И, при этом первый вход задатчи-

ка подключен к счетному входу первого

счетчика, выходы которого соединены

с контактами первого переключателя,

общая точка которого подключена к

CQ первому входу элемента И, последний

выход первого счетчика соединен со

счетным входом второго счетчика, вы-

ходы которого через второй переключа-

тель соединены с вторым входом эле- .

,.,. мента И, выход которого является вы-

ходом задатчика контрольного интер-

вала времени, второй вход которого

подключен к R-входам первого и вто-

рого счетчиков.
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рые управляют выходом первого 26 и

второго 27 генераторов тактовых им-

пульсов.

Устройство работает следующим об-

разом.

Для повышения надежности и без-

опасности эксплуатации устройство

имеет двухканальную структуру.

Генераторы 26 и 27 тактовых им-

пульсов подают на вход элементов

И 24 и 25 тактовые импульсы (в ка-'

честве генератора тактовых импульсов

может быть использована частота пи-

тающей сети). Выходы элементов И 24

и 25 воздействуют на первые входы

задатчиков 5 и 6 контрольного интер-

вала времени. Выходы задатчиков 5 и

6 контрольного интервала времени по-

даются на первые входы элементов И 7

и 8. На вторые входы этих элементов

подаются импульсы от датчиков 1 и 2

пути, кинематически связанных с ва-

лом подъемной машины. Для малых подъ-

емных машин и лебедок в качестве дат-

чиков могут быть использованы частот-

ные датчики, реагирующие на прохожде-

ние зуба шестерни кинематически свя-

занной с барабаном подъемной машины

или лебедки. Эти импульсы через пер-

вый и второй дифференцирующие эле-

менты 3 и 4 подаются на вторые уста-

новочные входы задатчиков 5 и 6

контрольных интервалов времени. Каж-

дый импульс сброса с выхода диффе-

ренцирующего элемента 3 и 4 формиру-

ется задним фронтом соответствующего

импульса датчика. Сформированный с

дифференцирующих элементов 3 и 4

импульс сброса устанавливает задатчи-

ки 5 и 6 контрольного интервала вре-

мени в исходное состояние.

При этом с выхода задатчиков 5 и

6 контрольного интервала времени

поступает разрешающий сигнал на пер-

вый 24 и третий 25 элементы И, раз-

решая прохождение импульсов от гене-

раторов 26 и 27 тактовых импульсов

на вход задатчиков 5 и 6 контроль-

ных интервалов времени и подготавли-

вая к срабатыванию элементы 7 и 3.

Если скорость не превышает допус-

тимую, то за период времени между

двумя импульсами от датчиков 1 и 2

задатчики 5 и 6 контрольного интер-

вала времени успеют отсчитать рас-

четный контрольный интервал времени

и снять разрешающий сигнал с элемен-

тов 7 и 8. Появление импульса с дат-

1086
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чиков 1 и 2 не приведет к срабатыва
нию элементов И 7 и 8.

При увеличении скорості выше до-

10

15

пустимой задатчики 5 и 6 контрольного

интервала времени не успегоїт отсчитать

расчетный интервал времени до прюсо-

да импульса от датчиков 1 и 2 па нход

элементов И 7 и 8. На обоих входах

элементов И 7 и 8 появится сигнал,

который через первый элемент ИЛИ 9

приведет к срабатыванию исполнитель-

ного органа 10, замыкающие контакты

которого осуществят переключение в

цепях защиты подъемной мап:ины.

Для изменения предела контролиру-

емых скоростей в задатчике

20

25

ного интервала времени установлены

первый 19 и второй 20 счетчики, выхо-

ды которых через переключатели 21 и

23 И, через элемент И 23 связаны с

выходом задатчика 5 контрольного ин-

тервала времени.

Для осуществления автоматического

контроля исправности элементов, выход

из строя которых может привести к по-

тере защитных функций устройства, в

нем установлены первый 12

16 счетчики контроля каналов. При

30 движении подъемной машины
импульсы, поступающие с датчика 2

путевых импульсов, поступают на счет-

ный вход первого счетчика

35

каналов, с датчика 1 путевых импуль-"

сов на счетный вход второго счетчика

16 контроля каналов. Задатічик 5 конт-

рольного интервала времена
тий дифференцирующий элемент 11 при

каждом отсчете контрольного интервала

40 времени выдает импульс установки в

исходное состояние первогс счетчика

12 контроля каналов. Задатчик 6 конт-

рольного интервала времен*:

четвертый дифференцирующий

5 контроль-

и второй

путевые

12 контроля

через тре-

через

элемент
45 15 при каждом отсчете контрольного

интервала времени выдает фіпульс ус-

тановки в исходное состояние второгб

счетчика 16 контроля каналов. Таким

образом, каждый раз по приходу счет-

ного импульса от датчиков 1 и 2 путе-

вых импульсов на счетчики 12 и 16

контроля каналов от задатчиков 5 и 6

контрольного интервала времени через

50

дифференцирующие элементы

приходит импульс установки в исходное

состояние.

В случае выхода из стро|я датчиков

1 или 2 путевых импульсов или выхода

из строя задатчиков 5 или 6 контроль-

11 и 15
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контроля (СК) I2 и 16 каналов При

движении машины на их счетные входы

поступают путевые импульсы с датчи-

ков путевых импульсов (ДНИ) 2 и 1

соответственно. Генераторы 26 и 27

подают тактовые импульсы на входы

элементов И 24 и 25. Выходы элемен-

тов И 24 и 25 воздействуют на первые

входы задатчиков 5 и 6 контрольного

интервала времени. Выходы задатчиков

5 и 6 подключены к первым входам

элементов И 7 и 8, на вторые входы

которых подаются импульсы с ДПИ 1 и

2. При каждом отсчете контрольного

интервала времени сигналами с задат-

чиков 5 и 6, проходящими через диф-

ференцирующие элементы И и I
і
), СК

12 и 16 приводятся в исходное сос-

тояние, Пр̂ и выходе из строя ДПИ 1 или

2 или эадатчика 5 или 6 один из СК

не будет установлен в исходное сос-

тояние . Сигнал через инвертор ІЗ

или 17 поступит на вход запрета сче-

та СК 12 или 16, Выходы инверторов

13 и 17 связаны с элементом ИЛИ 14,

выход которого соединен с исполни-

тельным органом. Последний воздейст-

вует на устр-во запрета повторного

пуска ПМ. Кнопка "Сброс" воздействует

на исполнительные органы 10 и 13,

и устр-во устанавливается в исходное

состояние. I з.п. ф-лы, 1 ил.

Изобретение относится к шахтным

подъемным машинам и может быть ис-

пользовано для контроля действитель-

ной скорости относительно заданной. ,

Целью изобретения является повыше-

ние надежности контроля превышения

скорости шахтной подъемной машины

во время ее движения путем ввода

автоматического непрерывного контро- \Q

ля исправности элементов и узлов уст-

ройства, в результате чего исключают-

ся аварийные ситуации, что приводит

к повышению безопасности при эксплу-

атации подъемной машины. 15

На чертеже представлена функцио-

нальная схема устройства.

Устройство содержит датчики первый

1 и второй 2 пути, формирующие при

прохождении подъемным сосудом еди- 20

ничного отрезка пути, выходы которых

через дифференцирующие первый 3 и

второй 4 элементы связаны с вторым

установочным входом первого 5 и вто-

рого 6 задатчиков контрольных интер- 25

валов времени второй 7 и четвертый

8 схемой И, которые через первый эле-

мент ИЛИ 9, связаны с первым исполни-

тельным органом 10, срабатывающим

при превышении скорости. Выход перво-30

го задктчика 5 контрольного интерва-

ла времени через третий дифференци-

рующий элемент 11 связан с R-входом

установки в "О" первого счетчика 12

контроля каналов, выход котороіо че-

рез инвертор 13 связан с первым вхо-

дом второго элемента ИЛИ 14. Выход

второго задатчика 6 контрольного ин-

тервала времени через четвертый диф-

ференцирующий элемент 15 связан с

R-входом установки в "0" второго

счетчика 16 контроля каналов, выход

которого через второй инвертор 17

связан с вторым входом второго эле-

мента ИЛИ 14. Выход второго элемент а

ИЛИ 14 связан с вторым исполнитель-

ным органом 18, срабатывающим при

неисправности элементов устройства.

Счетный вход первого счетчика 12

контроля каналов связан с вторым

датчиком 2 путевых импульсов второ-

го канала, а счетный вход второго

счетчика 16 контроля каналов связан

с первым датчиком I путевых импульсов

первого канала.

Первый задатчик 5 контрольного

интервала времени состоит из первого

19 и второго 20 счетчиков задания

контрольного интервала времени, вы-

ходы которых через переключатели 21

и 22 задания контрольного интервала

времени поступают на элемент И 23.

Второй задатчик 6 коніротьного ин-

тервала времени выполнен так же. Вы-

ходы чадатчиков 5 и 6 контрольного

интервала времени связаны t первым

24 и третьим 2J -лементами И, кото-
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рые управляют выходом первого 26 и

второго 27 генераторов тактовых им-

пульсов.

Устройство работает следующим об-

разом.

Для повышения надежности и без-

опасности эксплуатации устройство

имеет двухканальную структуру.

Генераторы 26 и 27 тактовых им-

пульсов подают на вход элементов

И 24 и 25 тактовые импульсы (в ка-

честве генератора тактовых импульсов

может быть использована частота пи-

тающей сети). Выходы элементов И 24

и 25 воздействуют на первые входы

задатчиков 5 и 6 контрольного интер-

вала времени. Выходы задатчиков 5 и

6 контрольного интервала времени по-

даются на первые входы элементов И 7

и 8. На вторые входы этих элементов

подаются импульсы от датчиков I и 2

пути, кинематически связанных с ва-

лом подъемной машины. Для малых подъ-

емных машин и лебедок в качестве дат-

чиков могут быть использованы частот-

ные датчики, реагирующие на прохожде-

ние зуба шестерни кинематически свя-

занной с барабаном подъемной машины

или лебедки. Эти импульсы через пер-

вый и второй дифференцирующие эле-

менты 3 и 4 подаются на вторые уста-

новочные входы задатчиков 5 и 6

контрольных интервалов времени. Каж-

дый импульс сброса с выхода диффе-

ренцирующего элемента 3 и 4 формиру-

ется задним фронтом соответствующего

импульса датчика. Сформированный с

дифференцирующих элементов 3 и 4

импульс сброса устанавливает задатчи-

ки 5 и 6 контрольного интервала вре-

мени в исходное состояние.

При этом с выхода задатчиков 5 и

6 контрольного интервала времени

поступает разрешающий сигнал на пер-

вый 24 и третий 25 элементы И, раз-

решая прохождение импульсов от гене-

раторов 26 и 27 тактовых импульсов

на вход задатчиков 5 и 6 контроль-

ных интервалов времени и подготавли-

вая к срабатыванию элементы 7 и 3.

Если скорость не превышает допус-

тимую, то за период времени между

двумя импульсами от датчиков 1 и 2

задатчики 5 и 6 контрольного интер-

вала времени успеют отсчитать рас-

четный контрольный интервал времени

и снять разрешающий сигнал с элемен-

тов 7 и 8. Появление импульса с дат-
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чиков I и 2 не приведет к срабатыва-

нию элементов И 7 и 8.

При увеличении скорости выше до-

пустимой задатчики 5 и 6 контрольного

интервала времени не успеют отсчитать

расчетный интервал времени до прихо-

да импульса от датчиков 1 и 2 па нход

элементов И 7 и 8. На обоих входах

Ю элементов И 7 и 8 появится сигнал,

который через первый элемент ИЛИ 9

приведет к срабатыванию исполнитель-

ного органа 10, замыкающие контакты

которого осуществят переключение в

15 цепях защиты подъемной машины.

Для изменения предела контролиру-

емых скоростей в задатчике 5 контроль-

ного интервала времени установлены

льрвый 19 и второй 20 счетчики, выхо-

2о дьі которых через переключатели 21 и

23 И, через элемент И 23 связаны с

выходом задатчика 5 контрольного ин-

тервала времени.

Для осуществления автоматического

25 контроля исправности элементов, выход

из строя которых может привести к по-

тере защитных функций устройства, в

нем установлены первый 12 и второй

16 счетчики контроля каналов. При

30 движении подъемной машины путевые

импульсы, поступающие с датчика 2

путевых импульсов, поступают на счет-

ный вход первого счетчика 12 контроля

каналов, с датчика 1 путевых импуль-"

3 5
 сов на счетный вход второго счетчика

16 контроля каналов. Задатчик 5 конт-

рольного интервала времени через тре-

тий дифференцирующий элемент 11 при

каждом отсчете контрольного интервала

40 времени выдает импульс установки в

исходное состояние первого счетчика

12 контроля каналов. Задатчик 6 копт-

рольного интервала времени через

четвертый дифференцирующий элемент

45 15 при каждом отсчете контрольного

интервала времени выдает импульс ус-

тановки в исходное состояние второго

счетчика Ї6 контроля каналов. Таким

образом, каждый раз по приходу счет-

50 ного импульса от датчиков 1 и 2 путе-

вых импульсов на счетчики 12 и 16

контроля каналов от задатчиков 5 и 6

контрольного интервала времени через

дифференцирующие элементы 11 и 15

5 5
 приходит импульс установки в исходное

состояние.

В случае выхода из строя датчиков

1 или 2 путевых импульсов или выхода

из строя задатчиков 5 или 6 контроль-
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ного интервала времени один из конт-
рольных счетчиков не будет установлен
в исходное состояние. Достигнув соот-
ветствующего такта, сигнал через
инвертор 13 или 17 поступит на вход
запрета счета счетчика 12 или 16.
Выходы инверторов 13 и 17 связаны с
вторым элементом ИЛИ 14, выход кото-
рого связан с исполнительным органом то
18. Выход исполнительного органа 18
воздействует на устройство запрета
повторного пуска подъемной машины,
запрещая повторный ее пуск.до устра-
нения неисправности в устройстве. 15

Посредством кнопки "Сброс", в о з -
действующей на исполнительные органы
Ї0 и. 18, устройство устанавливается
в исходное состояние.

Использование предлагаемого уст- 20
ройства по сравнению с базовым объ-
ектом обеспечивает осуществление не-
прерывного автоматического контроля
исправности элементов, которые в
случае неисправности могут привести 25
к потере защитных функций устройст-
ва, в результате чего можег произойти
авария.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я 30

1. Устройство для контроля превы-
шения скорости шахтной подъемной ма-
шины, содержащее первый генератор
тактовых импульсов, выход которого ~г
подключен к первому входу первого
элемента И, второй вход которого
соединен с первым входом второго

, элемента И, второй вход которого под-
ключен к выходу первого датчика пути 40
и к входу первого дифференцирующего
элемента, о т л и ч а ю щ е е с я
тем, что, с целью повышения надеж-
ности, оно снабжено вторым датчиком
пути и генератором тактовых импуль- 45
сов, вторым, третьим и четвертым
дифференцирующими элементами, т р е -
тьим и четвертым элементами И, пер-
вым и вторым элементами ИЛИ, первым
и вторым инверторами, первым и в т о - $0
рым задатчиками контрольного интер-
вала времени, первым и вторым счетчи-
ками контроля каналов, при этом выхо-
ды первого и третьего элементов И
подключены к первым входам первого gg
и второго эадатчиков контрольного ин-
тервала времени, вторые входы которых
подключены к выходам первого я второ-
го дифференцирующих элементов соот-

ветственно, причем выход первого за-
датчика контрольного интерпала вре-
мени подключен к первому входу вто-
рого элемента И и через третий диф-t-
ференцирующий элемент к R-входу пер-
вого счетчика контроля каналов, выход
которого через первый инвертор под-
ключен к первому входу второго эле-
мента ИЛИ и к входу запрета счета
первого счетчика контроля каналов,
счетный вход которого также соединен
с Выходом второго датчика пути, вхо-
дом второго дифференцирующего элгмен-
та и вторым входом четвертого элемен-
та И, выход второго генератора такто-
вых импульсов подключен к первому
входу третьего элемента И, а выход
второго задатчика контрольного ин-
тервала времени подключен к первому
входу четвертого элемента И, второму
входу третьего элемента И и через
четвертый дифференцирующий элемент
к R-входу второго счетчика контроля
каналов, выход которого через второй
инвертор соединен с вторым входом
второго элемента ИЛИ н входом запрета
счета второго счетчика контроля кана-
лов, счетный вход которого подключен
к выходу первого датчика пути, при
этом выходы второго и четвертого
элементов И подключены к первому и
второму входам первого элемента ИЛИ
соответственно, выход которого под-
ключен к первому исполнительному ор-
гану, а выход второго элемента ИЛИ
подключен к второму исполнительному
органу.

2. Устройство по п. 1, о т л и -
ч а ю щ е е с я тем, что задатчик-
контрольного интервала времени содер-
жит первый и второй счетчики задания
контрольного интервала времени, пер-
вый и второй переключатели и эле-
мент И, при этом первый вход задатчи-
ка подключен к счетному входу первого
счетчика, выходы которого соединены
с контактами первого переключателя,
общая точка которого подключена к
первому входу элемента И, последний
выход первого счетчика соединен со
счетным входом второго счетчика, вы-
ходы которого через второй переключа-
тель соединены с вторым входом эле- .
мента И, выход которого является вы-
ходом задатчика контрольного интер-
вала времени, второй вход которого
подключен к R-входам первого и вто-
рого счетчиков. . * -
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