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(72) Bopopman Irop Onekcangposud, ®enoTkiH Anb-
6epT Mukonarosuy

(73) BiokpuTe akLjoHepHe TOBapuCTBO "YKpaiHCbKWiA
HayKOBO-AOCMIOHWA, MNPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCHKUIA  Ta
TEXHOONMYHMI IHCTUTYT TpaHcdopMaTopobynyBaHHS"

(57) 1. CericmozaxucHa onopa, WO MICTUTb BEPXHIO
Ta HWKHIO OMOPHI NIIACTUHU, MiXK SKMMW BCTAHOBIEHI
celicMopo3BaHTaxyBasnbHi 6roku i 3anobikHi eneme-
HTW, sika BiAPI3HAETLCA TMM, WO 3anobbkHUI ere-
MEHT BUKOHAHWN y BUMAAI (pikCyBanbHOIMO CTPWKHS,
KU Mae nonepeyvHnii Haapi3, a CeNCMOpPO3BaHTaX Y-
BamnbHi OMOKM PO3MilLeHi MO nepuMeTpy OMOPHUX
nnacTuH.

2. Onopa 3a n. 1, ska BiAPISHAETLCA TUM, IO KOX-
HUM  CeiCMOpPO3BaHTaXKyBanbHUMN OMOK  BUKOHaHWA
y BumAgi  Habopy  npyxHo-gemndipyBanbHUX
enemeHTiB.

3. Onopa 3a n. 1 abo 2, ska BiAPI3HAETLCA TUM, LLIO
KiHUi npyKHO-AemndpipyBanbHMUX €MeMEHTIB XXOPCTKO
3'e¢HaHi 3 ONOPHUMMU NNACTUHAMU.

4. Onopa 3a n. 2, ska BiAPI3SHAETLCA TUM, LLO MPYX-
HO-geMndipyBanbHi eneMeHTU BWKOHaHi 3 MNNacTuH
abo npyTkiB BUcOoKoaeMndipyBanbHMX CNnasiB.

5. Onopa 3a n. 1, sAka BiAPI3HAETLCA TUM, LU0 KOX-
HUM CeiCMOpPO3BaHTaXyBanbHUN OMOK  BUKOHaHWIA
y BumMsAAi nigeicku, sika mictnte y cobi dpeporigpo-
KOHTaKTW.

6. Onopa 3a n. 1, ska BiAPI3HAETLCA TUM, O iKCY-
BaNbHUA CTPWKEHb BUKOHaHWWA 3 MOXIMBICTIO WOrO
3110My B 30Hi Haapiay.

BuHaxig BigHOCUTBLCA OO KOHCTPYKLUi cericmo3a-
XUCHUX onop, siki 3anobiraloTe pyviHyBaHHIO 0bnaa-
HaHHS Npu 3eMrieTpycax i MalTb OyTM BUKOPUCTAHI
ANs 3aXUCTy enekTpoTexHiYHoro obnagHaHHa B ceu-
CMOHebe3neyHnx soHax.

Bigoma cencmo3saxucHa onopa 3a aBTOPCbKMM
ceipoutBom Ne 666266, kn.E04H9/02, E02[27/34,
1979 p. BKMOYAE OMNOPHI NNACTUHMW, BUKOHAaHI 3 3a-
rMUONEHHAMM Yy iX LIEHTPI.

Mk nnactmHamn po3MilLeHUA Npunaratoynin oo
3arnMnbyH MPOMDKHUIM CerMeHT, pagiyc AKOoro Aopis-
HI0€E pagiycy 3arnMbneHHs.

Heponik onopwu nonsrae y Tomy, WO BOHa He 3a-
XV LLAE BiJ BEPTUKANbHUX CEMCMIYHMNX MOLLTOBXIB.

Bigoma celicmosaxucHa ornopa 3a MNaTEHTOM
OpaHuii Ne 2596435, kn.E02[127/34, 1987 p. MicTnTb
OMOPHI NAUTK, CkNagoBI NNACTUHM | MPYXHI NNacTUHW,
SIKUM BMacTBa B'si3KOMNACTUYHICTb.

lMnactmHu posmilleHi nonepemiHHO ogHa 3a oA-
HOIO | 3aMKHEHI MK OMOPHUMU NANTaMMU.

Heponikom BigomMoi onopu € ii HU3bka edpeKkTMB-
HiCTb NOMMWHAHHA eHeprii CEeNCMiYHNX KONUBAHb.

Bigoma celicmo3axvcHa onopa 3a aBTOPCbKUM
ceigpoutsom Ne 1604937, kn.E02[27/34, E04H9/02,
1990 p. MICTUTb BEPXHIO i HWKHIO OMOPHi NNAaCTUHM,
MDK SKMMU PO3MiLLEHI celicMO3axiCHi po3BaHTaXyBa-
NbHi GMOKKN, KOXHWI i3 AKUX BUKOHAHWM i3 TOPU3OHTa-
NbHOT NPOKNaaKW i Tapin4acTUX NPYXuH.

Ha nnacmHax onopHoi nnatgopmu nepenbdave-
HUM cepepHii 3anobbkHUI enemMeHT, 3aBefeHWh Y
OTBip rOPU3OHTANbLHOI NPOKNAAKN, PO3TALLOBAHOT MK
TapinyacTMmm NpyxnHamu.

KoHcTpykuiss BigoMOi cencmosaxvcHoi onopu
B3Ta 3a NpoTOTUN.

Heponikom BigOMOi onopu € Te, WO BOHa nigns-
rac 3pymHyBaHHAM, OOMYyCKae Haxvn i nepekic ycra-
HOBIMEHOTO Ha Hill eNeKTPOTEXHIYHOIO 06ragHaHHS.

B ocHoBy BMHaxody mocTaBneHa 3ajada CTBO-
PEHHSI CEeCMO3aX1CHOI onopu, sika 3abesneyye CTin-
KiCTb YCTAHOBIIEHOINO Ha Hill eneKTPOTEXHIYHOro 06-
nagHaHHS npu BITPOBUX HaBaHTAKEHHAX, TSKIHHI
npuegHaHUX NPOBOAIB i 3eMneTpycax MiHiMansHOro
3afaHoro piBHA. MNpu 3emneTpyci GinbLworo piBHA
30iACHIOETLCH PO3PUB 3B'A3KY MDK BEPXHBOK | HUK-
HbOK OMOPHVMMK NNacTMHamu, NepeTBOPHOYN LIEV
3B'A30K i3 XXOPCTKOro B MpPYXHO-AemndipyBanbHuWM,
BiJICTPOEHUN Bifj, PE30HaHCIB y AianasoHi 4acToT cen-
cmivHux gin (0,5-31,5 y), wo gossonsge i nicng 3em-
neTpycy nerko npueecty obragHaHHSA B NOYaTKOBUNA
CTaH.

BupiweHHs noctaBneHoi 3agadi 3abesnevye cei-
CMO3axvMCHa ornopa, sika MICTUTb BEPXHIO Ta HWKHIO
OMOPHI NMACTUHA, MDPK SKMMMW YCTAHOBMEH| CECMOpO-
3BaHTaXyBanbHi 6rokM i 3anobikHWI enemeHT, 3a
paxyHOK TOro, LU0 3an0oObKHUA eneMeHT BUKOHaHUN Y
BUMAAI GiKCyBaNbHOIMO CTPUXHSA, SKUI Mae nonepe-
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YHUA Hagpi3, a cericMopo3BaHTaxyBanbHi Groku
PO3MiLLEHi N0 NepuMeTpy ONOPHUX NIACTUH.

[ns HanGinbL NOBHOMO BMKITIOYEHHST CMPUAHATTS
CEeNCMIYHUX Jil Ha enekTpPoTexHiYHe obnagHaHHs i
NOrNWUHAHHA eHeprii KONMBaHb KOXHWUA PO3BaHTaXYy-
BanbHUMN BNOK BUKOHaHWIA y BUMsAAi Habopy npyxHo-
aeMnaipyBanbHUX eneMeHTIB, KiHLUi SKUX >XOPCTKO
3'e¢QHaHi 3 ONOPHUMK NNACTUHAMM.

Mpu ubomy npyxHo-aemndipyBanbHi enemMeH™
BMKOHaHi 3 nnactuH abo npyTKiB, BUTOTOBMEHUX i3
BMCOKoAenvdoipyBanbHUX CNnaBiB.

[Ona 3MeHLeHHS MOXMMBOCTI 3pyMHYBaHb | nig-
BULLEHHS 6e3neku npu ekcnnyaTauii enekTpoTexHiy-
HOro obnagHaHHs nig Yac 3eMneTpycy KOKHUIN Cenc-
MOpO3BaHTaXyBarnbHWI OOk BUMKOHaHWWA Yy BUMALI
niaBickn, sika MicTUTb y cobi dheporiapoKOHTaKTL.

®ikcyBanbHUN CTPUXKEHb BUKOHAHWIA 3 MOXIINBIC-
THO PO3'€AHAHHS OMOPHMX MIACTUH 3a PaxyHOK WOro
3rioMy y 30Hi Haapisa.

TexHiyHMI pe3ynbTaT, AKMA OOCAraeTbCa Npu BU-
KOPUCTaHHI BUHaxoay:

- 3abes3neyeHnin CencMo3axuct enekTPoOTEXHIYHOro
obnagHaHHA 3a paxyHok nikeigauii yaapHO-3py-
LYIOYM X Ain;

- NigBMLLEHA CTaTU4YHa MILHICTb eNEeKTPOTEXHIYHOro
obnagHaHHs;

- 3abe3neyeHa HagivHicTb excnnyaTauii enekTpoTe-
XHiYHOro obnagHaHHa B yMOBaX CEWCMiYHUX HaBaH-
TaxeHb - 3HavdeHa gouinbHa copmMa NpyXHO-Aemn-
dipyBanbHWUX enemeHTiB, ki gonyckatwoTe gedopma-
uii y 6yab-sikomy HanpsiMKy abo 3actocyBaHHSA depo-
riApoAMHaMIYHOTO 3B'A3KY.

3asiBneHa cencmosaxicHa ornopa MOSACHETbCA
HWKYe HaBeJeHMM OMUCOM Ta KPECNEHHsMU, fe:

doir. 1 - cencmoszaxncHa onopa;

dir. 2 - BuHeceHHs | 3a dir. 1, |- BapiaHT cencmo-
3ax1CHOI onopu;

doir. 3 - BuHeceHHa | 3a dir. 1, |- BapiaHT BMKO-
HaHHS CENCMO3axXMCHOT OMopu;

dir. 4 - Burnag A 3a goir. 3;

gir. 5 - nepepis B-B 3a goir. 4;

dir. 6, dir. 7 - npyxHO-AemndipyBanbHi eneMeHTy;

oir. 8, dir. 9 - nokasaHi NpyKHO-gemndipysBanbHi
eneMeHTN y BUMsaAi po3paxyHKOBUX CXEM i3 BUKOPU-
CTaHHSIM MeToay KiHLEBUX ENTEMEHTIB;

air. 10 - cxema poboTn nNpyxHo-AemMndipyBanbHOro
enemMeHTa.

3a BMHaxo4omMm, cericMo3axucHa onopa MiCTUTb y
cobi BepxHIO NnacTuHy 1, BnacHe onopHy nnatgopmy
- HWKHIO nNractmHy 2 (uokornb) (ame. doir. 1, dir. 2,
dir. 3).

Mnatdopma 1 Ta Uokonb 2 obnagHaHi 3akpinne-
HUMW NO KOHTYPY MeTaniyHumMu enemeHTamu 3
(ams. doir. 2).

Onopa 4 enekTpoTexHiyHOro obragHaHHa 5, Ha-
npuknag, BUMiplBanbLHOro TpaHcdopmatopa abo
po3s'egHyBayYa TOLLO YCTAHOBIIOETLCA Ha Mratgopmy
1 (gue. dir. 1).

Mnatdpopma 1 onmpaeTbcad Ha LOKOMb 2, SKWi
3B'A3aHU i3 NnuTol 6 3ani3oBbeToHHO! CTiku 7,
BCTAHOBIEHOT HAa hyHAAMEHT (He nokasaHui).

30BHi GOKOBiI NOBEPXHi CENCMO3axuCcHOT nnaTgo-
pMu 1 3aKpUBaKOTLCA THYYKUMU OPE3EHTOBUMU KOXY-
xamu 8, ki ybepiraioTb BHYTPILLHIO MOPOXHUHY Bif
Bonorn i nuny (aue. gir. 2, dir. 3).

3rigHo 3 doir. 2, | BapiaHT BUKOHaHHS, nnatgopma
1 i uokonb 2 3'egHaHi Mk co60to po3TalLOBaHUMM MK

HUMW MO nNepuMeTpy CEeNCMOopO3BaHTaxysanbHUMU
6nokamu 9, siki NpeacTaenatoTe coboo Habip i3 TPLOX
NpYKHbO-geMndipyBanbHUX €neMeHTiB, po3TalloBa-
HUX Nig Pi3HUMM KyTaMW i SKi MatloTb Pi3Hi po3mipu
(ams. doir. 2).

MpyxHO-geMndipyBanbHi eneMeHT 9 BUKOHaHi y
BMIMSAI HaniBkineub abo Tpm 4BepTi KiMbuUs i3 nrac-
TWH abo npyrkiB HikenbTuTaHoBux cnnas.is (Ni i Ti), sKi
MalTb BucokoAemndipyBanbHi BNacTMBOCT  (AMB.
dir. 6, doir. 7, doir. 8, dir. 9).

MpykHbO-gemndipyBanbHi enemeHTM 9 npwuea-
HaHi 0o KocuHUIB (abo kpoHwTelHiB) 10 nnaTtdopmu
1 i yokonsa 2 (ouBe. doir. 2).

B ueHTpanbHi yactuHi nnatgopmu 1 i Lokons 2
BMKOHaHi BTynkn 11 i 12, BCTaHOBNEHI CMMETPUYHO
BiJHOCHO OAMH [0 OZHOTO.

Y Brynku 11, 12 BctaBneHun 3anobikHUM dikcy-
BanlbHWN CTpwkeHb 13, sk obragHaHuMi nonepe-
YHUM Hagpisom 14.

BTtynka 11 yokona 2 3aTpumye HWKHIO YacCTUHY
CTPUXHA 13, @ NOro BepxHS YacTUHA PO3MILLyETbCH Y
BTYNui 12 nnatdopmm 1 i 3atpumyeTbca wmdTtom 15
nicns 3pisy Nig HaBaHTaKEHHAM.

3rigHo 3 dir. 3, dir. 4, ll-1 BapiaHT BUKOHaHHS,
ceicMo3axucHa onopa MicTUTb OnopHYy nnatgopmy 1
i yokonb 2. Mo nepumeTpy Mk nnatdopmoro 1 i Uo-
Konem 2 ycTtaHoBneHi heporigpoaMHamMiyHi nigsicku y
BUrMSAi heporiapoKOHTaKTIB 16.

Ha uokoni 2 BukoHaHi Aea Buctynu 17 y Burmsagi
nnacTuH (aue. gir. 3, dir. 4).

BukoHaHi Buctynu 18 Ha nnatdopmi 1 Hanpas-
NeHi YHU3 | pO3MiLLEeHi Y NNOLWMHI, NepneHanKynsapHin
BucTynam 17 yokons 2.

Mix nnatdopmoto 1 i uokonem 2 Mo UEHTpy
YCTAHOBMNIOETbCA XpecToBuHa 19, ska Mae napu
ropu3oHTanbHO po3MilleHux nonaten 20, aki oxon-
notoTb i3 obox 6okiB Buctynu 17 i 18 uokons 2 i
nnatdopmu 1.

deporigpokoHTakT! 16 ycTaHOBMNEHi Ha nonaTtax
20 i BkNtoYaloTs rpynuv NOCTIMHUX MarHiTiB abo enekT-
pomarHiTis 21, 06epHEHNUX OQHOVMEHHUM M NO0caMU
po BuctyniB 17 i 18 uokons 2 i nnatdopmu 1 (ame.
dir. 4, doir. 5). Y 3asopu 22 npomik Buctynie 17 i 18
uokonsa 2 i nonatamu 20 xpectoBuHM 19 y 30HI MiX
nontocamu mMarHiTis 21 yBegeHa depopiguHa 23, saka
3aTPUMYETLCS Y 3a30pax 22 MarHiTHAM NosneMm.

HanosHtoBayem epopigHHn 23 € 3ani3Hui no-
POLLIOK, PO3MipN 3epHa SKOro MOXYTb AOXOAMTU A0
po3mipiB Mornekyn.

Y UeHTpanbHin YactuHi Mk nnaTcdopmoto 1 i yo-
konem 2 y Brynkax 11 i 12 poamiweHnin 3anobikHUN
dikcyBanbHUI CTpKeHb 13 3 MOXNUBICTIO 3pidy Nig
HaBaHTaXKeHHAM (ouB. doir. 3, dir. 4).

Mig yac cencMivYHMX Qi NPYXKHUI enemeHT 9 ae-
dOopMYeETbCH Y TPbOX HanpsiMkax, TO6To 3a TpboMma
ocamn koopawHaTt X, Y, Z (gus. dir. 6, dir. 7,
dir. 8,air. 9,qpir. 10).

MpyXHbO-gemndipyBanbHUN eneMeHT 9 y BUrms-
Ai HaniBKineub HaBaHTaXYETbCA Y BEPXHiN YaCTUHI
cunamu F=F=F;, npn ubomy 4yactoTa KomMBaHb 3a-
OOBOJSIbHSAE YMOBaM CEMCMOCTIVKOCTI (guB. dir. 6,
dir. 8).

MpyxHbO-geMndipyBanbHUn enemMeHT 9 y BUMMSA-
Ai Tpy 4BepTi KiNbLA HaBaHTaXYETbCA TAKOX CUMaMu
Fx=Fy=Fz, npu uboMy KomneHcaujis nepemiieHb dyH-
OaMeHTy (He nokasaHui) 34IMCHI0ETLC 3a paxyHOK
aedopmadji enemeHTa 9 (gue. doir. 7, dir. 9).



36934

Mia Yac BMHMKHEHHA CeNCcMiYHOro BMNMBY 3aja-
HOro PpiBHSA HapgpidaHWi 3anobbkHUI hiKCyBanbHWA
cTpwxeHb 13 3namyeTbcs i 3BinNbHSAE nnatdopmy 1
ONS ropM30HTaNbHUX NEPEMILLEHD.

Y anbTepHatuBHOMy BapiaHTi |l dikcyBanbHW
cTpKeHb 13 € skopeM enekTpomarHita 21 i nig gieto
curHany Big cencMmopaTtynka (He nokasaHui) pos'en-
Hye 3adikcoBaHi HUM OnopHy nnatdopmy 1 i LOKOMb
2 npu 3noMmi y 30Hi Haapisy (av.. dir. 3).

Mig Yac cercmiyHOro BNMBY, SAKWUA BUKIWKAE ro-
pPU3OHTaNbHE HaBaHTaXEHHs Oinblue, HiK LWTaTHe,
BiAOyBaeTbCA 3pi3 ocnabneHoro nepepidy dikcysa-
nbHoro cTpwkHst 13 (gue. doir. 3, dir. 4).

MopganbLi nepemilleHHs Lokona 2 pasom i3 dy-
HOAMEHTOM (He MoKas3aHui) i rPYHTOM, Yy TOMY YMChi
NoOBOPOTM BiHOCHO FOPU30OHTaNbHUX OCEN, He nepe-
AatTbesa nnatgopmi 1, Tomy Wwo y deporigpoKoHTaK-
Tax 16 BigOyBacTbCS NepeMilUeHHS Y ABOX B3aEMHO
nepneHaMKynsapHux nnowmHax suctynis 17 i 18 nna-

Tchopmm 1 i Lokonda 2 y ropusoHTansHoMy i BepTuka-
NbHOMY HanpsiMKax, TOMy LLO ABi B3aEMHO nepreHam-
KYNSAPHi NrowmHM cheporigpokoHTakTiB 16 pearyloTb
Ha aiiy 6yab-aKoMy HanpsaMKY.

3miHolo uncna marHuTiB 21 | HanpyXeHOoCTi yTBO-
PEHOro HUMM MOMSA 3MIHIETLCA NNOLLA FAPOKOHTaKTY
i ONyCTME NTOME HaBaHTaXEHHS.

BBegeHHsaM pisHMX 3a dpakuiiHMm cknagom pi-
AnH 23 i perynioBaHHAM 3a30piB 22 y deporiapOKOH-
TakTax 16 3MiHIOETLCA BEMMYMHA JOMYCTUMOTO NUTO-
MOFO HaBaHTaXKeHHS Ha nnaTdopmy 1.

3asBneHa cencmozaxvcHa ornopa fossonsie 36i-
NbLUMTA CEWCMiYHY CTIKICTb enekTpoTexHiYHoro ob-
NafiHaHHSA | BUKIOYNTU NOro pyrMHyBaHHA. [lig vac
LbOro BVMKOPUCTOBYIOTLCS MEPCMNEKTUBHI HanpasneH-
HS: CMfaBM Ha HiKenbTUTAHOBIN OCHOBI 3 YHiKarbHUM
CMONYHEHHAM XapaKTEpPUCTUK MILHOCTI, NPYXHOCTI, i
aemndiipyBaHHs abo deporigpoaMHamivHi nigBicky,
SIKi BUKNIOYal0Tb pe3oHaHc Ha YactoTaxao 30 Iu.
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®dir. 10

AN "YkpaiHcekun iHCTUTYT NpOMUCNOBOi BNacHocTi" (YkpnaTeHT)
YkpaiHa, 01133, Knis-133, 6ynbB. Jleci YkpaiHku, 26
(044) 295-81-42, 295-61-97

MignucaHo oo Apyky 2001 p. dopmat 60x84 1/8.
O6csar obn.-ema. apk. Tupax 50 npum. 3am.

YkpIHTEI, 03680, Kuis-39 MCIT, Byn. Nopbkoro, 180.
(044) 268-25-22
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