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(57) 1. Гербіцидна композиція, яка містить прийня-
тний для застосування в сільському господарстві 
носій і гербіцидно ефективну кількість комбінації 
принаймні одного 6-феноксипірид-2-
илкарбоксаміду формули І 

N
NO

(X)m

O

R1

R2

(Y)n

  

,I 

де 
R

1
 означає атом водню або галогену або алкіл, 

або алкоксигрупу; 
R

2
 означає атом водню або алкільну групу; 

Х кожен незалежно один від одного означає атом 
галогену або необов'язково заміщену алкільну або 
алкоксигрупу, або алкенілокси-, ціано-, карбоксиг-
рупу, алкоксикарбоніл, (алкілтіо)карбоніл, алкілка-
рбоніл, амідо-, алкіламідо-, діалкіламідо-, нітро-, 
алкілтіо-, галоалкілтіо-, алкенілтіо-, алкінілтіогрупу, 
алкілсульфініл, алкілсульфоніл, алкілоксіміноалкіл 
або алкенілоксіміноалкіл; 
m означає 0 або ціле число від 1 до 5; 

Y кожен незалежно один від одного означає атом 
галогену або алкіл, нітро-, ціаногрупу, галоалкіл, 
алкокси- або галоалкоксигрупу; 
n означає 0 або ціле число від 1 до 5, і 
принаймні одного додаткового гербіциду, вибрано-
го з групи, яка включає цинідон-етил і карфентра-
зон-етил. 
2. Композиція за п. 1, де 6-феноксипірид-2-
илкарбоксамід має формулу ІА 

N
NOF

3
C

YO

R2

  

, IA  

де R
2
 і Y мають значення, вказані в п. 1. 

3. Композиція за п. 2, де 6-феноксипірид-2-
илкарбоксамід являє собою піколінафен. 
4. Композиція за п. 3, де вказана додаткова сполу-
ка, що має гербіцидну активність, являє собою 
цинідон-етил. 
5. Композиція за п. 3, де вказана додаткова сполу-
ка, що має гербіцидну активність, являє собою 
карфентразон-етил. 
6. Композиція за п. 1, де гербіцидна композиція 
містить принаймні одну поверхнево-активну речо-
вину. 
7. Композиція за п. 6, де 6-феноксипірид-2-
илкарбоксамід являє собою піколінафен, а вказана 
додаткова сполука, що має гербіцидну активність, 
являє собою цинідон-етил. 
8. Композиція за п. 1, де масове співвідношення 6-
феноксипірид-2-илкарбоксаміду формули І і вка-
заної додаткової сполуки, що має гербіцидну акти-
вність, складає від 1000:1 до 1:200. 
9. Композиція за п. 8, де масове співвідношення 6-
феноксипірид-2-илкарбоксаміду формули І і вка-
заної додаткової сполуки, що має гербіцидну акти-
вність, складає від 10:1 до 1:200. 
10. Композиція за п. 8, де масове співвідношення 
6-феноксипірид-2-илкарбоксаміду формули І і вка-
заної додаткової сполуки, що має гербіцидну акти-
вність, складає від 1:1 до 1:80. 
11. Композиція за п. 4, де масове співвідношення 
піколінафену і вказаної додаткової сполуки, що 
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має гербіцидну активність, -цинідон-етилу, складає 
від 100:1 до 1:5. 
12. Композиція за п. 4, де масове співвідношення 
піколінафену і вказаної додаткової сполуки, що 
має гербіцидну активність, -цинідон-етилу, складає 
від 10:1 до 1:3,3. 
13. Спосіб боротьби з небажаними рослинами, 
який полягає в обробці місця культивування вка-
заних рослин або їх листя, або стебел, або насіння 
рослин гербіцидно ефективною кількістю принай-
мні одного 6-феноксипірид-2-илкарбоксаміду фо-
рмули І 

N
NO

(X)m

O

R1

R2

(Y)n

  

,I  

де R
1
, R

2
, X, Y, m і n мають значення, вказані в п. 

1, і принаймні однією додатковою сполукою, що 
має гербіцидну активність, вибраною із групи, яка 
включає цинідон-етил і карфентразон-етил. 
14. Спосіб за п. 13, де 6-феноксипірид-2-
илкарбоксамід має формулу ІА 

N
NOF

3
C

YO

R2

, 

IA  

де R
2
 і Y мають значення, вказані в п. 1. 

15. Спосіб за п. 14, де 6-феноксипірид-2-
илкарбоксамід являє собою піколінафен. 
16. Спосіб за п. 15, де додаткова сполука, що має 
гербіцидну активність, являє собою цинідон-етил. 
17. Спосіб за п. 15, де додаткова сполука, що має 
гербіцидну активність, являє собою карфентразон-
етил. 
18. Спосіб за п. 16, де гербіцидна композиція міс-
тить принаймні одну поверхнево-активну речови-
ну. 
19. Спосіб за п. 16, який полягає у внесенні піколі-
нафену і цинідон-етилу одночасно або послідовно 
до, під час або після проростання небажаних рос-
лин. 
20. Спосіб за п. 13, де феноксипірид-2-
илкарбоксамід і додаткову сполуку, що має гербі-
цидну активність, вносять разом у складі однієї 
композиції. 

21. Спосіб за п. 13, де феноксипірид-2-
илкарбоксамід і додаткову сполуку, що має гербі-
цидну активність, вносять у різних композиціях. 
22. Спосіб за п. 16, де піколінафен і цинідон-етил 
вносять разом у складі однієї композиції. 
23. Спосіб за п. 16, де піколінафен і цинідон-етил 
вносять у різних композиціях. 
24. Спосіб за п. 13, де феноксипірид-2-
илкарбоксамід і додаткову сполуку, що має гербі-
цидну активність, вносять у присутності рослини, 
що належить до зернових культур, насіннєвого 
матеріалу культурної рослини або іншого органа 
розмноження культурної рослини. 
25. Спосіб за п. 24, де зернова культура являє 
собою кукурудзу, пшеницю або рис. 
26. Спосіб за п. 24, де зернова культура являє 
собою пшеницю. 
27. Спосіб боротьби з Alopecurus myosuroides, 
Lolium perenne, Setaria viridis, Stellaria media, 
Veronica persica, Galium aparine, Apera spica-venti 
і/або Lamium purpureum у місці їх виростання, який 
полягає у внесенні в цей локус гербіцидно ефекти-
вної кількості композиції за п. 1. 
28. Спосіб боротьби з дводольними бур'яновими 
рослинами в посівах зернових культур, який пе-
редбачає внесення піколінафену і цинідон-етилу 
одночасно або послідовно до, під час або після 
проростання дводольних бур'янових рослин. 
29. Спосіб боротьби з небажаними рослинами, 
який полягає в обробці листків небажаних рослин 
піколінафеном і цинідон-етилом або одночасно, 
або послідовно. 
30. Спосіб боротьби з небажаними дводольними 
бур'яновими рослинами, який полягає в обробці 
листків дводольних бур'янових рослин піколінафе-
ном і цинідон-етилом або одночасно, або послідо-
вно. 
31. Застосування композиції за п.1 для боротьби з 
небажаними рослинами, що передбачає обробку 
місця виростання зазначених рослин або їх листя, 
або стебел, або насіння гербіцидно ефективною 
кількістю зазначеної композиції. 
32. Засіб, який має гербіцидну активність, що 
складається з двох частин, де одна частина міс-
тить піколінафен і прийнятний для застосування в 
сільському господарстві носій, а друга частина 
містить цинідон-етил і прийнятний для застосу-
вання в сільському господарстві носій. 

 
 

 
 

Гербіциди, які представляють собою 6-
феноксипірид-2-илкарбоксаміди, наприклад, опи-
сані в патенті US 5294597, мають дуже високу гер-
біцидну активність, насамперед у відношенні ши-
роколистих бур'янових рослин у посівах 
культурних рослин, таких як зернові. Однак при 
застосуванні 6-феноксипірид-2-илкарбоксамідів як 
єдиної діючої речовини не завжди досягається 
ефективне знищення всього спектра видів бур'я-
нових рослин, з якими доводиться зіштовхуватися 
при промисловому застосуванні гербіцидів у сіль-

ському господарстві, а також для них не характер-
но виражена вибіркова дія у відношенні культур-
них рослин. Вказані недоліки у відношенні спектра 
дії можна подолати шляхом спільної обробки з 
іншим гербіцидом, для якого відомо, що він має 
ефективність у відношенні відповідних видів бур'я-
нових рослин. Спільне застосування вказаних 6-
феноксипірид-2-илкарбоксамідів у сполученні з 
певними іншими гербіцидами описано в патенті US 
5674807. 

Таким чином, об'єктом даного винаходу є нові 
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комбінації гербіцидів, що мають виражену гербіци-
дну дію, насамперед у посівах зернових культур, 
яка перевищує активність кожної з діючих речовин 
при їх індивідуальному застосуванні. 

Ще одним об'єктом винаходу є способи боро-
тьби з небажаною рослинністю, зокрема з дводо-
льними бур'янами, за допомогою комбінацій гербі-
цидів. І ще одним об'єктом винаходу є спосіб 
застосування комбінацій гербіцидів для боротьби з 
небажаною рослинністю, насамперед у посівах 
зернових культур, зокрема для боротьби з дводо-
льними бур'янами. 

Було встановлено, що ця задача вирішується 
за допомогою гербіцидних композицій, які включа-
ють прийнятний для застосування в сільському 
господарстві носій і гербіцидно ефективну кількість 
комбінації принаймні одного 6-феноксипірид-2-
илкарбоксаміду формули І 

  

 
  
де 
R1 означає атом водню або галогену або алкіл 

або алкоксигрупу; 
R2 означає атом водню або алкільну групу; 
X кожен незалежно один від одного означає 

атом галогену або необов'язково заміщену алкіль-
ну або алкоксигрупу або алкенілокси-, ціано-, кар-
боксигрупу, алкоксикарбоніл, (алкілтіо)карбоніл, 
алкілкарбоніл, амідо-, алкіламідо-, діалкіламідо-, 
нітро-, алкілтіо-, галоалкілтіо-, алкенілтіо-, алкініл-
тіогрупу, алкілсульфініл, алкілсульфоніл, алкілоксі-
іміноалкіл або алкенілоксіміноалкіл; 

m означає 0 або ціле число від 1 до 5; 
Υ кожен незалежно один від одного означає 

атом галогену або алкіл, нітро-, ціаногрупу, галоа-
лкіл, алкокси- або галоалкоксигрупу; 

n означає 0 або ціле число від 1 до 5, і 
принаймні ще одного гербіциду, вибраного з 

групи, яка включає флуфенацет, цинідон-етил і 
карфентразон-етил. 

Даний винахід стосується також способу боро-
тьби з небажаними видами рослин, який передба-
чає застосування вказаних композицій. Відповідно 
до способу за винаходом ці сполуки можна вноси-
ти в гербіцидно ефективних кількостях окремо або 
разом і в присутності культурних рослин, переваж-
но зернових, таких як пшениця. 

Хоча 6-феноксипірид-2-илкарбоксаміди, опи-
сані в патенті US 5294597, мають дуже високу гер-
біцидну активність при їх застосуванні як єдиної 
діючої речовини, при цьому не завжди досягається 
ефективне знищення всього спектра видів бур'я-
нових рослин, з якими доводиться зіштовхуватися 
при промисловому застосуванні гербіцидів у сіль-
ському господарстві, а також для них не характер-
на виражена вибіркова дія у відношенні культур-
них рослин. 

При створенні винаходу встановлено, що ком-
бінації, які містять 6-феноксипірид-2-

илкарбоксамід формули І 
  

 
  
де R1, R2, Χ, Υ, m і n мають вказані вище зна-

чення, у сполученні принаймні з ще одним гербі-
цидом, вибраним із групи, яка включає флуфена-
цет, цинідон-етил або карфентразон-етил, 
забезпечують посилене в результаті синергетич-
ної дії знищення шкідливих широколистих бур'янів 
і однолітніх трав, насамперед, таких як Setaria 
viridis, Alopecurus myosuroides, Poa annua, Stellaria 
media, Lamium purpureum, Galium aparine, Veronica 
hederaefolia, Papaver rhoeas і Matricaria inodora. Це 
означає, що при застосуванні комбінації за вина-
ходом досягається більш виражена спільна дія, у 
результаті чого норми витрати кожного окремого 
компонента, що має гербіцидну активність, можна 
зменшувати, одержуючи при цьому таку ж гербі-
цидну дію, або в альтернативному варіанті при 
застосуванні комбінації компонентів, що мають 
гербіцидну активність, досягається більш сильна 
гербіцидна дія в порівнянні з очікуваним при за-
стосуванні окремих компонентів, що мають гербі-
цидну активність, при їх індивідуальному застосу-
ванні в нормі витрати, у якій вони присутні в 
комбінації (синергетична дія). 

В описі і формулі винаходу алкільні групи, як-
що не вказане й інше, можуть бути лінійними або 
розгалуженими і можуть містити до 12, переважно 
1-4 атоми вуглецю. Алкенільні або алкінільні фра-
гменти алкінілокси-, алкенілтіо- або алкінілтіогру-
пи, якщо не вказане інше, можуть бути лінійними 
або розгалуженими і можуть містити до 12, пере-
важно 2-4 атоми вуглецю. Прикладами таких груп 
є метил, етил, пропіл, вініл, аліл, ізопропіл, бутил, 
ізобутил і трет-бутил. Алкільний фрагмент галоал-
кілу, галоалкокси-, алкілтіо-, галоалкілтіо-, алкок-
сигрупи, алкоксикарбонілу, (алкілтіо)карбонілу, 
алкіламідо-, діалкіламідогрупи, алкілсульфінілу 
або алкілсульфонілу можуть містити від 1 до 4 
атомів вуглецю, переважно 1 або 2 атоми вуглецю. 
Кількість атомів вуглецю в алкілоксііміноалкілі або 
алкенілоксііміноалкілі досягає 6, переважно 4, на-
приклад, вони представляють собою 2-
метоксііміноетил, 2-метоксіімінопропіл або 2-
етоксіімінопропіл. 

"Галоген" означає атом фтору, хлору, брому 
або йоду, переважно фтору, хлору або брому. Га-
лоалкіл, галоалкілтіо або галоалкокси переважно 
означає моно- ди- або трифторалкіл, -алкілтіо і -
алкокси, насамперед трифторметил, дифтормето-
кси, трифторметилтіо і трифторметокси. 

Якщо вказано, що будь-яка з груп є необов'яз-
ково заміщеною, то мається на увазі, що групи-
замісники, які необов'язково присутні, можуть 
представляти собою будь-яку з груп, що звичайно 
застосовуються при модифікації і/або розробці 
сполук, що мають пестицидну активність, і насам-
перед представляють собою замісники, при вве-
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денні яких зберігається або підсилюється гербіци-
дна активність, характерна для сполук за даним 
винаходом, або які впливають на персистентність 
дії, проникнення в ґрунт або рослину, або на будь-
яку іншу потрібну властивість таких сполук, що 
мають гербіцидну активність. У кожному фрагменті 
молекул можуть бути присутніми один або декіль-
ка однакових або різних замісників. Для вказаних 
вище фрагментів, які необов'язково містять замі-
щені алкіл- і алкоксигрупи, конкретні приклади за-
місників включають феніл, атоми галогену, нітро, 
ціано, гідроксил, С1-С4алкокси, С1-С4галоалкокси і 
С1-С4алкоксикарбоніл. 

Переважним варіантом здійснення винаходу є 
гербіцидні композиції, які включають прийнятний 
для застосування в сільському господарстві носій і 
гербіцидно ефективну кількість комбінації принай-
мні одного 6-феноксипірид-2-илкарбоксаміду фо-
рмули І і принаймні флуфенацет як додаткову 
сполуку, що має гербіцидну активність. 

І ще одним переважним варіантом здійснення 
винаходу є гербіцидні композиції, які включають 
прийнятний для застосування в сільському госпо-
дарстві носій і гербіцидно ефективну кількість ком-
бінації принаймні одного 6-феноксипірид-2-
илкарбоксаміду формули І і принаймні карфентра-
зон-етил як додаткову сполуку, що має гербіцидну 
активність. 

Наступним переважним варіантом здійснення 
винаходу є гербіцидні композиції, які включають 
прийнятний для застосування в сільському госпо-
дарстві носій і гербіцидно ефективну кількість ком-
бінації принаймні одного 6-феноксипірид-2-
илкарбоксаміду формули І і принаймні цинідон-
етил як додаткову сполуку, що має гербіцидну ак-
тивність. 

Переважними для застосування відповідно до 
винаходу 6-феноксипірид-2-илкарбоксамідами є 
сполуки формули І, у яких 

R1 означає атом водню або С1-С4алкоксигрупу; 
R2 означає атом водню; 
X означає атом галогену або С1-С4галоалкіл; 
m означає ціле число від 1 до 3, зокрема 1; 
Υ переважно означає атом галогену або С1-

С4галоалкіл; і 
n означає ціле число від 1 до 3, зокрема 1. 
Особливо переважними 6-феноксипірид-2-

илкарбоксамідами для застосування відповідно до 
винаходу є сполуки формули ІА, 

  

 
  
зокрема N-(4-фторфеніл)-6-(-3-

трифторметилфенокси)-пірид-2-илкарбоксамід, 
позначений як піколінафен. 

Переважним варіантом здійснення даного ви-
находу є гербіцидна композиція, яка містить при-
йнятний для застосування в сільському господарс-
тві носій і гербіцидно ефективну кількість 
комбінації піколінафену і флуфенацету. 

Ще одним переважним варіантом здійснення 

даного винаходу є гербіцидна композиція, яка міс-
тить прийнятний для застосування в сільському 
господарстві носій і гербіцидно ефективну кількість 
комбінації піколінафену і цинідон-етилу. 

Ще одним переважним варіантом здійснення 
даного винаходу є гербіцидна композиція, яка міс-
тить прийнятний для застосування в сільському 
господарстві носій і гербіцидно ефективну кількість 
комбінації піколінафену і карфентразон-етилу. 

Флуфенацет є запропонованою загальноприй-
нятою назвою N-(4-фторфеніл)-Ν-(1-метилетил)-2-
{[5-(трифторметил)-1,3,4-тіадіазол-2-
іл]окси}ацетаміду, який описаний, наприклад, у 
патенті US 5090991. 

Цинідон-етил є загальноприйнятою назвою 
етил-(2)-2-хлор-3-[2-хлор-5-(1,3-діоксо-4,5,6,7-
тетрагідроізоіндол-2-іл)феніл]акрилату, який опи-
саний, наприклад, у [К. Grossmann, Η. Schiffer, 
Pestic. Sci. 55(7), 687-695 (1999). КОД: PSSCBG 
ISSN: 0031-613X]. 

Карфентразон-етил є загальноприйнятою на-
звою етил-(RS)-2-хлор-3-[2-хлор-5-(4-
дифторметил-4,5-дигідро-3-метил-5-оксо-1H-1,2,4-
триазол-1-іл)-4-фторфеніл]пропіонату, який опи-
саний у [W. A. Van Saun і ін., Proc Br. Crop. Prot. 
Conf., Weeds 1, 19 (1993)]. 

Рівень персистентності сполук формули І є та-
ким, що спільну обробку відповідно до способу за 
даним винаходом можна здійснювати або шляхом 
внесення вказаної вище приготовленої суміші, або 
шляхом розділених за часом обробок різними ком-
позиціями. Таким чином, ще одним переважним 
варіантом здійснення даного винаходу є спосіб 
боротьби з ростом бур'янових рослин у місцях 
виростання культурних рослин, який передбачає 
обробку місця виростання сполукою формули І, як 
вона визначена вище, і другим компонентом, виб-
раним із групи, яка включає флуфенацет, цинідон-
етил і карфентразон-етил та їх суміші. 

Обробку за винаходом можна застосовувати 
для боротьби із широким спектром видів бур'яно-
вих рослин у посівах культурних рослин, насампе-
ред зернових культур, таких як пшениця, ячмінь, 
жито і кукурудза, шляхом обробки перед- або після 
проростання, включаючи як ранній, так і пізній пе-
ріод після проростання. Описане вище спільне 
застосування забезпечує як активність при лист-
ковій обробці, так і залишкову дію. 

Під поняттям «обробка до проростання» розу-
міють внесення в ґрунт, у якому насіння або па-
ростки бур'янових рослин присутні до появи бур'я-
нів над поверхнею ґрунту. Під поняттям «обробка 
після проростання» розуміють обробку бур'янів, 
що мають надземні або виступаючі частини, які 
з'явилися над поверхнею ґрунту. Слід зазначити, 
що обробку відповідно до способу за винаходом 
можна здійснювати від стадії до проростання до 
стадії після проростання розвитку бур'янових рос-
лин і від стадії до проростання до стадії після про-
ростання розвитку культурних рослин. Якщо одна 
з діючих речовин або композиція діючих речовин 
гірше переноситься певними культурними росли-
нами, можна застосовувати методи обробки, які 
передбачають обприскування гербіцидною компо-
зицією за допомогою пристрою для обприскуван-
ня, таким чином, щоб листя чутливих культурних 
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рослин мали мінімальний контакт (якщо взагалі 
мали його) з діючою(ими) речовиною(ами), яка(які) 
однак досягала(и) б листя небажаних рослин, які 
ростуть під ними, або які передбачають обробку 
голого ґрунту (наступна дія, «відкладена» оброб-
ка). Під поняттям «активність при листковій оброб-
ці» розуміють гербіцидну активність, якa проявля-
ється при обробці надземних або виступаючих над 
поверхнею ґрунту частин бур'янів. Під поняттям 
«залишкова дія» розуміють гербіцидну активність, 
яка виявляється через деякий період часу після 
обробки ґрунту, за допомогою якої знищуються 
паростки, які є присутніми під час обробки або 
проросли після обробки. Бур'янові рослини, який 
можна знищувати при втіленні на практиці даного 
винаходу, включають: 

Agrostis stolonifera Lolium perenne 
Alopecurus myosuroides Matricaria inodora 
Anthemis arvensis Matricaria matricoides 
Apera spica-venti Montia perfoliata 
Aphanes arvensis Myosotis arvensis 
Arenaria seryllifolia Papaver rhoeas 
Atriplex patula Phalaris minor 
Avena fatua Phalaris paradoxa 
Bromus sterilis Poa annua 
Capsella bursa-pastoris Poa trivialis 
Centaurea cyanus Polygonum aviculare 
Cerastes holosteoides Polygonum convolvulus 
Chenopodium album Polygonum 

lapathifolium 
Chrysantemum segetum Portulaca oleracea 
Cirsium arvense Raphanus 

raphanistrum 
Eleusine indica Senecia vulgaris 
Euphorbia helioscopia Setaria viridis 
Fumaria officinalis Silene vulgaris 
Galeopsis tetrahit Spergula arvensis 
Galium aparine Stellaria media 
Geranium dissectum Thlaspi arvense 
Lamium amplexicaule Veronica hederaefolia 
Lamium purpureum Veronica persica 
Legousia hybrida Viola arvensis 
Потрібна норма витрати композиції діючих ре-

човин без урахування застосовуваних у препара-
тивних формах допоміжних речовин залежить від 
видового складу рослин, стадії розвитку рослин, 
кліматичних умов ділянки, яка підлягає обробці, та 
від методу обробки. Як правило, об'єднана норма 
витрати діючих речовин складає 0,001-10кг д.р./га; 
переважно 0,001-3кг/га, зокрема 0,01-1кг/га. В ін-
шому варіанті здійснення винаходу об'єднана но-
рма витрати діючих речовин складає 0,01-10кг 
д.р./га. 

Норма витрати сполуки формули І, як прави-
ло, складає 5-500, переважно 7,5-200г діючої ре-
човини (г д.р.) на гектар, при цьому використання 
норм 10-100г д.р./га часто виявляється достатнім 
для задовільного знищення бур'янів і вибірковості 
дії. Оптимальна для конкретної обробки норма 
витрати повинна залежати від культивованої(их) 
корисного(их) рослини(н) і домінуючих видів шкід-
ливих бур'янових рослин і її легко можна визначи-
ти за допомогою загальноприйнятих біологічних 
дослідів, відомих фахівцям у даній галузі. 

Вибір другого компонента, що має гербіцидну 
активність, також залежить від сполучення культу-

рної/бур'янової рослини, що підлягають обробці, і 
його легко здійснити фахівцям у даній галузі. Нор-
ма витрати другого компонента, насамперед, за-
лежить від хімічного типу цього компонента, оскі-
льки активність, властива гербіцидам різних типів, 
змінюється в широких межах. У цілому, переважна 
норма витрати флуфенацету складає 7,5-400, пе-
реважно 10-200г д.р./га; переважна норма витрати 
цинідон-етилу складає 10-500, переважно 15-
250г/га; переважна норма витрати карфентразон-
етилу складає 1-150, переважно 2,5-75г/га. Однак 
оптимальна норма витрати другого компонента 
повинна залежати від культивованої(их) корис-
ної(их) рослини(н) і рівня зараження бур'яновими 
рослинами, і її легко можна визначити за допомо-
гою загальноприйнятих біологічних дослідів. При-
родно, з урахуванням такої широкої розмаїтості 
норм витрати другого компонента, співвідношення 
сполуки формули І і другого компонента за даним 
винаходом головним чином повинно визначатися 
вибором другого компонента. У цілому, сполуку 
формули І і другий гербіцид застосовують у таких 
масових співвідношеннях, при яких досягається 
синергетична дія. Співвідношення (масове) сполу-
ки формули І і другої сполуки, що має гербіцидну 
активність, складає, як правило, від 1000:1 до 
1:100, переважно від 100:1 до 1:20, зокрема від 
10:1 до 1:10. 

Відповідно до переважного варіанта здійснен-
ня співвідношення (масове) сполуки формули І і 
другої сполуки, що має гербіцидну активність, 
складає, як правило, від 100:1 до 1:100, переважно 
від 20:1 до 1:20, зокрема від 10:1 до 1:10. Перева-
жне співвідношення сполуки формули І і другого 
компонента може змінюватися, наприклад, від 
приблизно 5:1 до приблизно 1:5. 

Відповідно до іншого переважного варіанта 
здійснення співвідношення (масове) сполуки фор-
мули І і другої сполуки, що має гербіцидну актив-
ність, складає, як правило, від 1000:1 до 1:10, пе-
реважно від 100:1 до 1:5, зокрема від 10:1 до 1:3,3. 

Переважна сполука формули І представляє 
собою піколінафен, а друга сполука представляє 
собою цинідон-етил. 

Діючі речовини можна застосовувати у вигляді 
суміші різних препаративних форм, які, як прави-
ло, змішують з водою перед застосуванням (бакові 
суміші), або у вигляді окремих композицій, які за-
стосовують індивідуально через певний інтервал 
часу. На основі обох діючих речовин, узятих у 
прийнятному співвідношенні за винаходом, можна 
готувати об'єднану композицію у сполученні зі зви-
чайними носіями і/або добавками, відомими в да-
ній галузі. 

Таким чином, винахід стосується також гербі-
цидної композиції, яка включає як діючу речовину 
гербіцидно ефективну кількість принаймні однієї 
сполуки формули І, як вона визначена вище, і при-
наймні однієї сполуки, вибраної з групи, яка вклю-
чає флуфенацет, цинідон-етил, карфентразон-
етил, і один або декілька носіїв. Ще одним об'єк-
том винаходу є гербіцидна композиція, які включає 
як діючу речовину гербіцидно ефективну кількість 
принаймні однієї сполуки формули І, як вона ви-
значена вище, і принаймні однієї сполуки, вибра-
ної з групи, яка включає флуфенацет, цинідон-
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етил, карфентразон-етил, і один або декілька носі-
їв і принаймні одну поверхнево-активну речовину. 
Також заявлений спосіб приготування такої компо-
зиції, який передбачає змішування сполуки фор-
мули І і другого компонента з носієм(ями) і при 
необхідності з поверхнево-активною(ими) речови-
ною(ами). 

Композиція за винаходом, як правило, містить 
приблизно від 0,001 до 98мас.% (мас./мас.) діючих 
речовин, переважно від 0,01 до 95мас.%, зокрема, 
від 0,5 до 95мас.%. Застосовувані діючі речовини 
мають чистоту від 80 до 100%, переважно від 90 
до 100%, зокрема від 95 до 100% (згідно із даними 
аналізу ЯМР-спектра). 

Носій у композиції за винаходом може пред-
ставляти собою будь-який матеріал, який можна 
включати в композицію, яка містить діючу речови-
ну, з метою полегшення введення в/на локус, що 
підлягає обробці, наприклад рослину, насіннєвий 
матеріал або ґрунт, або з метою полегшення збе-
рігання, транспортування або обробки. Носій може 
бути твердим або рідким, включаючи продукт, який 
у нормі є газоподібним, але легко стискується з 
утворенням рідини. 

На основі композицій за допомогою добре ві-
домих методів можна готувати, наприклад, емуль-
гувальні концентрати, розчини, емульсії типу мас-
ло у воді, змочувані порошки, розчинні порошки, 
суспензійні концентрати, дуcти, гранули, диспер-
говані у воді гранули, мікрокапсули, гелі або інші 
типи препаративних форм. Ці методи включають 
інтенсивне змішування і/або розмелювання діючих 
речовин з іншими інгредієнтами, таким як напов-
нювачі, розчинники (рідкі носії), тверді носії, пове-
рхнево-активні речовини (детергенти), і необов'яз-
ково з твердими і/або рідкими допоміжними 
речовинами і/або ад'ювантами, такими як змочу-
вальні агенти, адгезиви, диспергувальні агенти 
або емульгатори. 

Гранули, наприклад, гранули з покриттям, ім-
прегновані гранули й однорідні гранули, можна 
одержувати зв'язуванням діючих(ої) речовин(и) і 
за необхідності інших субстанцій, таких як поверх-
нево-активні речовини, рідкі допоміжні речовини 
і/або ад'юванти, із твердим носієм. 

Прийнятні рідкі носії (розчинники) насамперед 
представляють собою: фракції мінерального мас-
ла з температурою кипіння від середньої до висо-
кої, такі як гас і дизельне паливо, а також кам'яно-
вугільне масло й масла рослинного або 
тваринного походження; аліфатичні, циклічні й 
ароматичні вуглеводні, наприклад, циклогексан, 
парафіни, тетрагідронафталін, алкіловані нафта-
ліни та їх похідні, алкіловані бензоли і їх похід-

ні(такі як Solvesso  200); ефіри фталевої кислоти, 
такі як дибутил- або діокстилфталат; спирти і глі-
колі, а також їх прості і складні ефіри, наприклад, 
метанол, етанол, пропанол, бутанол, циклогекса-
нол, прості моно- і діетилові ефіри етиленгліколю; 
кетони, такі як циклогексанон; високополярні роз-
чинники, наприклад, аміни, такі як N-
метилпіролідон, N-октилпіролідон і N-

циклогексилпіролідон, або лактони, такі як -
бутиролактон; складні ефіри епоксидованих рос-
линних олій, такі як метилові ефіри кокосової або 
соєвої олії; і воду. Часто застосовують суміші різ-

них жирних розчинників. 
Поверхнево-активні речовини можуть пред-

ставляти собою неіоногенні, аніоногенні, катіоно-
генні або цвітеріонні субстанції, які мають хороші 
диспергувальні, емульгувальні і змочувальні влас-
тивості залежно від природи сполуки загальної 
формули І і/або додаткової сполуки, що має гербі-
цидну активність, вибраної з групи, яка включає 
флуфенацет, цинідон-етил і карфентразон-етил, 
що повинна бути включена в препаративну форму. 
Поверхнево-активні речовини можуть також пред-
ставляти собою суміш індивідуальних поверхнево-
активних речовин. 

Тверді носії насамперед представляють со-
бою: 

мінеральну землю, таку як кремнеземи, силіка-
гелі, силікати, тальк, каолін, монтморилоніт, ата-
пульгіт, пемза, сепіоліт, бентоніт, вапняк, вапно, 
крейда, залізиста вапняна глина, лес, глина, до-
ломіт, діатомова земля, кальцит, сульфат кальцію, 
сульфат магнію, оксид магнію, пісок, подрібнені 
пластики, добрива, такі як сульфат амонію, фос-
фат амонію, нітрат амонію, сечовини і розмелені 
продукти рослинного походження, такі як борошно 
зернових культур, борошно з деревної кори, дере-
вне борошно і борошно зі шкарлупи горіхів, целю-
лозні порошки або інші тверді носії. 

Прийнятними поверхнево-активними речови-
нами є солі лужних металів, солі лужноземельних 
металів і амонійні солі ароматичних сульфонових 
кислот, наприклад, лігнін-, фенол-, нафталін- і ди-
бутилнафталінсульфоної кислоти, і жирних кислот, 
алкіл- і алкіларилсульфонатів, сульфатів алкіло-
вих, лаурилових ефірів і жирних спиртів, і солі су-
льфатованих гекса-, гепта й октадеканолів і гліко-
левих ефірів жирних спиртів і конденсати 
сульфованого нафталіну і їх похідних з формаль-
дегідом, конденсати нафталіну або нафталінсу-
льфонових кислот з фенолом або формальдегі-
дом, октилфеніловий ефір поліоксіетилену, 
етоксилований ізооктил-, октил- або нонілфенол, 
полігліколеві ефіри алкілфенілу або полігліколе-
вий ефір трибутилфенілу, алкіларильні поліефірні 
спирти, ізотридециловий спирт, конденсати жир-
них спиртів/етиленоксиду, етоксилована рицинова 
олія, алкілові ефіри поліоксиетилену або поліокси-
пропілену, ацетат полігліколевого ефіру лаурило-
вого спирту, складні ефіри сорбіту, лігнінсульфітні 
відпрацьовані щолоки або метилцелюлоза. 

Пестицидні композиції часто виготовляють і 
транспортують у концентрованій формі, яку потім 
споживач розбавляє перед застосуванням. Прису-
тність невеликих кількостей поверхнево-активної 
речовини полегшує процес розведення. Так, пере-
важно композиція за винаходом містить за необ-
хідності принаймні одну поверхнево-активну речо-
вину. Наприклад, композиція може містити один 
або декілька носіїв і принаймні одну поверхнево-
активну речовину. 

Композиції за винаходом можна готувати у ви-
гляді змочуваних порошків, диспергованих у воді 
гранул, дуcтів, гранул, розчинів, емульгувальних 
концентратів, емульсій, суспензійних концентратів 
і аерозолів. Змочувані порошки, як правило, міс-
тять від 5 до 90мас.% діючої речовини і звичайно 
містять крім твердого інертного носія 3-10мас.% 
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диспергувального і змочувального агентів, при 
необхідності 0-10мас.% стабілізатора(ів) і/або ін-
ших добавок, таких як речовини, які сприяють про-
никненню, або прилипачі. Дуcти, як правило, готу-
ють у вигляді концентрату дусту, що має такий же 
склад, що й у змочуваного порошку, але без дис-
пергувального агента, і їх можна розбавляти в 
польових умовах з використанням додаткового 
твердого носія з одержанням композиції, яка, як 
правило, містить 0,5-10мас.% діючої речовини. 
Дисперговані у воді гранули і звичайні гранули, як 
правило, готують за допомогою різних методів так, 
щоб вони мали розмір 0,15-2,0мм. Як правило, ці 
типи гранул можуть містити від 0,5 до 90мас.% 
діючої речовини і від 0 до 20мас.% добавок, таких 
як стабілізатор, поверхнево-активні речовини, мо-
дифікатори, які сповільнюють вивільнення, і зв'я-
зувальні агенти. Так звані «сухі текучі» гранули 
представляють собою гранули відносно невелико-
го розміру, які містять відносно високу концентра-
цію діючої речовини. Емульгувальні концентрати, 
як правило, окрім розчинника або суміші розчин-
ників містять 1-80% (мас./об.) діючої речовини, 2-
20% (мас./об.) емульгаторів і 0-20% (мас./об.) ін-
ших добавок, таких як стабілізатори, речовини, які 
сприяють проникненню, і інгібітори корозії. Су-
спензійні концентрати, як правило, подрібнюють, 
одержуючи стабільний текучий продукт, що не 
випадає в осад, і вони, як правило містять 5-75% 
(мас./об.) діючої речовини, 0,5-15% (мас./об.) дис-
пергувальних агентів, 0,1-10% (мас./об.) супенду-
вальних агентів, таких як захисний колоїд і тиксо-
тропні агенти, 0-10% (мас/об.) інших добавок, 
таких як протиспінювальні агенти, інгібітори коро-
зії, стабілізатори, речовини, які сприяють проник-
ненню, і речовини, які підсилюють утримуючу зда-
тність (прилипачі), і води або органічного рідкого 
розчинника, у яких діюча речовина практично не-
розчинна; у препаративній формі можуть бути 
присутніми певні органічні тверді речовини або 
неорганічні солі, які сприяють попередженню оса-
дження і кристалізації, або антифризи для води. 

Форми застосування композицій за винаходом 
залежать від поставлених цілей; у будь-якому ви-
падку вони повинні гарантувати максимально мо-
жливий рівномірний розподіл діючих речовин. Їх 
можна застосовувати, наприклад, у формі готових 
для обприскування водних розчинів, порошків, 
суспензій, а також високо концентрованих водних, 
масляних або інших суспензій або дисперсій, ему-
льсій, масляних дисперсій, паст, дустів, форм для 

розкидання або гранул, шляхом обприскування, 
обробки у вигляді туманів, обпилювання або поли-
вання. 

Призначені для застосування водні форми 
можна готувати з емульгувальних концентратів, 
суспензій, паст, змочуваних порошків або диспер-
гованих у воді гранул шляхом додавання води. 
Для приготування емульсій, паст або масляних 
дисперсій, інгредієнти, які мають гербіцидну акти-
вність, без розчинників або після розчинення в 
маслі або розчиннику можна гомогенізувати у воді 
з використанням змочувальних агентів, адгезивів, 
диспергувальних агентів або емульгаторів. 

В альтернативному варіанті можна готувати 
концентрати, які містять інгредієнти, що мають 
гербіцидну активність, змочувальний агент, адге-
зив, диспергувальний агент або емульгатор і за 
необхідності розчинник або масло, і ці концентрати 
можна розбавляти водою. 

Під обсяг даного винаходу підпадають також 
водні дисперсії й емульсії, наприклад, композиції, 
одержувані шляхом розведення водою препарати-
вної форми продукту за винаходом. 

Особливо важливим для підвищення тривало-
сті захисної дії сполук за винаходом є застосуван-
ня носія, який забезпечує повільне вивільнення 
сполук, які мають пестицидну активність, у сере-
довище культивування рослини, що підлягає захи-
сту. 

Біологічну активність діючої речовини можна 
також підвищувати шляхом включення ад'юванта в 
розчин для обприскування. У контексті даного 
опису під ад'ювантом розуміють речовину, яка 
може підвищувати біологічну активність діючої 
речовини, але яка сама не має вираженої біологі-
чної активності. Ад'ювант можна або включати в 
препаративну форму як додатковий агент або но-
сій, або додавати в резервуар для обприскування 
разом із препаративною формою, яка містить дію-
чу речовину. 

Незважаючи на те, що як композиції, що пос-
тавляються в продаж, переважною є концентрова-
на форма, кінцевий споживач, як правило, викори-
стовує розведені композиції. Композиції можна 
розбавляти до одержання концентрації діючої ре-
човини нижче 0,001%, як правило, препаративна 
форма містить приблизно від 0,001 до 98мас.%, 
переважно від 0,01 до 95мас.% діючих речовин. 
Дози звичайно складають від 0,01 до 10кг д.р./га. 

Нижче наведені приклади препаративних 
форм за винаходом: 

 
Емульгувальні концентрати (ек) 
Діюча речовина 

Піколінафен + флуфенацет (1:2) 
30% 
(мас./об.) 

Емульгатор(и) Atlox  4856 В / Atlox  4858 В 
1)

 (суміш, яка містить алкі-
ларилсульфонат кальцію, етоксилати жирних спиртів і 
легкі ароматичні сполуки) 

5% (мас./об.) 

Розчинник Shellsol  A
2)

 (суміш ароматичних С9-С10вуглеводнів) До 1000мл 

Суспензійний концентрат (ск) 
Діюча речовина 

Піколінафен + карфентразон-етил (4:1) 
50% 
(мас./об.) 

Диспергувальний агент Soprophor  FL 
3)

 (фосфат аміну простого поліоксіетиле-
нполіарилового ефіру) 

3% (мас./об.) 

Протиспінювальний агент Rhodorsil  422 
3)

 (неіоногена водна емульсія полідиме-
тилсилоксанів) 

0,2% 
(мас./об.) 
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Структурувальний агент 
Kelzan  S 

4)
 (ксантанова камедь) 

0,2% 
(мас./об.) 

Антифриз Пропіленгліколь 5% (мас./об.) 
Біоцид Proxel  

5)
 (водний розчин дипропіленгліколю, який мі-

сить 20% 1,2-бенізотіазолін-3-ону) 

0,1% 
(мас./об.) 

Вода   До 1000 мл 
Змочуваний порошок (зп) 
Діюча речовина Піколінафен + флуфенацет (1:2) 60%мас.% 
Змочувальний агент Atlox  4995 

1)
 (простий алкіловий ефір поліоксиетилену) 2%мас.% 

Диспергувальний агент Witcosperse  D-60 
6)

 (суміш натрієвих солей конденсо-
ваних нафталінсульфонової кислоти й алкіларилполіок-
сіацетатів) 

3%мас.% 

Носій/наповнювач Каолін 35%мас.% 
Дисперговані у воді гранули (вдг) 
Діюча речовина Піколінафен +карфентразон-етил (4:1) 50%мас.% 
Диспергувальний/зв'язувальний 
агент 

Witcosperse  D-450 
6
) (суміш натрієвих солей конденсо-

ваних агент нафталінсульфонової кислоти й алкілсуль-
фонатів) 

8%мас.% 

Змочувальний агент Morwet  EFW 
6)

 (продукт конденсації формальдегіду) 2%мас.% 

Протиспінювальний агент Rhodorsil  ЕР 6703 
3)

 (капсульований силікон) 1%мас.% 

Розпушувач Agrimer  ATF 
7)

 (зшитий гомополімер N-вініл-2-
піролідону) 

2%(мас.% 

Носій/наповнювач Каолін 35%мас.% 
  
1) надходить у продаж від фірми ICI Surfactants 
2) надходить у продаж від фірми Deutsche Shell AG 
3) надходить у продаж від фірми Rhone-Poulenc 
4) надходить у продаж від фірми Kelco Co. 
5) надходить у продаж від фірми Zeneca 
6) надходить у продаж від фірми Witco 
7) надходить у продаж від фірми International Speciality Products 
 
Композиції за винаходом можуть також вклю-

чати інші сполуки, які мають біологічну активність, 
наприклад, сполуки, що мають аналогічну або до-
даткову пестицидну активність, або сполуки, які 
мають регулюючу ріст рослин активність, фунгіци-
дну або інсектицидну, або антибактеріальну акти-
вність. Такі суміші пестицидів можуть мати більш 
широкий спектр активності, ніж одна синергетична 
композиція за винаходом. Також перспективне 
змішування з розчинами мінеральних солей, які 
застосовують для лікування при дефіциті пожив-
них речовин або мікроелементів. Можна додавати 
також нетоксичні масла або масляні концентрати. 

Винахід проілюстрований за допомогою наве-
дених нижче прикладів конкретних варіантів здійс-
нення; однак винахід не обмежений проілюстрова-
ними варіантами здійснення, а його повний обсяг 
визначається формулою винаходу. 

Наведені нижче приклади служать для більш 
докладного пояснення винаходу. Ці приклади по-
дані лише з метою ілюстрації, і вони ніяк не обме-
жують обсяг і основні принципи винаходу. 

У наведених нижче прикладах наявність сине-
ргізму для двокомпонентних композицій визнача-
ють за методом Колбі, [Colby S.R., Weeds, 15, 
стор.20-22, 1967] 

Exp. дія очікувана
100

XY
YX  

Синергізм Obs.>Ехр. 
Оцінка в дослідах у теплиці гербіцидної актив-

ності при застосуванні після появи сходів 
Серія дослідів А 
тобто обчислюють очікувану (чи передбачену) 

дію комбінації шляхом перемножування виявлених 
дій кожного з окремих компонентів, які входять до 
складу композиції, отриманих у тому випадку, коли 
вони застосовуються індивідуально, ділення добу-
тку на 100 і віднімання цього значення від суми 
виявлених дій усіх компонентів, отриманих у тому 
випадку, коли вони застосовуються індивідуально. 
Після цього синергізм композиції виявляють шля-
хом порівняння виявленої дії композиції з очікува-
ною (чи передбаченою) дією, розрахованою на 
основі виявлених дій кожного індивідуального 
компонента, що застосовують окремо. Якщо вияв-
лена дія композиції перевищує очікувану (чи пе-
редбачену) дію, то вважається, що композиція має 
синергетичну дію, яка підпадає під вказане вище 
визначення синергетичної дії. 

Вищевикладене проілюстровано нижче мате-
матично на прикладі двокомпонентної композиції 
С2, яка містить компонент X і компонент Y, де Obs. 
означає виявлену дію композиції С2. 

Насіння рослин висівають у квіткові горщики, 
що містять суглинний піщаний ґрунт (0,5л). Після 
проростання бур'янових і культурних рослин здій-
снюють внесення окремих гербіцидів або комбіна-
ції, що містить сполуку формули І і другу сполуку, 
вказану вище. Гербіцидну дію оцінюють у вигляді 
відсотка пошкодження в порівнянні з необробле-
ними контрольними рослинами. Оцінку проводять 
через 21 день після обробки. Рослини пшениці і 
ячменя обробляють на стадії 3-4 листків, широко-
листі бур'яни - на стадії 2-4 листків і однолітні тра-
ви - на стадії 2-3 листків. 

Як сполуку формули І застосовують піколіна-
фен. Норму витрати другої сполуки (і отже співвід-
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ношення компонентів) вибирають так, щоб можна 
було визначити рівень активності цього компонен-
та. 

У таблиці застосовують наступні скорочення: 
ЕХР означає очікувану дію, розраховану за 

допомогою формули Колбі; OBS означає виявлену 
дію. 

Пошкодження, викликане хімічними сполука-
ми, оцінюють за допомогою шкали від 0 до 100% у 
порівнянні з необробленими контрольними росли-
нами. 0 означає відсутність пошкоджень, а 100 
означає повну деструкцію рослин. 

У таблиці І представлені дані про гербіцидну 
активність комбінацій піколінафен/флуфенацет у 
відношенні різних видів бур'янових рослин. Як ви-
дно з даних, наведених у таблиці І, при застосу-
ванні комбінації піколінафен + флуфенацет дося-
гається більш високий рівень ураження бур'янів, 
ніж можна очікувати з урахуванням даних, отрима-

них при застосуванні або одного піколінафену, або 
одного флуфенацету. Переносимість гербіцидів 
культурними рослинами (пшеницею і ячменем) 
при застосуванні всіх обробок виявилася дуже 
хорошою. 

У таблиці II представлені результати оцінки 
гербіцидної активності при застосуванні після про-
ростання комбінацій піколінафен/карфентразон-
етил у відношенні Stellaria media. Як видно з пред-
ставлених у таблиці II даних, застосуванні комбі-
нації піколінафен + карфентразон-етил досягаєть-
ся більш високий рівень ураження бур'янів, ніж 
можна очікувати на основі даних, отриманих при 
застосуванні або одного піколінафену, або одного 
карфентразон-етилу. Переносимість гербіцидів 
культурними рослинами (пшеницею і ячменем) 
при застосуванні всіх обробок виявилася дуже 
хорошою. 

Таблиця І 
  

Оцінка гербидидної активності при застосуванні після проростання комбінацій піколінафен/фдуфенацет 

Види бур'янів Піколінафен (г/га) Флуфенацет (г/га) 
% відносно контролю 

ЕХР OBS 

Galium aparine 15 0 - 78 
  0 15 - 40 
  0 30 - 55 
  15 15 87 96 
  15 30 90 99 

Stellaria media 15 0 - 53 
  30 0 - 73 
  0 30 - 0 
  0 60 - 0 
  0 120 - 0 
  15 15 87 96 
  15 30 53 70 
  15 60 53 70 
  15 120 73 89 
  30 60 73 89 
  30 120 73 92 

Alopecuris myosuroides 30 0 - 20 
  60 0 - 43 
  120 0 - 60 
  0 15 - 75 
  30 15 80 94 
  60 15 86 95 
  120 15 90 95 

Papaver rhoeas 30 0 - 15 
  60 0 - 35 
  0 15 - 0 
  0 30 - 0 
  0 120 - 18 
  30 15 15 35 
  30 30 15 35 
  60 15 35 50 
  60 30 35 55 
  60 120 43 63 

Lamium purpurium 30 0 - 15 
  0 120 - 18 
  30 120 зо 58 
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Таблица II 

  
Оцінка гербіцидної активності при застосуванні 

після проростання комбінацій піколінафен/карфентразон-етил у відношенні Stellaria media 
  

Піколінафен (г/га) Карфентразон-етил (г/га) 
% відносно контролю 

ЕХР OBS 

30 0 - 37 
60 0 - 45 

120 0 - 72 

0 3,75 - 0 
0 7,50 - 0 
0 15 - 0 
0 30 - 0 

30 15 37 57 
30 30 37 85 
60 3,75 45 75 
60 7,50 45 91 
60 15 45 67 
60 30 45 85 

120 15 72 80 
120 30 72 91 

 
Серія дослідів Б 
Для здійснення обробки після проростання до-

слідні рослини спочатку вирощують до висоти 3-
20см, залежно від особливостей їх росту, і лише 
після цього обробляють. Гербіциди суспендують 
або емульгують, використовуючи воду як носій, і 
здійснюють обприскування за допомогою наконеч-
ника для дрібнокраплинного розпилювання. 

Цинідон-етил застосовують у вигляді 20мас.%-
ного емульгувального концентрату і його викорис-
товують у вигляді суміші для обприскування з до-
даванням такої кількості системи розчинників, щоб 

застосовувати діючу речовину в наведених у таб-
лицях нормах витрати. 

Піколінафен застосовують у вигляді 10мас.%-
ного емульгувального концентрату і його застосо-
вують у вигляді суміші для обприскування з дода-
ванням такої кількості системи розчинників, щоб 
застосовувати діючу речовину в наведених у таб-
лицях нормах витрати. 

Дослід проводять протягом 14 днів. Протягом 
цього періоду часу обстежують і оцінюють реакцію 
рослин на обробки діючими речовинами (таблиці 
III і IV). 

 
Таблиця III 

  
Оцінка гербіцидної активності при застосуванні 

після проростання комбінацій піколінафен/цинідон-етил у відношенні ярої пшениці 
  

Види бур'янів (стадія росту 14) Піколінафен(г/га) Цинідон-етил (г/га) 
% по відношенню до контролю 

ЕХР OBS 

Anthimis mixta 50 - - 10 
  - 50 - 52 
  50 50 57 68 

Veronica persicaria 50 - - 10 
  - 50 - 50 
  50 50 55 63 

  
Таблиця IV 

  
Оцінка гербіцидної активності при застосуванні 

після проростання комбінацій піколінафен/цинідон-етил у відношенні ярої пшениці 
  

Види бур'янів (стадія росту22) Піколінафен (г/га) Цинідон-етил (г/га) 
% по відношенню до контролю 

ЕХР OBS 

Stellaria media 50 - - 10 
  - 50 - 23 
  50 50 31 47 
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