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abo nepemukaHHs, 30KpemMa CUITOBOro CTYMNEeHEeBOro nepemukada CTyrneHeBoro TpaHcdopmartopa,
AKUA MICTUTb NPUHANMHI ABa BMKOHAHMUX i3 MOXNUBICTIO 34INCHEHHSI XUTanbHUX PyXiB MK OABOMa
KIHLLEBMMW NOMOXEHHAMUW, €NEKTPONPOBIAHO CNOMYYEHNX OAMH i3 iHLIMM KOHTakTHUX nansuis (12, 14)
abo nakeTiB KOHTAKTHMX MarnbLiB, KOXKEH i3 SKMX 3a gornomorot H6aratonneynx wapHipie (16) akTnBHO
i3 obepTtoBumHU

crnonyyeHun 3 o6epTOBUM MepemMuKaribHUM BasiomM

HanpsMHMMM Kyricamu (24) ons npuBeAeHHs B Aito 6baratonneynx wapHipis (16) i nos'a3aHoro 3 uum
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SAKUA  CrOMyYeHun

BiOXMMNEHHSA KOHTaKTHUX NanbLiB (12, 14) abo nakeTiB KOHTAKTHUX NanbLiB.

UA 106652 C2



UA 106652 C2

22a




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

UA 106652 C2

BuHaxig cTocyeTbcs MexaHiYHOro nepemMuKkanbHOro KOHTakTy Ansi NnepeMukaHHs abo BigKMOYeHHs
4N PO3MUKAHHSA ENEKTPUYHOrO KOHTaKTy, 30Kpema B CUIOBOMY NepemMuKadi CTyneHeBoro nepemMukaya
3 0O3HaKaMu He3arnexHoro NyHKTy hopMynn BUHaxXoay.

Bigomi cunoBi nepemukadi gng CTyneHeBMX MNepemuKkadiB peryntoBanbHUX TpaHchopmaTopis
MICTATb TakK 3BaHWM LUBWAOKOAIIOYMIA PE3UCTUBHUIA NepemMmnkad, KepyBaHHS Banamu nepemukanbHuX
KOHTaKTIB SIKOro 34iMCHIOETLCA 3a AOMOMOrOoK KynavkoBOro npueoAdy, Ans NpuBefeHHs B Ail0 SKOro
BUKOPUCTOBYIOTb eHeproakymynsatop. [pu uboMy KynaykoBUW AUCK 3AINCHIOE XUTHUA PyX LUNISAXOM
nepemileHHss M ABOMa KiHLEBUMU MOMOXEHHAMU, a caMe He3anexHOo Bif HanpsiMKy nepemilleHHs
cenektopa. Lle o3Hauae, WO KOHTaKkTW, €Ki npu 34iCHeHHI obepTaHHA B OOHOMY HanpaAMKy
KyfiaykoBOro AMCKa, 3aMUKalTbCA NepLUInMMM i PO3MUKAOTLCA NEPLUMMU NpU 34iIACHEHHI 0BepTaHHS B
3BOPOTHOMY HanpsAMKy. KOHTakTu, Aki po3amMukanuca neplummun npu 34incCHeHHi obepTaHHA B TOMY
CamMoMy HanpSAMKy, Npu 34iNCHEHHI 06epTaHHSA B 3BOPOTHOMY HAMNpPsIMKY 3aMUKaOTbLCA OCTaHHIMM.

Y ny6nikauii DE 100 50 821 C1 onucaHui MeXaHiYHWA nepemMuKanbHUA KOHTaKT Ans
OBOXMOMOCHOrO PO3MUKaHHSA CTYNEeHEBOro nepemMmukada. [lepemukanbHUN KOHTaKT MICTUTb HECY4Yun
€fleMeHT i3 i3onsuinHoro martepiany, Ha AKOMY PO3MilleHi HEPYXOMi KOHTaKTW, BMKOHaHi B ¢hopMi
ONMYKMNNX KOHTAKTHMX nnowanok. Kpim UbOro, Ha Hecy4yomy ernemeHTi 3 i3oMnsuilHoro maTtepiany
PO3MILLEHUN 3 MOXIMBICTIO BIOXWMEHHSA KOHTaAKTOTPUMAaY, SIKAMA CNOSyYeHWA i3 BUKOHAHWM i3
MOXIIMBICTIO BIOXWNEHHA Ha NEBHUA KYT XWUTHUM KPOHLWTEWHOM. Ha BiNbHOMY KiHUi XWUTHOro
KPOHLUTENHA 3aKpIiMneHUn KOHTaKTHWIA €neMEeHT, Ha 000X KiHUAX $SIKOro BCTAHOBIEHI KOHTaKTHI
ponukn. Lli KOHTaKTHI ponukn 3abesnedyioTb MOXIMBICTb MIAKMIOYEHHST HEPYXOMMX KOHTAaKTiB Ha
BMOIp. 3anexHo BiA4 MNOMOXEHHA XWTHOFO KPOHLUTENHA KOHTaKTHi PONMKM AOTUKaOTLCA OMyKnol
NOBEPXHi PO3MiLLIEHUX BiAMNOBIAHO HABNPOTM HUX FOPU3OHTANbHO HEPYXOMMX KOHTaKTIB i TaKUM YMHOM
YTBOPIOIOTb €NEKTPUYHI KOHTAKTHI 3'€QHaHHS.

IHWWIA MexaHiYHWMIN NepemMuKanbHU KOHTaKT AN CUMOBOro CTYNEeHeBOro nepemukada Bigomun i3
ny6nikauii WO 2007/042088 A1. Lleii mexaHiYHUA nepeMmnKanbHUN KOHTAKT TaKoX MICTUTb HECYy4un
€efieMeHT i3 isonduiMHoro Mmarepiany, Ha SKOMY pPO3MilLEeHi HEpPYXOMi, BUKOHaHi 3 MOXIMBICTIO
NigKtoYeHHst KoHTakTh. OKpiM LbOro, Ha HECYYOMY effeMeHTi 3 i30NALIMHOro MaTtepiany po3MilleHni
3 MOXNMBICTIO 0BepTaHHS NepeMuKanbHUN Baxinb, OOWH i3 BINMbHUX KiHUIB SIKOrO CMONyYeHun i3
XUTHUM KPOHLUTEMHOM, a OPYrun - i3 KepyBarbHUM KOHTYpPOM. [lepemMukanbHMn Baxinb BUKOHAHUM i3
MOXIMBICTIO CTPUMOKONOAIGHOIrO NEepeMilleHHss 3 OoQHOro 3 000X CTauioHapHUX CTaHiB B iHWWNA
cTauioHapHUI CTaH y pasi cunoBoi Ail Ha kepyBanbHUM KOHTYp. [JooaTKOBO Ha HeCcydoMy enemeHTi
PO3MILLLEHNA BUKOHAHWUA 3 MOXIMBICTIO XWTaHHS BiAHOCHO OKPEeMOi OMOpW KOHTaKTHWUWA KOPMyc, Ha
AKOMY pPO3MillleHi ABa NapanenbHUX, eNeKTPUYHO CrnofydYeHux MK COOOK KOHTaKTHMX nanbui, siki 3
060X CTOPIH OXOMMIOKTb BIANOBIAHO MiAKMHOYEHI HEPYXOMi KOHTaKTW. KOHTaKTHWUIA KOPMyC MeXaHi4yHO
CMOMyYeHUn 3 NepemMukarnbHUM BaXKerieM i BUKOHAHWA 3 MOXIUBICTIO NpuBeAeHHs HUM Yy Aito. Kpim
LbOro, NepemMmnkanbH1UN Baxinb Moxe 6yTn OCHaLLEHUIM NOBIAKOM, KW i3 reOMETPUYHUM 3aMUKaHHSAM
BXOOWTb i3 3a4enneHHsM B nepeabaveHnin Ans HbOro OTBIpP Yy KOHTakTHOMYy kopnyci. OguH i3 o6ox
HEPYXOMWX KOHTakTiB Ha BWUOIp Moxe OyTM BUKOHAHWMN Yy QOPMi KOHTAKTHOI LUMHW, B3AOBX SAKOI
KOB3al0Tb KOHTAKTHI NanbLi Npy nepeMillleHHi KOHTaKTHOro Kopnycy.

CninbHUM 0N MexaHi3aMiB NpuMBeAEHHS B Ail0 BiJOMUX MEXaHIYHUX KOHTaKTIB OS5 NepeMUKaHHSA
CUMNOBMX CTYNEHeBUX MepeMukadiB € Te, L0 nepeMuKkaHHs 3OINCHIOETbCA MK [ABOMa KiHLEeBUMMU
NONOXEHHSIMU, TOMY HEOOXIOHMM € BUKOHAHHS XUTanbHUX NepPEMUKANbHUX PYXiB.

Y ny6nikauii WO 89/03924 A onucaHum CTyneHeBUN MPYXKUHHWUA NpuBIg 4N CUNOBOro
nepeMmkaya CTyrneHeBuX MnepemMuKadiB, MPYXUHHUA EeHeproakyMynaTtop $KOro BWKOHaHUW i3
MOXIMBICTIO HaMpPYXXEHHSA 3a AOMOMOroK npuBogy, Bamn fkoro obepTtaeTbcs abo 3a rogMHHMKOBOD
CTpinkoto, abo NPoTW rOANHHUKOBOI CTPIMKKU, NMPUYOMY €NEMEHT, KU NPUBOOUTLCS B il0 NPYXNUHHUM
aKymynsTopoM B MPOLECi NepeMuKaHHs, AN NepeMilleHHs KOHTaKTy 34iNCHI0OE obepTanbHUM pyXx.
EnemeHTOM AnNA nepemilleHHs KOHTakTy Moxe OyTu, Hanpuknag, KynadkoBuv Omck abo KynicHWi
KepyBanbHUN By30Mn. [IpYyXWHHWUIA aKymMynsaTop i BedeHUW eneMeHT CrnonyyeHi 3'eQHyBanbHUM
€reMEeHTOM, BMKOHaHWUM i3 MOXMMBICTIO ODEpTaHHsA fnuve B OOHOMY HamnpsiMKy He3anexHo Bif
HanpsiIMKy obepTaHHsA npuBogy. Llen Bigomuii CTyneHEeBUM MPYXWMHHWIA NPUBIA MpuU3HadYeHun ans
NnocniJoBHOIO KEpyBaHHSA KOHTakTamu i Mae 6yTn npugaTHUM ocobnmBo ANs TUPUCTOPHUX CUMOBUX
nepemMmKauiB.

Y nybnikauii DE1613646A1 onucaHui CUNOBUI NepemMukad 3 pPYXOMUMU KOHTaKTHUMU
erieMeHTaMm, KOXEH i3 KX 3a JOMOMOrOK KOHTaKTOTpMMaYa CrofyyeHuin 3 ABOMMeYMM BaXernem i3
MOXSMBICTIO NepeMileHHs. Ha gBonneyomMy Baxeni 3akpinneHnin KOHTakTHUI ponuk. BiH B3aemogie 3
KPUBOSMIHIMHAM Ma3oM Ha KynadkoBoMy AuCKy. [lpu obepTaHHi Bana, CnonydeHoro 3 KynadkoBuUM
OWCKOM, KOHTaKTHUM PONUK MEepPEeMILYETbCA MO KPMBINA, WO CNPUYUHAE BiOXWUIEHHSA OBOMEYOro
BaXkens i pasoM i3 UMM 3aMUKaHHS Y PO3MUKAHHSA KOHTaKTHUX €MNEMEHTIB.
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3apavelo BMHaxogy € po3poOMneHHs HaZIHO NpauoYoro MeXaHiYHOro nepemMukansHoro
KOHTaKTy, aKkuin 3abe3neyye HafiiHe MexaHiYHe Ta eNeKkTpUYHE KOHTaKTyBaHHSA MiX ABOMA KiHLEBMMM
NMONOXXEHHSIMN He3aneXxHo Big HanpsaMKy obepTaHHsA Kepyto4yoro Bana.

Llto 3agady BMHaxo4y BUpILLEHO Y NpeameTi He3arnexHoro nyHKTy dopmynu BuHaxogy. O3Haku
nepeBaXHMUX BOOCKOHAaNEHUX opM BMKOHAHHS BMHAXOAy OMUCaHi Yy 3anexHWxX MyHKTax copmynu
BuHaxody. [Ona BuWpileHHA Uuiel 3agadi 3rigHo 3 BWHAXOAOM  3anpOMNOHOBaHWMIA  MeXaHivyHUN
nepemMuKanbHWUA KOHTaKT ANS 3aMWKaHHS KOHTaKTiB, PO3MUKAHHA KOHTAKTIB Ta NepeMuKaHHS, KUK
30Kpema Moxe OyTM 3acTocoBaHMA B CUIIOBOMY CTYMEHEBOMY MepeMukadi  CTyneHeBOoro
TpaHcdopmaTtopa. MexaHiyHuiA nepeMukanbHUn KOHTAKT MICTUTb MPUMHAWMHI OBa BMKOHaHi 3
MOXITMBICTIO NEepeMillleHHs1 He3aneXxHo OoAMH Big OAHOro MiXK ABOMA KiHUEBMMW MOSNOXEHHAMM,
€NeKTPUYHO CMNOMy4YeHi MixX coBO KOHTaKTU abo KOHTaKTHi rpynu, abo nakeTun KOHTaKTHUX Manbuis,
KOXEH i3 saKMx 3a pgonomorold 6Garatonneqyoro LwapHipa akTMBHO CnonyyeHui i3 obepToBum
nepeMukanbHUM Barnom, KU B3aemogie 3 06epToBMMKU HaANPAMHUMWU Kynicamu Onsi NpUBEOEHHS B
Jito GaraTonneyunx LapHipiB i NOB'A3aHOrO i3 LM BiOXWUMEHHSA KOHTAKTIB ab0 KOHTaKTHUX rpyn.

Llen BignoBsigHWi BUHAXOA4OBI MEXaHIYHMIM NepemMuKarbHUN KOHTaKT BMKOHAHWK SK Big'eaHyBad
abo nepemMukay, SIKMA MpPU3HAYEHMW ONS HAQIMHOIO NepeMuKaHHs i 34aTHUIA BUTPUMYBATU BEIUKI
MeXaHiYHi Ta eneKkTPUYHi HaBaHTaXKEeHHsl, Hanpuknag y CTyneHeBoMy TpaHcdopmaTopi. Obuaea
BMKOHaHI 3 MOXIMBICTIO BiOXMUNEHHS KOHTaKTN abo NakeTn KOHTAKTHUX NanbLUiB NpU LbOMY NEPEBaXXHO
pPO3MillEHi Ha ChinbHIM  enekTponpoBIgHIA OCi, siIka oOpieHTOBaHa napanenbHo obepToBOMY
nepemukansHomy Bany. lNpoTe, KOHTaKTM abo KOHTAKTHI rpynun MOXyTb OYTK PO3MilLleHi TaKoX iHLLIMM
YMHOM, Hanpuknag nepneHaukynsapHo oci. KpiMm Uboro, KoXHa/koxeH i3 060X BUKOHaHWMX 3
MOXIUBICTIO BiAXWMMEHHSI KOHTaKTHUX rpyn abo nakeTiB KOHTaKTHUX NanbuiB B3aEMOAIE 3 OKPEMUM
MeXaHi4YHUM, enekTPonpPOBIAHUM, BUKOHAHUM Yy (DOPMi KOHTaKTy ynopoM Afs YTBOPEHHS BiAnoBigHWX
KiHLEBMX NOMNOXeHb Bia'eaHyBava, po3'egHyBava abo nepemukaya.

BignoBigHun BMHaxOA4OBi MexaHiYHWMIA NepeMUKanbHUN KOHTAKT LO3BONSAE oepXaTtu HagivHo
npauloYmMn  enekTpuydHun - posd'egHyBady  abo nepemMukad, NPUMYCOBE TMNPUBEAEHHS B Aito
nepeMmnkanbHUX nanbuiB SIKOro 34IACHIOETLCS 3a O0MOMOrod 06epToBOiI KynaudkoBOi Kynicu abo
ancka, 3aBOsikm YoMy 3abes3nedyeTbCsl MOXIMBICTb AY)KE TOYHOrO i HaAiMHOro KepyBaHHSI HUMM, a
came BignoBiOHO A0 BUKOHAHHSA Kynayka He3arnexHo Bif, HanpsmKy obepTaHHsA KynaydkoBoi Kynicu abo
avcka. Y 6aratbox BUnagkax 3acTOCyBaHHS OCOOMMBO MEPEBAXHUM € MOXIMBICTb 3aCTOCYBaHHSA He
XUTHOTO MpuBOoA4y, a obepTanbHOrO pyxy, B pa3i NoTpedu HaBiTb HE3anexHoro Bid HanpsiMKy
nepemilweHHs Ons NpuBedeHHs B fAil0 posd'egHyBada abo nepemukada, SK LUe 34INCHIOETbCS,
Hanpwvknag, y BigoMux cTyrneHeBunx abo cunoBux nepemMmukadax, abo aHanoriyHux NpucTposix y ranysi
TEXHIK/ BEITMKNX CTPYMIB.

Okpim uporo, moxe OyTn nepepbaveHo, WO Meplla KOHTaKkTHa rpyna abo nepwun naket
KOHTaKTHUX nansuiB y neplomMy KiHLEBOMY MONOXEHHI MeXaHiYHOro nepemMmnkanbHOro KOHTaKTy
npunsrae g0 BiANOBIOHOrO €neKTPONpOBIOHONO MEXaHIYHOro yrnopy i YTBOPKOE enekTponposigHe
3'eQHaHHA MK eneKkTponpoBigHOK CMiNMbHOK BICCIO Ta YNOpoM, Y TOM Yac AK Apyra KOHTakTHa rpyna
abo Opyrvii nakeT KOHTAKTHWX MNanbLiB BiABEOEHMI Big B3aEMOZiIHOYOrO 3 HUM ENEKTPONpPOBIAHOIO
MeXaHi4YHOro ynopy. 3aBAsKWM He3aneXHOMy BigBeAeHHI0 060X NMaKeTiB KOHTaKTHMX NanbliB MOXHa
3abe3neunTn nepemukanbHy fito 6e3 0AHOYaCHOro KOHTaKTyBaHHA 3 oboma BMBOAAMW, SIKi MatoTb
OyTn nigkntodeHi. Takum YMHOM, Yy APYromy KiHLEBOMY MOMOXEHHI MEXaHi4YHOro nepemMukanbHOro
KOHTaKTY NepLinmn NakeT KOHTaKTHMX nanbLliB BigBOANTLCA Bif BiAMNOBIAHOMO MOMY eNneKkTponpoBigHOro
MeXaHi4YHOoro yrnopa, B TOM Yac K APYrUin NakeT KOHTaKTHUX nansuiB npunarae Ao BignosigHOro nomy
€reKTPOonpoBIAHOrO  MEeXaHiYHOro  ynopa | YTBOPKE  enekTponpoBigHe  3'€dHaHHA  MiX
€reKTPOonpOoBIAHOK CMifNbHO BIiCCHO Ta YNOPOM.

3a [JonoMorow nepemMukanbHOro Bana i CnosnydyeHmx i3 HUM 6e3 MOXIMBOCTI 0bepTaHHS
ONCKOMOAIGHNX HaMpsAMHMX KyMic, @ TakoX PO3MILLEHMX MDK MaKeTaMy KOHTAKTHUX nanbuiB i
HanpsIMHUMK  Kyricamn Garatonneymnx LWwapHipie 3abesnevyetbca OaxaHe nNepemilleHHsi NakeTiB
KOHTaKTHUX nanbLliB MDK BiAnNoBiAHUMW KiHLEBUMWU MOMNMOXEHHAMW. TakMm 4YMHOM obuaBa nakeTu
KOHTaKTHUX nanbuiB Ha BMOIp MEXaHiYHO crnony4veHi oguH i3 iHwWuM. 3anexHo Big npodinto
PO3MILLLEHNX Y OUCKOMOAIOHMX HanpsAMHUX Kynicax abo KynaykoBUX AMCKaX HaNpsAMHUX [OOPDKOK
3a6e3neyvyeTbCa MOXIUBICTL BiOXMIEHHS | BIANOBIQHOrO NepeMukaHHs NakeTiB KOHTaKTHUX NanbLiB i3
HEeBENMKOK 3aTPMMKOK OOWH BIiAHOCHO iHLIOMO; TakMM YMHOM, Y MpoUeci KOpPOTKOTpMBaroro
NepeMmUKaHHS CnoYaTky 3OINCHIOETBCA 3aMUKAHHS ENEKTPOMNPOBIAHOMO KOHTAKTYy MEpLIOro nakeTa
KOHTaKTHUX nanbLiB nepeq po3MUKaHHAM efeKTPOonpoBiAHOrO KOHTaKTa iHLIOro naketa KOHTaKTHWMX
nanbLiB, i OKpemMui npoLec nepeMmnkaHHs 3aBepLlyeTbCS.

OnucaHum 4mMHOM 3abe3nevyeTbCs MOXITMBICTb NPUBEAEHHS B fil0 MAKETIB KOHTAKTHMX NanbLiB
abo KOHTaKTHUX rpyn He3anexHo Big HaNpsIMKy 00epTaHHA NepemMuKanbHOro Bana, 3aBAasiku YoMy Len
Basn Npu NoBTOPIOBaHMX o0bepTanbHUX pyxax MOXe CNPUYMHATU B KOXXHOMY BUMNAAKY OOHOTUMHI abo
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nepeMiHHi XxutaneHi pyxv 060X NakeTiB KOHTAKTHUX nanbuiB. KoxHa i3 HanpsMHUX Kynic nepeBaXHo
po3milleHa B cnonyyeHomy 6e3 MoXnuBOCTi obepTaHHSA 3 nepemMukanbHUM BarioM OUCKY | Hanpsamnse
KepyBanbHUM WTUGT BignoBigHOro ©GaraTonneyoro LapHipa, MNpUyYOMY LWITUAT BUKOHAHMIA 3
MOXIMBICTIO BiOXMITEHHS 3a AOMOMOIOK BianoBiAHO cdhopMoBaHOi 06epToBoOi abo HanpsMHOI Kyricu
npu obepTaHHi ANCKIB 3a JOMOMOrO NepemMuKanbHOro Bana.

3rigHo 3 ogHMM i3 BapiaHTiB BUKOHAHHSI BUHAX04y HEPYXOMO 3adpikcoBaHe OAHMM KiHLEM Ha pami
4YM Kopnyci neplle nneye KOXHOro OaraTonnevoro LapHipa Moxe OyTu 3'egHaHe 3i wWTudTom,
nepeMillyBaHNM KOB3aHHSIM Yy HanpsiMHiA Kynici, a MOro BiNbHUA KiHELUb MOXe OyTW Crony4yeHun 3
OPYrMM nneyem, sike 3 MOXMMBICTIO BiAXUNEHHS BXOAUTb i3 3a4enneHHsIM Y KOHTaKT 3 KOHTaKTHUM
nansuem. LWTudT posmileHnii nepeBaxHO MK HepyxoMo 3adiikCOBaHMM Ha pami 4m Kopnyci Ta
BiflbHUM KiHLSAMW MEpLIOro nrneya, 3aBAsKM YOMY BXE NpU HEBENUKOMY BiOXWMNEHHI HanpsiMHOI
noBepxHi Moxe OyTu 3abesnedeHe nNepemilleHHss nnedya, AOCTaTHE ANSA BiAXUNEHHs BignNoOBigHOro
nakeTa KOHTaKTHUX LTUATIB.

O6uaBa nakeTn KOHTaKTHMX nanbuiB abo 0BMABI KOHTAKTHI rpynu, sIKk ONMCaHO BULLE, BUKOHaHI 3
MOXNMBICTIO BaraTopa3oBOro NpuMBedeHHS B Ail0 B Pi3HWX BapiaHTax sk po3'edgHyBadi, Big'eqHyBadi
abo nepemMukadi 6e3 3MiHN HanpsIMKy o0epTaHHSA nepemMukanbHOro Bana. Takum YMHOM, BianoBigHUNA
BMHAX040Bi MexaHiYHUM BUMMKA4Y abo nepemukady Moxe OaraTtopas3oBO 3A4ilICHIOBATM MOCHiAOBHE
nepemMmKaHHs B OAHOMY HanpsiMky. [lepemukanbHui Bam Moxe OyTM CMOMyyYeHUMn 3 HasBHUM
06epToBMM NPMBOAOM, Hanpuknaz, 3a AOMOMOrOK KPOKOBOro nNpueogy, Lo A03BOMNsSE 3abe3neyuntu
XKOPCTKUIM po3nogin gas.

Cnig 3ayBaxuTy TakoxX, WO BiANOBIOHWA BUBIP KOHCTPYKUIT Ta po3paxyHOK napameTpis
KynadkoBMX KyIiC KynaykoBUX AUCKIB OO3BOMSE OOCAITM Make Oyab-AKOro Kyta nepemMukaHHs Ta
NiHIMHOT XapaKTePUCTUKN NepeMMKaHHs, CTOCOBHO SIK KyTa PO3XWUITy KOHTaKTIiB, TaK i KyTa noBOpOTY
npusigHoro Bana. Kpim Lboro, y BapiaHTi, AK1iA AOKMAagHO B LIbOMY TEKCTi HE onucaHumn, nepeadaveHo
3aCTOCYBaHHS TakoX NpuaaTHOI ANns peanisauii TpudasoBoi cxemu. Y Takin TpudasoBin cxemi Kinbka
NakeTiB KOHTAKTHUX ManbUiB MOXYTb OYTK pO3MilLEeHi Ha CMiflbHUX OCAX LUAPHIPIB TaKUM YMHOM, LLO
BOHW pO3aiNsat0Tb Bi4NOBIAHI OCi LWAPHIpIB.

Hani BuHaxig AoknagHiwe nosCHIETLCA Ha NpUKNagax BUKOHaHHS 3a ONOMOror KpecneHb.

Ha dcir. 1 B i3omeTpuyHin npoekuii cxeMmaTU4YHO 300pakeHUI BapiaHT BMKOHAHHS BigmnoBigHOro
BMHaX040Bi MeXaHi4YHOro nepemMmKanbHOro KOHTakTy

Ha dir. 2 HaBegeHe iHWe 306pakeHHsI MEXaHIYHOIro NepeMUKaIbHOIO KOHTakTy 3 goir. 1

Ha dir. 3 HaBegeHWI iHWWI BUA NEepeMUKanbHOro KOHTaKTy 3 dir. 2

Ha oir. 4 HaBegeHu TpeTin BUA NepemMmnKkarnbHOro KOHTaKTy 3 oir. 2

OnucaHun pani Npuknag BUKOHaHHA He cnig po3rmsagatv gk obmexyBanbHWA, Uen onuc
HaBedeHW ANnd MOSICHEHHA NpUHUMNY Aii BigNoBiQHONO BMHAXOAOBI MEXaHiYHOro MepemMuKanbHOro
KOHTakTy Ha dir. 1-4 cxemaTuyHO 300pakeHUn MexaHiYHUI nepemMukanbHUin KoHTakT 10, akui moxe
OyTn 3acTocoBaHWI NS NEPEMUKAHHS, 30KpeMa, Yy CUITIOBOMY CTyNEeHEBOMY Nnepemumnkadi CTyneHeBoro
TpaHccopmaTopa 3o0b6paxkeHuii y npuknagi BUKOHAHHS MEXaHIYHUA nepemMukanbHui KoHTakT 10
MICTUTb [Ba BWKOHAHWX i3 MOXNMBICTIO NepeMilleHHa MK [ABOMa KiHUEBUMU MOMNOXEHHAMN,
CMOMyYeHUX OAMH i3 OOHUM erneKkTPOnpoBIiOHMX KOHTaKTHMX nanbui 12 i 14, KoXeH i3 AkMx 3a
Jonomoroto H6aratonneyoro wapHipa 16 akTMBHO crnonyyeHui i3 06epToBMM NepemMuKanbH1UM Baniom
18 Ha nepemukanbHoMy Bany 18 Hap i mig po3MilleHUMKU 3 MOXIMBICTIO 0OepTaHHA Ha CMiNnbHin
eneKkTponpoBigHin oci 20 KOHTaKTHUMK NanbuaMn 12 i 14, a TakoX MK HUMK nepebavyeHo MHOXMHY
KynaukoBux guckiB 22a, 22b, 22c¢, Aki npu3HadeHi ong HanpsaAMneHHs i nepemileHHa 6aratonneymx
WwapHipie 16. [Ins uporo KoxeH i3 KynaykoBux AUCKIB 22a, 22b, 22c micTuTb BignosigHy obepToBy
HanpsAMHy Kynicy 24, sika npu3HayeHa Ans nigsegeHHs H6aratonneymnx wapHipis 16 Ta nos'a3aHoro 3
UMM BiOXUINTEHHSA KOHTaKTHMX nanbuis 12 i 14.

300paxeHnn MmexaHiYHUA nepemukanbHuin koHTakT 10 BMKOHaHWA y OpMi Mepemukada 4m
Big'eqHyBa4a, ToMy obuaBa BUKOHaAHI 3 MOXIMBICTIO BIAXUINEHHSA KOHTaKTHI nanbui 12 i 14 cnony4yeHi
Mk cODOO enekTponpoBigHUM 3'edHAHHSM i po3MilleHi Ha cninbHin oci 20. Bicb 20 opieHTOBaHa
napanensHo obepTtoBoMy nepemukansHomy Bany 18. Kpim uboro, KokHoMy 3 060X BMKOHaHUX i3
MOXIIMBICTIO BIiOXWSIEHHSA KOHTAKTHMX nanbuie 12 i 14 BignoBigae oOKpeMuUii MeXaHiYHUN
€eneKkTponpoBiaHMi yrnop 26 i 28 ansa yTBOpeHHS BiANOBIiAHUX KiHLEBUX MOMOXEHb nepeMunkada. Taknum
YMHOM, BEPXHbOMY KOHTakTHOMY nansuto 12 Bignosigae nepwmi ynop 26, 4o SKOro BiH npunsrae B
nepLUIOMY MOSIOXEHHI NepeMuKaHHA 3 YTBOPEHHAM erneKkTpornpoBigHoro 3'eqHaHHA MK Biccto 20 i
nepwnm ynopom 26. HWxHbOMY KOHTakTHOMY nanbuto 14 signosigae gpyrmin ynop 28, 40 AKOro BiH
npunsrac B Opyromy MOMNOXEHHI NepeMUKaHHA 3 YTBOPEHHSIM ereKTPOMNpOoBIAHOMO 3'€QHaHHA MiXK
Biccto 20 i gpyrum ynopom 28. Y 306paxxeHomy Ha ir. 1-4 opyroMy nonoXXeHHi NnepeMmuKaHHsa nepLumnn
KOHTaKTHWUA naneub 12 BigBeAeHUN Bif nepLluoro ynopa 26, B TOW Yac K ApYrnin KOHTaKTHUIW naneub
14 npunsirae go gpyroro ynopa 28. Ha BigMiHy Big uboro, B npoLeci nepeMukaHHa (He 306paxeHoMmy



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

UA 106652 C2

Ha KpecreHHi) obuaBa KOHTaKTHi nanbui 12 i 14 KOpOTKOYACHO NpunAralTb A0 BiAMOBIAHWMX HUM
KOHTaKTHMX ynopis 26 Ta 28, 3aBAsiku YOMY NepemMmkay KOpoTKOYaACHO 3amMukae obuaBa KOHTaKTy.

Mpwn o0bepTaHHi NnepemukanbHoro Bana 18 B 6yab-sikoMy HanpsiMKy i NOB'A3aHNM i3 HAM 06epTaHHi
KynaykoBMX OUCKIB 22 i3 PO3MILLEHMMM B HUX HaNPAMHUMK Kyricamm 24, a TakoX BHacnigok
CMPUYMHEHMX UMM XUTanbHUX pyxiB Garatonneudmx LWapHipiB 16, pO3MIlLEHNX MK KOHTaKTHUMMU
nanbusmn 12, 14 i HanpsaMHUMK Kynicamu 24, KOHTakTHi nanbui 12 i 14 GaxaHUM YMHOM
NepeMillyoTbCa MiXK BigNOBIOHMMW KiHLEBMMW MNonoXeHHsMn. ObugBa KOHTakTHIi manbui 12 i 14
MeXaHi4YHO crosy4yeHi Mk cobor HanpssMHUMMK Kynicamu 24. 3anexHo Big KOHTYPY PO3MILLEHUX Yy
KynaykoBMX OMCKax 22 HanpsAMHUX Kymnic 24 i yTBOPEHUX HUMW HanpsMHUX AOPPKOK Moxe ByTu
30iNCHEHE BIOXWUMEHHS | NepeMuKaHHs KOHTaKTHMX nanbuis 12 i 14 i3 HeBenukow 3aTPUMKOK OOMH
BiJHOCHO iHLIOrO, 3aBAAKM YOMY MPOTArOM KOPOTKOrO 4Yacy MnepeMmKaHHSA Cno4vaTtKky 3aMUMKaeTbCH
€NeKTPONpPOBIOHNI  KOHTAKT OQHOrO KOHTAKTHOro nanbus 12, nicna  4oro po3MMKaETbCA
€NeKTPONpPOBIAHMIA KOHTAKT IHLOrO0 KOHTAKTHOro nanbus 14 i 3aBepllyeTbCs OKpeMui npouec
nepemMunkaHHs.

3obpaxeHi Ha ir. 2-4 kpinunbHi pamn 30 Npu3HaveHi Ona 3akpinneHHsa i obnupaHHsa oci 20 Ta
ynopiB 26 i 28, a TakoX CMOMyYEHMX i3 HUMU YN PO3MILLEHUX HA HUX PYXOMUX ernemeHTiB. dir. 4
MOSICHIOE, 30Kpema, nepemilieHHs baratonneyunx LapHipiB 16, yTBOPEHMX MHOXMHOK Crofy4YeHnx
OAWH i3 iHWKuM nneden 32 i 34. Hepyxomo 3akpinneHe ogHUM KiHLEM Ha pami 4m Kopnyci goBre nieve
32 KoxHoro ©OaraTonnevoro wapHipa 16 crnonyvyeHe 3 nepeMillyBaHUM Y HanpsiMHIA Kynici 24
wtndTom 36, AKMA pOo3MilLEHN Bnukde OO0 MOro BiNbHOIO KiHUA 38, aHbk A0 KiHUS, 3akpinneHoro 3
MOXIUBICTIO BiOXMINEHHS Ha KpinunbHii pami 30. I3 BinbHMM kiHUem 38 pgosroro nneva 32 3a
OOMOMOro oci 42 cnonyveHe KopoTke nneye 34, iHWWA KiHeUb SKOTO 3 MOXIUBICTIO BigXWUMNEHHS
BXOOUTb B 3ayenfieHHs 3 KOHTakTHMUM nanbuem 14. Maneub 36 po3miwleHun Mix Toukow 40
HEPYXOMOro KpiNfeHHs A0 pamMu Yu KOpnycy i BinbHWUM KiHuem 38 gosroro nneya 32 TakMum YMHOM, Lo
BXE NPW HEBENWKOMY BiAXWUIEHHI HaNpAMHOI Kyricn 24 moxe 6yTu JOCArHyTe nepemileHHs nneya,
AOCTaTHE Ans BigBeOeHHS KOHTaKTHoro nanbus 14. BepxHil KOHTaKTHMIA naneub 12 3a 4ONOMOrot
OaraTonnevoro wapHipa 16 aHanori4HOi KOHCTPYKLUiT Ta po3MipiB BigNoOBIOHAM YMHOM CMOMYYEHUN i3
B3aEMOLiOYOI0 3 HAM HanpsiMHOK Kynicoto 24, TOMY 3aBOSKM OAHOTUMHUM HanpsiMHUM Kynicam 24,
AIKi BCTAHOBIEHi 3i 3MillleHHIM OJHa BIOHOCHO iHWOI B HanpsAmKy obepTaHHs, 3abe3nedvyeTbes
MOXIUBICTb iHiLitoBaHHA Ba)aHUX XUTanbHUX pyxiB 000X KOHTAKTHUX NanbuiB 12 i 14 3i 3MiLLeHHsM.

Ak 306paXkeHo Ha KpecrneHHi, KOHTaKTHI nanbui 12 i 14 BMKOHaHI 3 MOXNUBICTIO NPUBEAEHHS B Ait0
HesanexHo Big HanpsAMKy obepTaHHA nepemukanbHoro Bana 18, Tomy nepemukansHuin Ban 18 npu
NMOBTOPIOBAHMX 0BepTanbHUX pyxax CAPUYUHSIE OOHOTUMHI XWUTanbHI PyXu O0DOX KOHTaKTHWX nanbLiB
12 i 14. 3acTocyBaHHSA BIgNOBIOHONO BMHAXOAOBI MEXAHIYHOTO MNepeMuKarnbHOro KoHTakty 10
0O3BOMSE ofepxaTu HafinHO npaulolYMii MexaHiYHUW fepemMukad, NpUMycoBe HarnpsaMIeHHS
nepemukanbHux nansuis 12, 14 dkoro 3A4iNCHIETLCA 3a gonomMorow obeptanbHoro Bama 18 i
KynaukoBMx OuCKiB 22, 3aBOskm YoMy 3abe3nedyeTbCs MOXIUBICTb AyXKe TOYHOro i HaginHoro
KepyBaHHS HAMUW, @ came He3anexHo Big HanpsaAMKy o6epTaHHsi Bana.

O6ugBa koHTakTHi manbui 12 i 4, sk 300paXeHO Ha KpecneHHsX, MoXyTb OyTn BaraTopasoBo
npvBedeHi B Ait0 Sk Big'edHyBadi, po3'egHyBadi abo nepemukadi, 6e3 3miHM HanpsAMKy obepTaHHs
nepemMukanbHoro Bana 18. TakMm 4YMHOM, BiOMNOBIOAHWA BUHAXOAOBI MEXaHIYHUMN MepemuKad Moxe
3[iiCHIOBATN MOCNILOBHE MEPEMMKAHHA B OQHOMY HanpsMKy abo nepemMukaHHs B 060X HanpsiMkax.
MepemukanbHui Ban 18 moxe 6yTu cnonyyeHun, Hanpukniag, 3a SOMOMOrok KPOKOBOro MpuBOAY, 3
HasiBHUM 06EepPTOBMM MPMBOAOM, LLO JO3BOMSAE 3a6€3MeUnT XXOPCTKMI po3nogin das.

POPMYJIA BUHAXOLOY

1. MexaHiyHun nepemMukanbHUi koHTakT (10) 4NA CMNOBOro CTyNeHeBOro nepemMvkaya CTyneHeBoro
TpaHccopmaTopa, Wo MicTute pamy abo kopnyc (30), NMpuHaiMHi OBa BUKOHaHI i3 MOXIUBICTIO
nepemilleHHss MK OBOMa KiHLUEBUMMW MOMNOXEHHSMWU, €MNeKTPONpPOBIAHO CMOMyYeHi OAWH i3 iHLWKM,
KOHTakTHI nanbui (12, 14) abo nakeTV KOHTAKTHMX MNanbLUiB, KOXEH 3 SAKAX 3a [OMNOMOro
DaraTtonneymnx LWapHipie (16) akTMBHO crnonydYeHun i3 06epToBMM nepemukanbHUM Banom (18), sakui
crnony4yeHun i3 obepToBMMM HaNpsIMHUMWU Kyrnicamu (24) ons npvBedeHHs B Aito Garatonneymx
WwapHipiB (16) i noB'a3aHOro 3 UMM BiAXUINEHHSA KOHTaKTHUX nanbuiB (12, 14) uM nakeTiB KOHTaKTHUX
nansLiB, SKMN Bigpi3HAETbCA TUM, WO KOHTaKkTHi nanbui (12, 14) 4n nakeTun KOHTaKTHUX nanbuis
BMKOHaHI 3 MOXIMBICTIO NMPUBEOEHHS B Ail0 He3anexHo Bif HanpsiMKy o0epTaHHSA nepemMuKanibHoro
Bana (18), skuin nNpy NOBTOPIOBaAHUX 06epTanbHUX pyxax CNPUYUHSE aHanorivHi XuTanbHi pyxm 060X
KOHTaKTHMUX nanbuiB (12, 14) un nakeTiB KOHTAKTHMX ManbLiB.

2. MexaHi4yHuI nepemMmnkanbHU KOHTAKT 3a n. 1, Sk BiAPI3HAETbLCA TUM, WO 0OmaBa KOHTAKTHI
nanbui (12, 14) 4n NakeTM KOHTAKTHUX ManbLiB, BUKOHAHI 3 MOXIMBICTIO BigXWNEHHS, PO3MilLlEHi Ha
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€neKTpPonpoBigHin cninbHin oci (20), Npu UbOMY KOXHOMY 3 060X BWKOHAHUX 3 MOXNUBICTIO
BiOXWMNEHHS KOHTaKTHMX nanbuiB (12, 14) un nakeTiB KOHTAKTHUX nNanbLUiB BigNoBigae okpemuii
MeXaHiYHUI eneKkTPOonpoBIiaAHMIA ynop (26, 28) aAns yTBOPEHHS BIiAMOBIAHUX KIHLEBMX MOMOXEHb, a
cninbHa Bick (20) opieHTOBaHa naparnenbHo obepToBOMY NepeMukansHomy Bany (18).

3. MexaHiyHMin nepemukanbHUM KOHTaKT 3a n. 1 abo 2, AkMin BIiQPI3HAETbLCA TUMM, WO NEpLINn
KOHTaKTHWUIA naneub (12) 4M nepwmnin nakeT KOHTaKTHMX ManbuiB Yy NepLioMy KiHLEBOMY MOSIOXKEHHI
MeXaHiYHOro nepemukanbHoro KoHtakTy (10) npunsdrae Ao BignNOBIOHOTO MOMY €NeKTPOnpoBiQHOMO
MexaHiYHoro ynopa (26) i yTBOpHOE eneKkTponpoBigHe 3'€4HAHHSA MK €NeKTPOMnpOBIAHOK CMiNbHO
Biccto (20) i ynopom (26), B TOW Yac sk ApPYruin KOHTaKTHUIM naneub (14) Yn gpyrui nakeT KOHTaKTHUX
nanbLiB BiABeAEHWN Bif BiANOBIAHOIO NOMY €MNeKTPONpPOBIAHOro MexaHivyHoro ynopa (28).

4. MexaHiYHUN nepemMmnkanbHUM KOHTaKT 3a Oyab-saKuM i3 NyHKTIB 1-3, KM BiAPI3HAETLCA TUM, LO
nepLnn KOHTaKTHMN naneub (12) 4Mm NEeplMin NakeT KOHTaKTHUX nanbuiB y APYromy KiHLEBOMY
NOMOXEHHI MexaHiYHOro nepemMukanbHoro koHTakty (10) BiaBegeHun Big BiANOBIQHOTO MOMY
€reKTPonpoBIgHOro MexaHiyHoro yrnopa (26), y Tov Yac siKk Apyrun KOHTakTHUA naneub (14) um apyrun
nakeT KOHTaKTHWUX nanbuUiB Npunsrae go BignNoBIAHOrO NOMY €feKTPONPOBIOHONO MexXaHiYHOro ynopa
(28) i yTBOpPIOE €MNEKTPONPOBIAHE 3'€QHAHHS MK €NneKkTponpoBiAHOK chinbHo Biccto (20) i ynopom
(28).

5. MexaHiYHUn nepemukanbHUIN KOHTAKT 3a M. 4, 9KMN BiAPI3HAETbCA TUM, O O00MABA KOHTAKTHUX
nanbyi (12, 14) 44 NakeTU KOHTAKTHUX NanbLiB MEXaHiYHO CromnyyeHi MixX cobo i BMKOHaHI 3
MOXIMBICTIO MPUBELEHHS B Aito abo BiAXWNEHHA, a pa3oM i3 TUM NEPEMUKaHHS 3 3aTPUMKOK OOWH
BiJHOCHO iHLUOrO.

6. MexaHi4HUn NnepeMuKarnbHU KOHTAKT 3a Oyab-AkMM i3 Nn. 1-5, Skuin BiAPI3HAETbLCA TUM, O KOXHA
i3 HaNpPAMHUX Kynic (24) po3milwieHa B crnonydyeHoMy 6e3 MOXMIMBOCTI 06epTaHHA 3 NnepeMuKanbHUM
BanoM (18) kymadkoBoMy AMCKy (22a, 22b, 22cC) i 3 MOXMUBICTIO HanpsAMMNEHHS Ta BiOXWNEHHS
BigNoBigHoOro kepysanbHoro wrudTa (36) koxHoro 3 6aratonneynx wapHipis (16).

7. MexaHi4yHnin nepeMmnkanbHUM KOHTaKT 3a N. 6, kM BiAPI3HAETbCA TUM, LLIO HEPYXOMO 3akpinsieHe
OOHUM KiHUeM Ha pami um kopnyci (30) nepwe nneve (32) koxHoro Garatonnevoro wapHipa (16)
crnony4yeHe 3 MepemilllyBaHUM KOB3aHHSIM y HanpsiMHiA kynici (24) wtudtom (36), a 1Moro BinbHUN
KiHeub (38) cnonyyeHun 3 gpyrum nrnedem (34), Ake 3 MOXMIMBICTIO BIAXUNEHHSA BXOAUTb Y 3a4ernneHHs
3 KOHTaKkTHUM nanbueM (12, 14) 4n nakeTom KOHTaKTHUX nanbLiB.

8. MexaHiyHMIN nepemMuKanbHUA KOHTaKT 3a n. 7, SKMA BiAPIBHAETbBCA TuM, wWo wtndT (36)
PO3MiLLleHN MixX ToYkow (40) Hepyxomoro kpinneHHs 4o pamu ym kopnycy (30) Ta BiNbHUM KiHUEM
(38) nepworo nneva (32).
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Komm'toTepHa BepcTka J1. LlixaHoBcbka
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