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(57) Pedpepar:

BuHaxig HanexunTtb 0o ranysi AoCnigXeHHs BNaCTUBOCTEN TBepAUX MaTepianis WASXOM NpuKnagaHHA
CTaTUYHMX HaBaHTaXeHb, a CaMe [0 BW3HAYEHHS XapaKTEePUCTUKM BiQHOCHOTO PIBHOMIPHOIO
BMAOBXEHHS KOHCTPYKLUiHOI cTani. Cnocibé BM3HAYeHHS XapakTepuUCTWUKU BiOHOCHOIO PiBHOMIPHOMO
BMOOBXEHHS KOHCTPYKUIMHOI CTani BKMAYae onepauii po3TAryBaHHA CTaHOAPTHUX MNagkux
LUMNiHOPWYHKX 3pas3KiB NOB3OBX OAHIEI OCi Npu pisHMX TemnepaTypax B iHTepBani Big 77 K go 293 K,
BM3HAYEHHA NpU LbOMY 6a30BUX MEXAHIYHUX XapaKTEPUCTUK Ta XapaKTepUCTUKU iCTUHHOrO
HanpyXeHHs pynHyBaHHA Sy. [licnd UbOro po3paxoBYWTb HA OCHOBI OCTaHHBOI EeMMiPUYHI
KoedilieHTM Ta BM3Ha4YalTb XapakTepUCTUKY BIiQHOCHOMO pPIBHOMIPHOrO 3BYXEHHS W, Ta
XapakTepuCcTUKy BIOQHOCHOrO PIBHOMIPHOrO BUAOBXEHHS &, 3a dopmynamu, HaBeLeHUMMU B OMUCI
BMHaxody. BuHaxig pae moxnuBicTe Ginbll iHOpPMATMBHO | TOYHO BM3HA4YaTU XapaKTEPUCTUKY
BIJHOCHOIO PiBHOMIPHOrO BMOOBXEHHSI O, KOHCTPYKLiHUX cTanen abo cnnasiB 3 Pi3HMMMW PiBHAMM
NMacTUYHOCTI B AianasoHi Big Wk = 86,0 % no wx = 1,5 % 3a gaHUMM nNule OCHOBHUX MEXaHIYHMX
XapakTepUCTUK Og,, O Ta WYy, LLO NPU3BOAUTbL OO MOXMNUBOCTI 34iACHIOBATU KOMMMEKCHUA aHanis
BNaCTUBOCTEN CnnaBiB Ta BinblU TOYHOIO BM3HAYEHHSI XapaKTEPUCTUK KPUXKOI MILHOCTI i MexaHi4HOi
CTabinNbHOCTI, TOOTO OUiHKM CMPOMOXHOCTI LIMX CMSIaBiB YMHUTK OMip nepexony y KpUxkun ctad. lMpu
LbOMY, OTPUMaHi 3anexHoCTi iHBapiaHTHIi OO Pi3HUX CnoryvyeHb BMACTMBOCTEW MILHOCTI i
NNacTUYHOCTI CNNaBiB, iX BUAIB, PEXMMIB TEPMIYHOT 06pOOKM Ta TeMnepaTypu BUNpoOyBaHb.
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BuHaxin Hanexutb [0 ranysi JOoCnifjKeHHA BNacTMBOCTEW TBepaux MaTepianis LINSAXoM
npuKnagaHHa CTaTUYHUX HaBaHTaXeHb B iHTepBani TemnepaTtyp BunpobyBaHb rmagkux 3paskis Big 77
K po 293 K, a came, A0 BM3HAYEeHHA XapaKTepUCTUKM BiOQHOCHOIO PIBHOMIPHOMO BWUAOBXEHHS
KOHCTPYKUiHOT cTani.

Bigomnii cnocib BU3HAYeHHs1 XapaKTepuUCTMK PIBHOMIpHOI AedopmMaLii KOHCTPYKLIMHOI cTani npu
BUMNPOOYBaHHI rmagkux UUIiHAPUYHUX 3paskiB HA OOHOBICHWIA pPO3TAr, a camMe iICTUHHOI PiBHOMIPHOI
Aedopmadii 3a sigomoto popmyroto [1]:

ey = In(1+ Sp),

ne s, - BiJHOCHE PiBHOMIpHE BUAOBXEHHS 3paska, B YacTkax.

Heponikamn gaHoro cnocoby €: a) BiACYTHICTb 3B'sI3Ky NOKa3HWKIB piBHOMIpHOI Aedhopmaldii e, Ta
Op 3 iHWKUMKN BA30BUMU MEXAHIYHMMU XapakTepUCTUKaMm MeTany, WO YHEMOXIMBIIIOE iX BU3HAYEHHS
3a BigcyTHOCTI 6e3nocepeaHbOi peecTpadii npu po3Tary; 6) 3Ha4YHi NOXMOKM y BU3HAYEHHI MOKa3HMKa
iCTUHHOT piBHOMIpHOI Aedhopmalii e, ANS KOHCTPYKUIMHWX CTanen 3 BMCOKOK MNMACTMYHICTIO Npu
OesnocepepHinn peectpauii giarpamu po3tary 6e3 3acTocyBaHHS TEH30METPUYHOro obnagHaHHS,
dikcytovoro gecdpopmadito B Mexax "poboyoi" [OBXMHM 3paska, Hanpuknag, fpu MNpOBeAeHHI
BuNpobyBaHb B iHTepBanax 3aHWXeHMX Ta KPIOreHHNX TemnepaTyp, 3a paxyHOK 3Ha4HOi gedopmadil
YacTUH 3paska, L0 He HanexaTb A0 horo "poboyoi” [OBXKUHMN.

Hanbinbw GrvM3bkMM 3a TEXHIYHOK CYTTIO Ta pe3ynbTaToM, Lo OOCAraeTbcs, OO crnocody, Lo
3a4BNSETBCA, € CNoCiO BW3HAYEHHS XapaKTEPUCTMKW BiQHOCHOrO PIBHOMIPHOTO BUOOBXEHHS
KOHCTPYKUINHOI cTani, npu sikomy nNpoBOAATb BUMNPOOYBaHHS CTaHOAPTHUX FMNagkux UMMIHOPUYHMX
3pa3kiB Ha OAHOBICHWMIA Po3TAr nNpu Temnepartypax Big 77 K go 293 K, BM3HaA4YeHHA npu LbOMY
OCHOBHUX MEXaHiYHNX XapaKTepuCTMK cnraBy Ta noOyaoBy eKkcnepuMMEeHTarbHOI 3aneXHOCTi

S . . . .
G_K:f(\VK)' nicnsa 4Yoro BM3Ha4akOTb XapaKTepUCTUKY BIOHOCHOIO PIBHOMIPHOIO 3BYXEHHA Y, 3a

c
1-°02

___%B | BuyacTKkax,
S

=k %02
OB OB

HacTynHo dopMmyroto [2]: Wp =k -

ae:

W - BIOHOCHEe 3BYXXeHHS nicns pyrMHyBaHHA 3pas3ka, B YacTKax;

Op,2 - YMOBHa rpaHuus Teky4vocTi, Mlla;

Op - rpaHnus miuHocTi, Mla;

Sk - ICTUHHE HanpyXeHHs pyinHyBaHHSA, Mla;

SK . 1+14 .y - ANA ManoByrmeuesyx Ta HU3bKONEroBaHUX NIACTUYHNX KOHCTPYKUINHUX CTanew,

OB
a XxapaKTepucTMKy BiAHOCHOro PiBHOMIPHOIO BUAOBXEHHS 3pa3ska 3a 3anexHICTHo:

1
Y 1— Vp

Pasom 3 TuMm, crnoci® BU3HAYEHHA XapaKTEPUCTUKU BiOHOCHOIO PIBHOMIPHOIO BWAOBXEHHS
KOHCTPYKUINHOT cTani 3a npoTOTUNOM Mae HacTynHi Headoniku: a) HeJoCTaTHI TOYHICTb Ta
iHPOPMATUBHICTb LWOAO BU3HAYEHHA XapaKTepUCTUKM BiAHOCHOrO PiBHOMIPHOrO BWOOBXEHHS AN
LUMPOKOrO KOra KOHCTPYKUIMHUX CTanew i cnnasiB B iHTepBani TemnepaTtyp BunpobyBaHb rnagkmx
3paski Big 77 K go 293 K; 6) BiaCyTHICTb 3anexHocTen AN BU3Ha4YeHHs XxapakTepuUCcTUKM BiGHOCHOIO
PIBHOMIPDHOIMO BUAOBXEHHSA KOHCTPYKUiIMHMX CTanen i cnnasiB 3 BWCOKOK MIACTUYHICTIO, Y SKKX
BeJIMYMHa XapaKkTepuUCTUKK BiAHOCHOTO 3BYXKEHHS MICNs pyHYBaHHs 3paska y, nepesuuiye 70 % Ta
AaKi  MalTb iHWY npupody AedopMyBaHHS; B) BIACYTHICTb 3apaxyBaHHA sBuMLA nokanisauil
Aecbopmallii B "LLNALI" 3pa3ka Npu BU3HAYEHHI ICTUHHOTO HaNPYXXEHHS PYWHYBaHHS S .

B ocHoBy BMHaxoay nocTtaBneHo 3agadvy BAOCKOHANEHHS Cnocoby BM3HAYEHHSI XapaKTepuCTUKK
BiJHOCHOIO PIBHOMIPHOIO BUOOBXEHHS KOHCTPYKLiAHOI cTani TinNbku 3a nokasHukamu ii 6a3oBux
MEeXaHIYHMX XapaKTEPUCTUK B LUMPOKOMY iHTepBari TemMnepaTtyp BUNpobyBaHb rnagkmx 3paskis Big 77
K po 293 K Ta npakTU4HO iCHYHOHOMY AN KOHCTPYKLUINHUX cTanen iHTepBani piBHIB NNacTUYHOCTI BiA
yg =86,0% 0o yy = 1,5 % 3a BiacyTHOCTI ix 6e3nocepeaHboi peecTpadii npu posrary. MNocrasneHa
3aga4va BUPILLYETLCS LWAAXOM OTPUMaHHSA aBTOPOM OOCTaTHBOI KiflbKOCTI eKCnepuMeHTanbHNX gaHux
Ta BCTAHOBJIEHHS BiAMNOBIAHMX eKCNepuUMEHTaNbHUX 3aNeXXHOCTEN MK XapaKTepucTukaMmm BigHOCHOro
PIBHOMIPHOTO 3BY)XEHHS i BWOOBXEHHS Ta 0a3oBMMW MeXaHiYHUMMK XapaKTepucTMKamu ChnnaBy,
TaknMU, K BIJHOCHE 3BY)XXEHHSI Nicns pyWHYyBaHHS 3paska . , YMOBHA rpaHuus TeKy4oCTi Og, Ta

rpPaHnLs MILHOCTI Og 3 METOH 3HaXOMXKEeHHA eMMipuyHMX KoediuieHTiB y hopmynax, Aki BnacTuBi

S _1, ByYacTKax.
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KOHCTPYKUiNHUM cTanam. Kpim Toro, aBTopom 3apaxoBaHo fABuLle fnokanisadii gedopmadii B "wniui”
3paska npu posT4ry, Lo obyMOBOe HEOOXiAHICTb po3rnsaaTh "LWWNNKY" ik KOHLLEHTPaATOP HanpyXeHb,
BHACMigOK 4Oro 3aMiCTb XapaKTEPUCTUKM ICTUHHOIO HamnpYXeHHS PYWHYBaHHS Sy, Yy BMHaxogi
BVMKOPMCTOBYETLCA XapaKTePUCTUKa IHTEHCUBHOCTI HanpyxXeHb Nicns pyiHyBaHHsA 3paska ok . BuHaxia
Aae MOXIMBICTb Binbll iIHPOPMATMBHO | TOYHO BM3HAYaATU XapaKTEPUCTMKN BiAHOCHOrO PiBHOMIPHOro
BUAOBXEHHS1 KOHCTPYKUINHMX CTanen i CnnasiB 3 Pi3HUMU PIBHAMM MNACTUHHOCTI v, 3@ BENUYMHAMM
0a30BMX MEXaHIYHUX XapaKTepUCTUK Gops Op T yy . LLO, B CBOW 4epry, JO3BOMSsiE 34icHIoBaTH

KOMMMEKCHY OLHKY X BflaCTMBOCTEN Ta OLHIOBATW CNPOMOXHICTb ONUpaTUCb nepexody B KPUXKUN
CTaH.

lMocTaBneHa 3agaya BUPIWYETLCA TUM, WO Y BiAOMOMY CMnocobi BM3HAYEHHS XapakTepUCTUKK
BiHOCHOIO PIiBHOMIPHOrO BUOOBXEHHS KOHCTPYKUINHOI cTani, npyu siIkoMy NpoOBOAsATb BUMPOOYBaHHS
CTaHOApTHUX MMagKkvMx LnNiHOPWYHMX 3pas3kiB Ha O4HOBICHWIA PO3TAr, BU3HAYEHHS Npu LboMy 6a30BuMX
MEXaHIYHUX XapaKTepPUCTUK Ta XapaKTepPUCTUKW ICTUHHOTO HaNpPYXeHHs PYMHYBaHHA S, , 3ri4HO 3
BMHaxXo4oMm, BUNpobyBaHHA NpPoBOAATL B iHTepBani TemnepaTyp Big 77 K go 293 K, po3paxoByloTb

: . . y K .
3HaYeHHs IHTEHCMBHOCTI HampyXeHb MiCrs pyMHyBaHHs 3paska X 3a Bigomumu hopmynamu Ta
ByaytoTb ekcnepumeHTanbHy 3anexHicTb I1g( ok /o) = f(Ig ) AN KOHCTPYKUiHUX cTanemn 3 pisHMMu
PIBHAMW MNNACTUYHOCTI s, , PO3PAxXoOBYKOTb Ha 1I OCHOBI eMMipuyHi KoedilieHT Ta BW3Ha4awTb

XapaKkTepucTVKy BiAHOCHOTO PIBHOMIPHOTO 3BYXXEHHS1 v, 3@ (QOPMYIOH0:

1—002 /GB
Yp =Yk - < ) , B 4acTKax,
o /log—opy/op
fe: napametp X /oy =10™m=1+ W; Vk,%; a=1027, b=2158 c=2185 - EMMPUYHi
C—lgvk
KoedilieHTH;

oK - IHTEHCMBHICTb HanpyxeHb Nicna pyHyBaHHsA 3paska, MMMa;
yg - BiIHOCHE 3BY)XXEHHS MiCNsi pyMHYBaHHA 3paska, B YacTkax;

0oy - YMOBHA rpaHuLs Teky4yocTi, MlMa;

op - FPaHULs MiuHocTi, MMMa,
nicns 4Yoro BWU3HAYalOTb XapakTEPUCTUKY BIAHOCHOTO PIBHOMIPHOTO BUAOBXEHHA 5, 3a
dopmyrnoto:

R 1 —1, B4acTKax.

p 1y,

3a paxyHok noBynoBu aBTOPOM AOMOMIKHOI 19(s, /6y) = f(Igy, ) Ta ocHoBHOI I9(sf /o) =
f(Ig y ) excnepuMeHTanbHUX 3anexHoCTen Ans KOHCTPYKLIHUX cTarnen i cnnasis 3 pisHUMK PIBHAMM
MNAACTUYHOCTI s, | PO3PaxyHKy Ha X OCHOBI eMNipUYHMX KOediLieHTiB 3anporoHoBaHuin cnocié

[o3BoNsE€ OiMblW iHPOPMATUBHO | TOYHO BU3HAYaTM XapakTEepPUCTMKY BiAHOCHOIO PIBHOMIPHOMO
BUOOBXEHHSA KOHCTPYKUIMHOI cTani 3a BigcyTHOCTI ii 6e3nocepenHboi peecTpadii npu po3tary abo
YHUKHYTU 3HA4YHUX NOXMOOK, AKi BUHWMKAIOTb 3a paxyHOK 3HayHOi Aedopmalii YacTvH 3paska, Lo He
HanexaTb Ao 1oro "pobouyoi” goBxuHK, Npy 6e3nocepeaHin peecTpadii giarpamu po3Tary y Bunagkax,
O YHEMOXITMBIIOIOTb 3aCTOCYBaHHSA TEH30METpUYHOro obragHaHHg, dikcytovoro gedopmadio B
Mexax "pobo4yoi" [OO0BXWHM 3paska. HeMOXnuMBICTb 3aCTOCYBaHHS TakOro TEH30METPUYHOrO
obnagHaHHSA BWHWKaE, Hanpuknag, npuv npoBefeHHi BWNpobyBaHb B iHTepBanax 3aHWXeHuWX Ta
KpioreHHMx Temnepatyp. [lpy uUbOMYy aBTOp BMKOPWUCTOBYE [OOCTaTHbO BemnuKky 6asy
ekcnepmMeHTanbHMX AaHUX MeXaHiYHUX XapakTepUCTUK KOHCTPYKUIMHUX cTanew i cnnasiB 3 pisHUMU
PIBHAMM NNACTUYHOCTI . Ta MILHOCTI o, , OTPUMaHWX 3a pesynbTaTamu BMNpobyBaHb B LUMPOKOMY

iHTepBani TemnepaTyp Big 77 K go 293 K, a came: 3HayeHb BiHOCHOIO 3BYXXEHHS NicNsA pyMHYBaHHA
3paska yy ; YMOBHOI TpaHWUi TEKY4OCTi o,,; FPaHWLi MILHOCTI Og Ta ICTUHHOrO HaMpYXeHHs
PYNHYBaHHS Sk - Lle go3sonuno oTpumaTt OOCTaTHIO KiNbKICTb AaHUX OM5 KOPEKTHOI CTaTUCTUYHOT
00pOoBKM OTPUMAHUX 3aneXHOCTEN, WO Aa€e MOXIMBICTb BM3HAYaATM XapaKTEPUCTUKY BIOHOCHOMO
PIBHOMIPHOTO BWAOBXEHHS §, KOHCTPYKUiHWX cTanei i cnnaeiB 3a AaHWMKW nuwe 6a3oBux
MEXaHIYHUX XapaKTEPUCTUK 6oz Op TA yg 3 TOYHICTIO, OOCTATHLOK HE TiNbKW AN iHXEHEPHUX

pO3paxyHkiB, ane 1n HayKoBMX AOCNIAXeHb, Ta 34INCHIOBATM KOMMMEKCHWUI aHani3 ix BNacTUBOCTEN, Y
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TOMY YNCHi BU3HAYATU XapakTEPUCTUKM KPUXKOT MILLHOCTI i MexaHiyHol cTabinbHOCTI, TOBTO OuiHIOBaTU
CMPOMOXHICTb LIMX CNNaBiB YUHUTK OMip NEPexXoay Yy KPUXKUI CTaH.

3anponoHoBaHui cnocib NosicHETbLCS TabnuuamMu Ta rpadikamm, a came:

B Tabnuui 1 HaBegeHi 3Ha4YeHHs 6a30BUX MEXaHIYHUX XapaKTepUCTUK 6oz Op TA yi AETKUX

KOHCTPYKUIMHMX CTanen i 3BapHUX LWBIB; pe3ynbTaTu pPO3paxyHKy XapakKTEPUCTUKM BiQHOCHOIO
PIBHOMIPHOTO BUAOBXEHHS §, Ta OLiHKa TOYHOCTi BU3HAYEHHS §, 3a 3anponoHOBaHWM CNocoboM y

NOPIBHSAHHI 3 Ti eKcnepMMeHTanbHUM BU3HAYEHHAM MNpKU peecTpauii giarpamu po3Tdary Ta 3aCToCyBaHHi
TEH30METPUYHOro obragHaHHsA Npu KiMHaTHIA TeMnepaTypi BunpobysaHb (293 K);
B Tabnuui 2 HaBeOeHi 3HaAYeHHS BMOIPKOBOro CTaHAapTy S, BENUYMHM OOBIpYOro iHTepBany Ta

BiporigHOCTI P Ans OUiHKM TOYHOCTI OTPUMAHMX 3anexHOCTeN: OCHOBHOI Ig(oK/oy) = f(lgy, ) Ta
ponoMixkHOT Ig( s, /65) = f(Ig vy );

Ha ®ir. 1 300pakeHa cxema Ans BU3HAYEHHSI XapaKTepPUCTUK Go2' Opr Sk g Ta yp Ha
Jiarpami po3Tary TMNOBOI KOHCTPYKUIMHOT cTani;

Ha ®ir. 2 306paxeHa ekcnepyMMeHTarnbHa 3anexHicTb Sk —oB :f£\VK _‘VP] ANns AOChigKEHWX
OB ~ 00,2 Yp
KOHCTPYKUINHMX CTanen i cnnasiB;
Ha ®ir. 3 306paxeHa AOMOMIXHA eKCepUMeHTanbHa 3anexHicTe 19(s, /op) = f(lgy, ) ana

AOCMISKEHNX KOHCTPYKLIMHUX CTanen i cnnasis;
Ha ®ir. 4 3o0bpaxeHa OCHOBHa ekcnepumMeHTanbHa 3anexHicts Ig(sk/sy) = f(lgy, ) ansa

AOCniQKEeHNX KOHCTPYKLIMHMX cTanen i cnnasis.
Cnocib peanisyeTbCsl HACTYMHUM YMHOM.

3 wmetoo nobynosn ponomikHoi 19(sy /op) = f(lgy, ) 1@ ocHoBHOi 19(6K/op) = gy, )
€eKCNepUMeEHTanNbHUX 3anexHocTen Ans AO0CHiMAKEeHUX KOHCTPYKUIMHUX cTanewn i cnnasiB 3 pisHUMK
PIBHAMM NNACTUYHOCTI s\, MaTepianu fobupany 3a NPUHLMNOM MakCUMasibHO LIMPOKOTO OXOMMeHHs

Pi3HOMaHITHUX KOMOiHaUih BNAcTMBOCTEW MILHOCTI Ta NNACTUYHOCTI, NpU LbOMY [Aiana3oH
XapakTepuUCTUK MiLHOCTI CKnagas: Bif Goz = 138 MIla po Gopz = 2250 Mrlla, a pianasoH

XapakTepuUCTUK nnacTudHocTi cknagas 1,5 % < vk < 86,0 %. KpiMm uboro, 3a 06'ekT gocnimpKeHb

BMOMpann KOHCTPYKUIWHI cTani, SKki BUKOPUCTOBYIOTb Yy KPUOTEHHIA TeXHili Ta aTOMHIN eHepreTuui.
3MiHIOBanu TakoX pisHi pexvnMu TepMiyHol 06pobku, TemnepaTypy BunpobyBaHb B iHTepBani Big 77K
no 293K Ta 3BaptoBanbHi TEXHOMOrii NpY OTPUMAaHHI 3BapHMX LWIBIB. BCbOro B UMX AOCRIMXKEHHAX
BUKOpUCTOBYBanu pesynbtatm Oinbw Hik 1000 BumipiB  gedopmauiiHMX XapakTepucTuk Ta
XapaKTePUCTUK MILHOCTI, OTPMMaHux Npu BUNpobyBaHHi CTaHOAPTHUX MMagkux LUMMiHAPUYHUX 3pasKiB
Ha OLHOBICHWI CTaTUYHWUIA Po3TAr BinbLy HiXX 400-TM MapOK KOHCTPYKUINHMX cTanen.

MpoBoAATE pO3TAryBaHHs MOB3AOBX OAHIEI OCI CTaHAAPTHUX rNagkux UUNiIHAPUYHUX 3paskiB Ta
BM3HA4yaloTb 0a30Bi MexaHiYHi xapaKTepuCTMKU CrnnaBy Mpu pPisHWX TemnepaTypax BunpobyBaHb B

iHTepBani 77 K < Ty, < 293 K Taki, sk: Vg - BIJHOCHE 3BYXXEHHS Micnsa pyriHyBaHHSA 3paska; Goz "

YMOBHa rpaHuua TEKy4OCTi; Og - rpaHMUs MILHOCTI, a TaKOX XapaKTepUCTUKY ICTUHHOIO HanpyXeHHs
PYNHYBaHHSA S, .

MeToavka BU3HAYEHHS XapakTePUCTUKM BIOHOCHOIO PiBHOMIPHOIMO BUOOBXEHHSI KOHCTPYKLINHOI
cTani nongarae y HacTynHoOMmy:

1) Ha OCHOBi BnacTMBOCTI MNoAibHOCTi TpuKyTHUKIB abc i cdk Ha pgiarpami po3Ttary TMNoBoi

KOHCTpYKUinHOi cTani (Pir. 1) 6ygyroTe ekcnepumeHTanbHy 3anexHiCTb Sk ~oB :f(\VK _‘VPJ ans

OB ~ 00,2 Yp
DOCniAXEHNX KOHCTPYKUiIMHMX cTanen i cnnasiB (Pir. 2), 3rigHO 3 AKOK OTPUMYIKOTb HACTYMHi 3ararbHi
dopmMynn ANs BU3HAYEHHS XapaKTepuUCTMK pPiBHOMIpHOI Aedopmadii [2], a came BiQHOCHOroO
PIBHOMIPHOTO 3BY)XEHHS 3paska v,

(e}
1- 202
OB
vp=yg ———, ()
SK _ 00’2
OB OB
Ta Bi,lJ,HOCHOFO piBHOMipHOFO BMOOBXEHHA 3pa3ka SP :

§p=———1.(2)
1-yp
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3anexHicte SK ~OB _f[WK_WPj Ma€e OAHO3HaYHW XapaKTep, ane OouiHKa Ti TOYHOCTI Aae
OB — 00,2 Vp

HacTynHi pesynbTaTu: BUBIpkOBUN cTaHgapT S=12,8 % npu HagiNHOCTI p{SK;GBilz,g%J = 0,683.

OB — 60,2
Taki NOKasHMKM TOYHOCTI | HaAAIMHOCTI 3aneXHOCTi Sk ~OB _ f[\VK _"’PJ HegocTaTHi  Ans
OB — 60,2 Vp

NPaKTUYHOrO BUKOPUCTAHHSA NPWU BU3HAYEHHI XapaKTepPUCTMKN BIQHOCHOMO PiBHOMIPHOMO BUAOBXEHHS
KOHCTPYKUiNHOT cTani 3a dopmynot (2) 3 ypaxyBaHHAM (1). Kpim TOro, iCTMHHE HanpyXeHHs
PyWHyBaHHA s, , WO BX0AUTb A0 dopmynu (1), He € Ga3oBO MEXaHIYHOK XapaKTepPUCTUKOK
mMeTany, ToMy il 3Ha4eHHs MalKe HiKonM He HaBOOUTLCS Y OOBIAKOBMX Ta crelianisoBaHUX gkepenax
iHbopmauil, Wo He [ae 3MOry po3paxoByBaTW MOKa3HMKM PIBHOMIPHOT gedopmauii gng Takux
KOHCTPYKUINHNX cTanen i cnnasiB. BpaxoByoun 3ragaHe, ans Oinbll TOYHOIO po3paxyHKY NMOKasHUKIB
piBHOMIpHOI Aedopmalii CcnnasiB BaXnMBO MaTW 3arexHOCTI, WO MNOB'A3Yl0Tb napameTp s, /o, 3
0a30BMMKN MEXaHIMHUMW XapaKTepucTMkamu meTany abo ix kombiHauismn. B [2] HaBeaeHa HacTynHa
3anexHiCTb A8 HU3bKOBYIMELEeBMX Ta ManofieroBaHnX NnacTMYHMX KOHCTPYKLIMHUX cTanem:

Sk /o ®ath yy, 3)

pe: a=1; b=1,4.

Migctanoskoto (3) B (1), B [2] oTpumaHOo hopmyny Ond BM3HAYEHHS BiQHOCHOIO PiBHOMIPHOMO
3BYXEHHSI 3paska

(o)
1002

c .
vp = ()
1414y — 22
B
AHani3 nokasye, Lo 3a opmyrnoto (4) MOxxHa NPUBNIN3HO BU3HAYMTUN XapaKTEPUCTUKN PiBHOMIPHOT

Aedopmadii ons ayxe BY3bKOro kona BullesrajaHux KraciB KOHCTPYKUIMHWUX cTanewn i Tinbkn Ans
KiMHaTHUX TemnepaTyp BunpobysaHb (293 K) B iHTepBani iX xapakTepucTUK MMaCTUYHOCTI o <
70 %, T06TO chopmyna (4) € HegOCTaTHBLO IHPOPMATUBHOLD;

2) 3 METOK YCYHEHHs1 HedocKoHamnocten 3anexHoctenm (3) i (4), OyaylTb OONOMiIKHY
ekcrnepumeHTanbHy 3anexHicte Ig(s, /oy) = f(lgyy,) AN pi3HUX PIBHIB NNACTUYHOCTI

JoCnigXeHNX KOHCTPYKUiNHMX cTanen i cnnaeis (Pir. 3), 3rigHO 3 AKOK OTPUMYIKOTb HAcCTyNHY dopmyny
ANsi BU3HAYEHHA napameTpa s, /oy

Sk lop =10", (5)

e m=1+ W,

c-lgyg

a=1,048; b=2,148; c = 2,159 - emnipnyHi KoedilieHTH;

3) dopmyna (1) 3 ypaxyBaHHsaM (5) sBnsie cobot Oinbl TOYHWIA BapiaHT ANA PO3pPaxyHKY
XapakTepUCTUKYU BIAHOCHOrO PIBHOMIPHOTO BWUAOBXEHHS 5, 3a opmynolo (2) Ta moxe 6yTu
BUKOpUCTaHa Af1si NOPIBHAMNBHOI €KCNPEeC-OUiHKN KOHCTPYKLIAHUX CTanew 3 piBHeM MNacTUYHOCTI vy, <

50 %. OpHak, Ans Gifbl TOYHOTO BU3HAYEHHS XapPaKTEPUCTUKN §,, BPAXOBYHOTb iCHYyBaHHA ABMLLA

nokanisadii nnactnyHoi gecdopmadii B obnacTti "wwuiku" 3paska npu po3Tary, o obymoBmoe
HeoOXigHICTb po3rnagaTv "Wniiky" SK KOHLEHTPaToOp HamnpyXeHb i BUKOPUCTOBYBATK AN PO3paxyHKiB
3aMICTb XapaKTEPUCTWKN ICTUHHOTO HampyXeHHsl PyWHYBaHHA S, XapakTepUCTUKY IHTEHCUBHOCTI

HanpyxeHb Nicns pynHyBaHHA 3paska oK .
H 1 K " e n
B po6ori [3] sanponoHoBaHa 3anexHiCTb Ans po3paxyHKy XapakTepucTukn ok B "Wwunui” 3paska
npyv OAHOBICHOMY PO3TAryY:
K Sk (6)

T W 2/m) naen/2)’
ae napameTp n =f (v, ):

n:o,gz.l:lr{ 1 J—O,l](n
1-wyy
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Takum 4YMHOM, XapakTepUCTWKY IHTEHCUBHOCTI HamnpyXeHb Micns pyWHyBaHHS 3paska of

po3paxoBylTb 3a opmynoto (6) 3 ypaxyBaHHAM (7), BUKOPUCTOBYHUM 6a30BYy MexaHidHy
XapaKTepUCTUKy MMaCTUYHOCTI v, | XApPaKTEPUCTUKY ICTUHHOMO HAMPYXEHHSI PYUHYBaHHA S, , Mpw

ubomy copmyna (1) nicns 3amiin napameTtpa s, /o, Ha of / o5 NpUiME BUMMSA:

1- 00’2 /GB

Yp =VYx - ’
GiK/GB—GOz/GB

4) 3 METOI0 YCYHEHHSI HEAOMIKIB, sIKi MA€ XapakTepUCTUKa ICTUHHOTO HaNPYXXEHHSI PyUHYBAHHA S,

(auB. n. 1), 6yayloTb OCHOBHY EKCMepUMEHTanbHy 3anexHicTb Ig(oX /o) = f(lg v, ) And pisHUX pisHiB
NIACTUYHOCTI s, AOCNIHKEHNX KOHCTPYKUINHWX cTanen i cnnasis (Pir. 4), 3rigHoO 3 sIKOK OTPUMYIOTb

HaCTynHy oopMyIy Ans BU3HAYeHHA napameTpa of /sy
oK/ gy =10™; (9)

ne: m=1+219vk -b
c-lgyg
a=1,027; b=2,158; c = 2,185 - emnipnyHi koeqilieHTN.
BignosigHo, BennynHa xapakTePUCTUKM BIGHOCHOIO PIiBHOMIPHOIO BUOOBXEHHS §p MOXe o

BM3HAYeHa 4epe3 XapakTepucTuKy BIGHOCHOMO PIBHOMIPHOMO 3BYXEHHS , 3a opmynot (2) 3
ypaxyBaHHAM dopmyn (8) i (9).
3HayeHHs1 6a30BNX MEXaHIYHNX XapakTePUCTUK oy, op Ta vy AEAKUX KOHCTPYKLIAHWX CTanemu i

3BapHMX LUBIB, pe3yNbTaTy PO3paxyHKy XapakTepUCTUKM BiAHOCHOTO PIBHOMIPHOTO BUAOBXKEHHS 5, Ta
OuiHKa TOYHOCTI BU3HAYEHHs §, 3a 3anporoHoBaHWM crnocobom HaseaeHi B Tabnuui 1, a pesynbtaty

OLiHKM TOYHOCTI JOMOMIXKHOI i OCHOBHOI 3anexHocten (5) Ta (9), 3a SkMMu NPOBOAUNKN PO3PaXYHKW,
HaBefeHi B Tabnuui 2.

OTxe, 3a JOMOMOrO0 3arnpornoHOBaHOro Crnocody, MoXHa BM3HA4YaTV XapakTepUCTUKY BiGHOCHOTO
PIBHOMIPHOTO BMAOBXEHHS §, KOHCTPYKUiHUX cTaneit abo cnniasis 3 Pi3HUMW PIBHAMM NNACTUYHOCTI

B Aiana3soHi Bif ,, = 86,0 % no yg =15 % 3a JaHUMKM NULe OCHOBHUX MEXaHiYHUX XapaKTepucTuK
602+ O TA yg Oinbw TOYHO i iHopmaTMBHO. Npy LbOMY, OTPUMaHI 3aneXHOCTi AN pPO3paxyHKY
BiAHOCHOTO PIBHOMIPHOIO 3BYXXEHHSI 3pa3ka Y, Ta BiAHOCHOTO PIBHOMIPHOrO BUAOBXEHHS 3paska §,

iHBapiaHTHi 0O Pi3HUX CMoryYeHb BracTMBOCTEN MILHOCTI i NNacTUYHOCTI cnnasis, 1X BUAIB, peXUMIB
TepMiyHOi 06pobkM Ta TemnepaTypu BunpobyBaHb. OUiHKA TOYHOCTI PO3paxyHKy XapakTepUCTUKU
BiJHOCHOrO PIBHOMIPHOrO BWMAOBXEHHS 3paska 3a 3anporoHOBaHUM CMOCOOOM LIMKOM JOCTaTHSA siK
ANsi iHKEeHepHUX po3paxyHKiB, Tak i ONA HayKoBWX OOCHigKeHb, a came, BMOIpKOBUM cTaHOapT
cknagae S=5,12 % npwu BiporigHOCTI P(SP + 9,0%) = 0,92, wo pae MOXNMBICTb 3AiACHIOBaATU
KOMMMEKCHWUI aHani3 BNacTMBOCTEN KOHCTPYKUIMHWX cTanew i cnnasiB Ta Oinblw TOYHO BM3Ha4aTu
XapaKTEPUCTUKN KPUXKOI MILHOCTI i MexaHi4yHOoI cTabinbHOCTi, TOBGTO OUiHIOBATM CMPOMOXHICTb LIMX
CMNaBiB YNHUTKM ONip Nepexony y KPUXKUN CTaH.

[bxepena iHdopmalii::
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onpefeneHnst Xpynkom NPOYHOCTU U MEXaHUYECKOW CTaOMITbHOCTM CMIaBOB Ha OCHOBE Xerne3a npu
KOMHaTHOM Temnepatype // MeTtannoduauka n HoBenwne TexHonormu, 2011, 1. 33, Ne 4. - C. 550.

2. Koraes B.l., MaxytoB H.A., I'yceHkoB A.[1. PacyeTbl getanen MawivH W KOHCTPYKUMIA Ha
NMPOYHOCTb N AONTOBEYHOCTb. - M.: MawwnHocTpoeHme, 1985. - C. 12-21.

3. Mewrkos 0.A., Cepantoa T.H. Pa3pywenne gedopmmpoBaHHomn ctanu - Kues: Hayk. gymka,
1989. - C. 67-72.
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Tabnuuga 1
Ne Crari, O6po6Ka, TEXHOMOrYHMIA 3aci6 | °02° °B’ % | gexke | gposp. | A 0f
n/n| cnnaeu ’ MNa | mna | Y¥’ P P ’
1 |a-Fe Fapr. 1323 K 21, ox. 3 niw4io,) 135 | 307 | 838 | 0414 | 0419 | 5,6
BaKyyMm
2 |cr.en, |T@PT- 1373 K 275 1, ox. 3 160 | 340 | 717 | 0,330 | 0,337 | -6,3
MYy, BaKyym
3 |vs Fapr. 1123 K; 11, ox. 3 niwdi0, 540 | go7 | 128 | 0,085 | 0087 | +2,3
BaKyyMm
4 |Crt.55 CocTosiHMe nocTaBku 630 980 43,0 | 0,280 | 0,279 | +0,4
5 |10XCHL EZE;&/J:W’ Ki2r, ox.3miuio,) 315 | 454 | 720 | 0324 | 0327 | +0,9
6 |AK-35 CTaH noctayaHHs 1027 1141 75,0 | 0,134 | 0,125 -6,7
7 3L (MA-AH30) - 1 wap 430 | 636 | 67,5 | 0,178 | 0,192 | +7,9
8 |X75 3LU(MA-AH30) - 2 wapn 361 | 662 | 61,7 | 0,204 | 0,224 | +1,0
9 3L (NO-AH30) - 3 wapw 404 | 730 | 51,9 | 0,187 | 0,177 | 53
3W (dpntoc 48-AHK-54, ppiT
10 Co.10} B2 0.0 sic. % 622 | 781 | 59,9 | 0,141 | 0,149 | +5,7
11 Sl (dpmoc 48-AHK-54, mpin) oon | 769 | 526 | 0138 | 0137 | -07
Cg.-10) B = 0,001 Bic. %
12XH2MA® 3l (dpnoc 48-AHK-54, apiT
12 CB.10) B 2 00022 sio. % 628 | 780 | 68,1 | 0,195 | 0,185 | -51
3l (dpnoc 48-AHK-54, papiT i
13 Co.10} B = 0,004 ic. % 642 | 783 | 67,9 | 0,184 | 0,172 | 6,5
S 512
P(5, 19,0 %) = 0,92
MpumiTky:

A - abcomioTHe BIOXMIMEHHS PO3PaxyHKOBUX 3HAYEHb XapakTepUCTUKU BiAHOCHOMO PIBHOMIPHOrO
BUIOBXEHHA §PooP- Bif eKcnepumMeHTanbHuX 3 3l - 3eapHui wos; MM - nopotkosuit apit; B -

BMICT 60py y 3BapHOMY LLBI.

Tabnuuga 2
MNapameTp ans . . S
Ne . 3anexHicTb Ctanpapt S obuyncneHHs '!J'OB'quM BiporiaHicThy
3aneXHocTi - . iHTepBan P
BiporigHocTi
(5) l9(sy /65)=F(1g yy ) 0,029 le(sy /op) +0,05 0,915
(9) LI(of /65 =10y ) 0,028 19(cf /55) 0,05 0,927

POPMYJIA BUHAXOLOY

Cnoci® BM3HAYeHHS XxapakKTepUCTMKM BiOHOCHOIO PiBHOMIPHOIMO BWAOBXEHHSA KOHCTPYKUIMHOI cTani,
npu sIKOMy MpPOBOAATb BUNPOOYBaHHA CTaHA4APTHMX [MNagkMX UWNIHAPWUYHKMX 3paskiB 3 Hei Ha
OOHOBICHMI PO3TAr, BM3HA4YalOTb NPU LbOMY 0a30Bi MexaHi4Hi XapaKTepUCTUKN Ta XapakTepucTUKU
iCTUHHOIO HanpYXeHHS PYMHYBaHHA Sy, AKUMA BiAPI3HAETbCA TUM, LIO BMNPOOYBaHHA MPOBOAATb B
iHTepBani Temnepatyp Big 77 K go 293 K, po3paxoByloTb 3HAYEHHS IHTEHCUBHOCTI Hamnpy>XeHb nicng

pYMHYBaHHA 3paska o

K

Ta ByayloTb eKcnepuMeHTanbHy 3anexHicTb Ig(c/op) = flg wy) ans

KOHCTPYKUINHMX CTanen 3 pi3HUMKU PIiBHAMU NNACTUYHOCTI Wy, PO3PaxoBYOTb Ha ii OCHOBI €MMipUYHI
KoedilieHTM Ta BU3HAYAIOTb XapaKTepUCTUKY BiHOCHOIO PiIBHOMIPHOMO 3BYXEHHS Y, 3a (popMynoto:

1- 60'2 /GB

Vp =VYK -

, B 4acCTKax,

of log —-6g2/0op
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a-l -b . .
Ae: napameTp /o =10Mm=1+ g‘:’—“; V,%; a=1027 b=2158c=2185 - eMMipUdHi
C—1gvyk
KoeilieHTu;
ok - iHTeHCMBHICTb HanpyxeHb nicnsa pyiiHyBaHHs 3paska, MMa;
Yk - BIAHOCHE 3BY)XEHHS MiCns pyrMHyBaHHSA 3paska, B YacTkax;
0,2 - YMOBHa rpaHuus Teky4vocTi, Mlla;
Op - rpaHnus miuHocTi, Mla,
nicnst Yoro BM3HA4Yal0Tb XapakTepPUCTUKY BiJHOCHOIO PiBHOMIPHOIO BUAOBXEHHS &, 3a (hOpMYmoto:

Sp = 1—\yp —1 B YacTKax.
i
o
=
=
=
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e
=N
= T
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