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(57) Автоматична насосна станція, яка містить
трубопровід загальної подачі рідини, групи насос-
них агрегатів, групи електроприводів з блоками
керування, а також трубопроводи із заслінками і
зворотними клапанами, автоматичними заслінка-
ми та зворотними клапанами, всмоктувальні та
напірні патрубки, байпасні трубопроводи, фільтри,
водоповітряний резервуар з датчиком реле тиску,
електротурбогідроциклони, сапун, електролізер з
електродами і напівпроникними для іонів перего-
родками, що поділяють ванну електролізера на
анодну та катодну зони, в електролізері розміщені
електролітичні датчики, яка відрізняється тим,
що вона містить три циркуляційні контури, при
цьому трубопровід загальної подачі рідини на ста-
нцію приєднаний до блока подачі з датчиком рівня,
має датчик загальної оцінки концентрації забруд-
нювачів, дозуючу заслінку та зворотний клапан, до
блока подачі приєднаний всмоктуючий трубопро-
від подачі рідини на електролізер, всмоктувальний
трубопровід обладнаний: насосним агрегатом,
кожного з яких може бути по одному або по декіль-
ка, заслінкою, кожної з яких може бути по одній
або по декілька, та зворотним клапаном, кожного з
яких може бути по одному або по декілька, а також
ультразвуковими кавітаційними випромінювачами,
яких може бути один або декілька, крім цього в
електролізері додатково встановлені ультразвуко-
ві випромінювачі, яких також може бути один або
декілька, напірним патрубком з автоматичною за-
слінкою та зворотним клапаном, вихід анолітної
камери електролізера приєднаний до анолітного
деаеруючого блока, який містить один або декіль-
ка ультрафіолетових випромінювачів та один або
декілька ультразвукових випромінювачів, а також
датчик виміру інтенсивності ультрафіолетового
випромінювання, напірним патрубком з автомати-
чною заслінкою та зворотним клапаном, вихід ка-

толітної камери електролізера приєднаний до ка-
толітного деаеруючого блока, який містить один
або декілька ультрафіолетових випромінювачів та
один або більше ультразвукових випромінювачів і
датчик виміру інтенсивності ультрафіолетового
випромінювання, напірний патрубок подачі рідини
на анолітний деаеруючий блок з'єднаний перед
автоматичною заслінкою з трубопроводом з авто-
матичною заслінкою, що приєднаний до комутую-
чого трубопроводу контролерів, який одним кінцем
входить до контролера регенерації фільтра згуще-
ної фракції, а другим кінцем входить до контроле-
ра регенерації фільтра зливної фракції, напірний
патрубок подачі рідини на католітний деаеруючий
блок з'єднаний перед автоматичною заслінкою з
трубопроводом з автоматичною заслінкою, який
приєднаний до комутуючого трубопроводу контро-
лерів, що одним кінцем входить до контролера
регенерації фільтра зливної фракції, а другим кін-
цем входить до контролера регенерації фільтра
згущеної фракції, контролер регенерації фільтра
згущеної фракції і контролер регенерації фільтра
зливної фракції обладнані датчиками гідравлічного
опору, з виходу анолітного і з виходу католітного
деаеруючих блоків виходять патрубки повернення
рідини до блока подачі, кожен з яких має заслінку і
зворотний клапан, з виходу анолітного і з виходу
католітного деаеруючих блоків виходять всмокту-
вальні трубопроводи подачі рідини на вхід аноліт-
них і відповідно на вхід католітних електролізерних
електротурбогідроциклонів, яких може бути один
або декілька, кожен із цих всмоктувальних трубо-
проводів обладнаний насосним агрегатом, кожного
з яких може бути по одному або по декілька, заслі-
нкою, яка може бути одна або декілька, та зворот-
ним клапаном, кожного з яких може бути по одно-
му або по декілька, та сапунами з заслінками,
перед заслінками сапунів під'єднані підсмоктува-
льні патрубки з автоматичними заслінками, при-
чому всмоктувальний патрубок подачі рідини до
анолітних електролізерних електротурбогідроцик-
лонів з'єднаний з підсмоктувальним патрубком
католітного деаеруючого блока, а всмоктувальний
патрубок подачі рідини до католітних електролізе-
рних електротурбогідроциклонів з'єднаний з під-
смоктувальним патрубком анолітного деаеруючого
блока, по центральній осі електролізерних елект-
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ротурбогідроциклонів розміщені циліндричні елек-
тролізери, які містять один або декілька ультра-
звукових випромінювачів, що знаходяться в нижній
частині електролізерних електротурбогідроцикло-
нів, аноди циліндричних електролізерів мають
отвори для протікання рідини, в них по централь-
ній осі розміщені катодні електроди, які також ма-
ють отвори, з кожного першого анолітного і з кож-
ного першого католітного електролізерного
електротурбогідроциклона виходить патрубок зли-
вної фракції, який входить в напірну частину на-
ступного анолітного і відповідно наступного католі-
тного електролізерних електротурбогідроциклонів,
з кожного анолітного і з кожного католітного елект-
ролізерного електротурбогідроциклона виходять
патрубки згущеної фракції з заслінками, які під'-
єнані до анолітного і відповідно до католітного
комутуючих трубопроводів, кожен з яких має за-
слінку та зворотний клапан, ці комутуючі трубо-
проводи з'єднують відповідно патрубки виходу
згущеної фракції з анолітних і з католітних елект-
ролізерних електротурбогідроциклонів і під'єднані
з боку зворотного клапана до контролера регене-
рації фільтра згущеної фракції, з останнього ано-
літного і з останнього католітного електролізерних
електротурбогідроциклонів виходять по два пат-
рубки зливної фракції, причому один патрубок
зливної фракції з останнього анолітного електролі-
зерного електротурбогідроциклона обладнаний
заслінкою і зворотним клапаном і під'єднаний до
контролера регенерації фільтра зливної фракції, а
другий патрубок зливної фракції з останнього ано-
літного електролізерного електротурбогідроцикло-
на обладнаний заслінкою та під'єднаний між дво-
ма заслінками до анолітного комутуючого
байпасного трубопроводу, який має також зворот-
ний клапан, і приєднаний з боку зворотного клапа-
на до анолітного деаеруючого блока, а з другого
кінця - до анолітного комутуючого трубопроводу,
відповідно один патрубок зливної фракції з остан-
нього католітного електролізерного електротурбо-
гідроциклона обладнаний заслінкою та зворотним
клапаном і під'єднаний до контролера регенерації
фільтра зливної фракції, а другий патрубок злив-
ної фракції з останнього католітного електролізер-
ного електротурбогідроциклона обладнаний заслі-
нкою і під'єднаний між двома заслінками до
католітного комутуючого байпасного трубопрово-
ду, який має також зворотний клапан, і приєднаний

з боку зворотного клапана до католітного деаеру-
ючого блока, а з другого кінця - до католітного ко-
мутуючого трубопроводу, контролер регенерації
фільтра згущеної фракції обладнаний дозуючою
заслінкою і з'єднаний трубопроводом, що має зво-
ротний клапан, з фільтром згущеної фракції, який
має датчик рівня і датчик оцінки концентрації за-
бруднювачів після фільтрації і з'єднаний з дрена-
жем трубопроводом з автоматичною заслінкою і з
блоком подачі байпасним трубопроводом з авто-
матичною заслінкою, контролер регенерації філь-
тра зливної фракції обладнаний дозуючою заслін-
кою і з'єднаний трубопроводом, що має зворотний
клапан з фільтром очистки зливної фракції,  що
має датчик рівня і датчик оцінки концентрації за-
бруднювачів після фільтрації і з'єднаний з дрена-
жем трубопроводом з автоматичною заслінкою і з
блоком подачі байпасним трубопроводом, що має
автоматичну заслінку, фільтр згущеної фракції
трубопроводом із зворотним клапаном і автомати-
чною заслінкою і фільтр зливної фракції трубопро-
водом із зворотним клапаном і автоматичною за-
слінкою єдиним трубопроводом з дозуючою
заслінкою з'єднані з баком-накопичувачем, який
обладнаний датчиком рівня, до єдиного трубопро-
воду перед автоматичною заслінкою під'єднаний
байпасний трубопровід з автоматичною заслінкою,
який другим кінцем з'єднаний з блоком подачі,
вихід бака-накопичувача з'єднаний із всмоктува-
льним трубопроводом, що обладнаний: насосним
агрегатом, кожного з яких може бути по одному
або по декілька, заслінкою, яких може бути одна
або декілька, та зворотним клапаном, кожного з
яких може бути по одному або по декілька,  до
всмоктуючого трубопроводу бака-накопичувача
приєднана напірна магістраль, яка проходить че-
рез бак-накопичувач, на напірній магістралі вста-
новлено дозуючу заслінку видачі рідини та водо-
повітряний резервуар з датчиком реле тиску, всі
датчики, автоматичні заслінки, електродвигуни,
ультразвуковий генератор і блок живлення з'єдна-
ні шинами керування з центральним блоком мік-
ропроцесорного керування, всі ультразвукові ви-
промінювачі під'єднані до ультразвукового
генератора, корпуси електролізерних електротур-
богідроциклонів, електроди електролізерних елек-
тротурбогідроциклонів, електроди електролізера і
ультрафіолетові випромінювачі приєднані силови-
ми кабелями до блока живлення.

Винахід відноситься до машинобудування, зо-
крема, до конструкції автоматичних насосних ста-
нцій, які призначені діяти як системи оборотного
водозабезпечення виробничих процесів, а також
як системи підготовки води питної якості.

Відома установка для очищення та знезара-
ження водних середовищ [патент RU МПК 7

C02F9/12, №2170713], яка містить циркуляційний
контур, що складається із струмної помпи з ежек-
тором і камери кавітації циркуляційного контуру.
Установка обладнана пристроєм для одержання
електроактивованої води з камерами аноліту і ка-

толіту, а також камерами кавітації аноліту і католі-
ту, які містять по одному або декілька ультразву-
кових і ультрафіолетових випромінювачів.

Відома установка не дозволяє гарантовано
незалежно від якості води у джерелі одержувати
воду із заданими властивостями. Це обмежує га-
лузь застосування відомої установки.

Найбільш близькою за технічною суттю при-
строю, що заявляється є вибрана за прототип ав-
томатична насосна станція [патент UA МПК 7

C02F9/12, №22010А], яка складається із зв'язаних
між собою загальною напірною магістраллю насо-
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сних агрегатів зі зворотними клапанами, заслінок,
всмоктуючих патрубків та електроприводів з бло-
ками управління,  що мають ланцюги живлення,  в
один з яких ввімкнено датчик струму навантажен-
ня і реле тиску водоповітряного резервуару, елек-
тролітичної ванни з перегородками, які розділяють
її на анодні та катодні зони, електроди, що облад-
нані перетворювачем сигналу, який з'єднаний з
блоками управління електроприводами; в ванні
встановлено електролітичний датчик з вторинним
приладом, що з'єднаний з перетворювачем сигна-
лу, а на напірній магістралі встановлена заслінка з
електроприводом і з'єднаними до неї з обох боків
від заслінки байпасним трубопроводом з кранами,
що мають електроприводи, і фільтром очистки.
Кожний напірний патрубок насосів на ділянці між
заслінками з електроприводом з'єднаний з вхідни-
ми патрубками блоку електротурбогідроциклонів,
зливні патрубки яких через зворотні клапани з'єд-
нані з фільтром очистки зливної води, а патрубки
згущеної фракції аналогічно через зворотні клапа-
ни з'єднані з фільтром очистки згущеної фракції
потоку, при цьому вихідний патрубок фільтра очи-
стки зливної води за допомогою двох заслінок з
електроприводами з'єднаний з байпасним трубо-
проводом і через узгоджуючий гідравлічний опір з
анодними зонами електролітичної ванни; вихідний
патрубок фільтра очистки згущеної фракції потоку
аналогічно за допомогою двох заслінок з електро-
приводом з'єднаний з байпасним трубопроводом і
через другий узгоджуючий гідравлічний опір з ка-
тодними зонами електролітичної ванни, додатково
обладнаної одним деаеруючим пристроєм, який
додатково зв'язаний трубопроводом з першим і
другим узгоджувальним гідравлічним опором. Крім
того, корпуси електротурбогідроциклонів з'єднані з
електродами катодних зон ванни, а електроди
анодних зон ванни з'єднані з електродами, що
установлені у вихідних патрубках електротурбогі-
дроциклонів, при цьому в кожній анодній і катодній
зонах електролітичної ванни та на ділянці входу
вихідних патрубків фільтра очистки зливної води і
фільтра очистки згущеної фракції додатково вста-
новлені електролітичні датчики, що з'єднані через
вторинний пристрій з блоками управління елект-
роприводів заслінок вихідних патрубків фільтрів
очистки відповідно до зливної води, згущеної фра-
кції потоку і заслінок напірних патрубків насосів, а
через перетворювач сигналу електродів - з ланцю-
гами живлення блоків управління електроприво-
дами насосних агрегатів.

Недоліками прототипу є можливість роботи
тільки в двох режимах, що не дозволяє системі
гнучко реагувати на періодичні зміни в якості вхід-
ної рідини. На першому режимі, коли в рідині дат-
чиками не зафіксовані встановлені критичні конце-
нтрації забруднювачів, система переходить у
прямоточний режим роботи без дії на рідину. При
другому режимі, коли датчиками фіксується вста-
новлена критична концентрація забруднювача,
система переходить у режим використання в по-
вній мірі всіх передбачених методів впливу на за-
бруднювачі, змінюючи тільки свою загальну проду-
ктивність.

Головним недоліком є відсутність спроможно-
сті цілеспрямовано реагувати на вид забруднюва-

ча і корегувати технологічний процес водоочищу-
вання. Система не має можливості незалежно
автоматично регулювати концентрації, продуктив-
ність головних чинників впливу на забруднювачі, а
також немає незалежних впливів один на одного в
циклах електролізера і електротурбогідроциклонів.
В основному це пов'язано з тим, що вся рідина з
електротурбогідроциклонів у режимі обробки, змі-
шуючись, направляється до електролітичної ван-
ни, а також значно знижена продуктивність рецир-
куляції групи електротурбогідроциклонів внаслідок
безпосереднього проходження рідини з електро-
турбогідроциклонів до електролізера через фільтр.

В основу винаходу поставлена задача вдоско-
налення конструкції автоматичної насосної станції
шляхом зміни циркуляційної структури автоматич-
ної насосної станції, що забезпечує поліпшення
показників вихідної рідини з дотримуванням нор-
мативних значень якості води в умовах очистки
розчинів з джерел традиційного та нетрадиційного
водокористування забруднених найбільш пошире-
ними шкідливими речовинами, навіть у надзви-
чайних ситуаціях.

Поставлена задача вирішується тим, що авто-
матична насосна станція, яка містить трубопровід
загальної подачі рідини, групи насосних агрегатів,
групи електроприводів з блоками управління, а
також трубопроводи із заслінками, автоматичними
заслінками та зворотними клапанами, всмоктуючі
та напірні патрубки, байпасні трубопроводи, філь-
три, водоповітряний резервуар з датчиком реле
тиску, електротурбогідроциклони, сапун, електро-
лізер з електродами і напівпроникними для іонів
перегородками, що поділяють ванну електролізера
на анодну та катодну зони, в електролізері розмі-
щені електролітичні датчики, згідно з винаходом,
вона містить три циркуляційні контури, при цьому
трубопровід загальної подачі рідини на станцію
приєднаний до блоку подачі з датчиком рівня, має
датчик загальної оцінки концентрації забруднюва-
чів, дозуючу заслінку та зворотний клапан, до бло-
ку подачі приєднаний всмоктуючий трубопровід
подачі рідини на електролізер. Всмоктуючий тру-
бопровід обладнаний: насосним агрегатом, кожно-
го з яких може бути по одному або по декілька,
заслінкою, кожного з яких може бути по одному
або по декілька, та зворотним клапаном, кожного з
яких може бути по одному або по декілька, а також
ультразвуковими кавітаційними випромінювачами,
яких може бути один або декілька, крім цього в
електролізері додатково встановлені ультразвуко-
ві випромінювачі, яких також може бути один або
декілька. Напірним патрубком з автоматичною
заслінкою та зворотним клапаном вихід анолітної
камери електролізера приєднаний до анолітного
деаеруючого блоку, який містить один або декіль-
ка ультрафіолетових випромінювачів та один або
декілька ультразвукових випромінювачів, а також
датчик виміру інтенсивності ультрафіолетового
випромінювання. Напірним патрубком з автомати-
чною заслінкою та зворотним клапаном вихід ка-
толітної камери електролізера приєднаний до ка-
толітного деаеруючого блоку, який містить один
або декілька ультрафіолетових випромінювачів та
один або декілька ультразвукових випромінювачів
і датчик виміру інтенсивності ультрафіолетового
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випромінювання. Напірний патрубок подачі рідини
на анолітний деаєруючий блок з'єднаний перед
автоматичною заслінкою з трубопроводом з авто-
матичною заслінкою, що приєднаний до комутую-
чого трубопроводу контролерів, який одним кінцем
входить до контролера регенерації фільтра згуще-
ної фракції, а другим кінцем входить до контроле-
ра регенерації фільтра зливної фракції. Напірний
патрубок подачі рідини на католітний деаеруючий
блок з'єднаний перед автоматичною заслінкою з
трубопроводом з автоматичною заслінкою, який
приєднаний до комутуючого трубопроводу контро-
лерів, що одним кінцем входить до контролера
регенерації фільтра зливної фракції, а другим кін-
цем входить до контролера регенерації фільтра
згущеної фракції, контролер регенерації фільтра
згущеної фракції і контролер регенерації фільтра
зливної фракції обладнані датчиками гідравлічного
опору. З виходу анолітного і з виходу католітного
деаеруючих блоків виходять патрубки звороту
рідини до блоку подачі, кожен з яких має заслінку і
зворотний клапан. З виходу анолітного і з виходу
католітного деаеруючих блоків виходять всмокту-
ючі трубопроводи подачі рідини на вхід анолітних і
відповідно на вхід католітних електролізерних еле-
ктротурбогідроциклонів, яких може бути один або
декілька. Кожен із цих всмоктуючих трубопроводів
обладнаний насосним агрегатом, кожного з яких
може бути по одному або по декілька, заслінкою,
яка може бути одна або декілька та зворотним
клапаном, кожного з яких може бути по одному
або по декілька, та сапунами з заслінками. Перед
заслінками сапунів під'єднані підсмоктуючі патруб-
ки з автоматичними заслінками, причому всмокту-
ючий патрубок подачі рідини до анолітних елект-
ролізерних електротурбогідроциклонів з'єднаний з
підсмоктуючим патрубком католітного деаеруючо-
го блоку, а всмоктуючий патрубок подачі рідини до
католітних електролізерних електротурбогідроцик-
лонів з'єднаний з підсмоктуючим патрубком анолі-
тного деаеруючого блоку. По центральній вісі еле-
ктролізерних електротурбогідроциклонів розміщені
циліндричні електролізери, які містять один або
декілька ультразвукових випромінювачів, що зна-
ходяться в нижній частині електролізерних елект-
ротурбогідроціклонів, аноди циліндричних елект-
ролізерів мають отвори для протоку рідини, в них
по центральній вісі розміщені катодні електроди,
які також мають отвори. З кожного першого анолі-
тного і з кожного першого католітного електролізе-
рного електротурбогідроціклона виходить патру-
бок зливної фракції,  який входить в напірну
частину наступного анолітного і відповідно наступ-
ного католітного електролізерних електротурбогід-
роциклонів. З кожного анолітного і з кожного като-
літного електролізерного
електротурбогідроціклона виходять патрубки згу-
щеної фракції з заслінками, які під'єнані до аноліт-
ного і відповідно до католітного комутуючих трубо-
проводів, кожен з яких має заслінку та зворотний
клапан. Ці комутуючі трубопроводи з'єднують від-
повідно патрубки виходу згущеної фракції з анолі-
тних і з католітних електролізерних електротурбо-
гідроциклонів і під'єднані з боку зворотного
клапана до контролера регенерації фільтра згу-
щеної фракції. З останнього анолітного і з остан-

нього католітного електролізерних електротурбогі-
дроциклонів виходять по два патрубки зливної
фракції, причому один патрубок зливної фракції з
останнього анолітного електролізерного електро-
турбогідроціклона обладнаний заслінкою і зворот-
ним клапаном і під'єднаний до контролера регене-
рації фільтра зливної фракції, а другий патрубок
зливної фракції з останнього анолітного електролі-
зерного електротурбогідроціклона обладнаний
заслінкою та під'єднаний між двома заслінками до
анолітного комутуючого байпасного трубопроводу,
який має також зворотний клапан, і приєднаний з
боку зворотного клапана до анолітного деаерую-
чого блоку, а з другого кінця - до анолітного кому-
туючого трубопроводу, відповідно один патрубок
зливної фракції з останнього католітного електро-
лізерного електротурбогідроціклона обладнаний
заслінкою та зворотним клапаном і під'єднаний до
контролера регенерації фільтра зливної фракції, а
другий патрубок зливної фракції з останнього ка-
толітного електролізерного електротурбогідроцік-
лона обладнаний заслінкою і під'єднаний між дво-
ма заслінками до католітного комутуючого
байпасного трубопроводу, який має також зворот-
ний клапан, і приєднаний з боку зворотного клапа-
на до католітного деаеруючого блоку, а з другого
кінця - до католітного комутуючого трубопроводу.
Контролер регенерації фільтра згущеної фракції
обладнаний дозуючою заслінкою і з'єднаний тру-
бопроводом, що має зворотний клапан, з фільтром
згущеної фракції, який має датчик рівня і датчик
оцінки концентрації забруднювачів після фільтра-
ції і з'єднаний з дренажем трубопроводом з авто-
матичною заслінкою і з блоком подачі байпасним
трубопроводом з автоматичною заслінкою, конт-
ролер регенерації фільтра зливної фракції облад-
наний дозуючою заслінкою і з'єднаний трубопро-
водом, що має зворотний клапан з фільтром
очистки зливної фракції, що має датчик рівня і да-
тчик оцінки концентрації забруднювачів після фі-
льтрації і з'єднаний з дренажем трубопроводом з
автоматичною заслінкою і з блоком подачі байпас-
ним трубопроводом, що має автоматичну заслінку,
фільтр згущеної фракції трубопроводом із зворот-
ним клапаном і автоматичною заслінкою і фільтр
зливної фракції трубопроводом із зворотним кла-
паном і автоматичною заслінкою єдиним трубо-
проводом з дозуючою заслінкою з'єднані з баком-
накопичувачем, який обладнаний датчиком рівня,
до єдиного трубопроводу перед автоматичною
заслінкою під'єднаний байпасний трубопровід з
автоматичною заслінкою, який другим кінцем з'єд-
наний з блоком подачі, вихід бака-накопичувача
з'єднаний із всмоктуючим трубопроводом, що об-
ладнаний: насосним агрегатом, кожного з яких
може бути по одному або по декілька, заслінкою,
яких може бути одна або декілька та зворотним
клапаном, кожного з яких може бути по одному
або по декілька, до всмоктуючого трубопроводу
бака-накопичувача приєднана напірна магістраль,
яка проходить через бак-накопичувач, на напірній
магістралі встановлено дозуючу заслінку видачі
рідини та водоповітряний резервуар з датчиком
реле тиску. Всі датчики, автоматичні заслінки, еле-
ктродвигуни, ультразвуковий генератор і блок жи-
влення з'єднані шинами керування з центральним
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блоком мікропроцесорного керування, всі ультра-
звукові випромінювачі під'єднані до ультразвуково-
го генератора, корпуси електролізерних електро-
турбогідроциклонів, електроди електролізерних
електротурбогідроциклонів, електроди електролі-
зера і ультрафіолетові випромінювачі приєднані
силовими кабелями до блока живлення.

Для оптимізації роботи автоматичної насосної
станції,  підвищення ефективності її дії на різні за-
бруднювачі, система поділяється на три керовано-
залежних рециркуляційних контури, а при великих
концентраціях забруднювачів для гарантованого
виходу з автоматичної насосної станції рідини від-
повідної якості після її обробки в перших трьох
реціркуляційних контурах та фільтрації, прово-
диться ще один цикл обробки по всім контурам,
тобто проводиться четвертий загальний цикл об-
робки води.

Використання датчиків загальної оцінки конце-
нтрації забруднювачів на вході і виході автоматич-
ної насосної станції водопідготовки дозволяє гара-
нтовано контролювати параметри роботи системи
і гнучко впливати на технологічний процес очи-
щення рідини, що дозволяє при зміні ступеня за-
бруднення переходити на другий або третій режи-
ми роботи автоматичної насосної станції
водопідготовки.

Для забезпечення чотирьохциклового процесу
очищення рідини у трьохконтурній рециркуляційній
структурі автоматичної насосної станції в її гідрав-
лічну схему вводиться блок подачі, який служить
комутуючим блоком розв'язки контурів гідравлічної
схеми. Він утворює через електролізер та аноліт-
ний і католітний деаеруючі блоки рециркуляційний
контур -електролізера, при цьому процес очищен-
ня рідини проходить через розділений анолітний і
католітний цикл електролізера, що дозволяє під-
вищити його продуктивність. Цей рециркуляційний
контур є початковим чинником впливу на рідину,
його головна мета - це знезараження води і утво-
рення аноліту та католіту, при цьому розділяючи їх
на два окремих потоки. Він може в автоматичному
режимі корегувати свою продуктивність і пропор-
ційне співвідношення аноліту та католіту, завдяки
використанню автоматичних заслінок, що встано-
влені на напірних патрубках, які приєднані на ви-
ході з анолітної і католітної камер електролізера,
що дозволяє гнучко реагувати на зміну виду за-
бруднювача.

Введення ультразвукових випромінювачів у
всмоктуючий трубопровід перед електролізером
дозволяє активувати фазові переходи дисперсних
систем рідини на початковому етапі впливу на неї,
і зруйнувати в ній частину мікроорганізмів.

Введення ультразвукових випромінювачів в
електролізер дозволяє запобігти пасивації його
електродів, яка зменшує продуктивність їх роботи
та з часом призводить до повної втрати їх робочо-
го стану.

Введення в структуру анолітного і католітного
деаеруючих блоків дозволяє розділеному голо-
вному потоку рідини проходити два незалежні,
паралельні рециркуляційні контури - цикли аноліт-
них і католітних електролізерних електротурбогід-
роциклонів. Введення ультразвукових випроміню-
вачів в деаеруючі блоки активує реакції, які

проходять в них, а поєднання з дією ультрафіоле-
тових випромінювачів приводить до виникнення
короткоживучих парогазових кавернів (пузирчиків),
які з'являються під час зниження тиску в рідині і
зхлопуються при різкому збільшенні тиску під дією
ультразвука. Враховуючи, що швидкість зхлопу-
вання дуже висока, в периметрі каверни виникає
екстремальна температура і тиск, що приводить
до знищення патогенної мікрофлори та появи ак-
тивних радикалів. Каверни виникають в об'ємі ка-
мер з ультрафіолетовим випромінюванням на не-
однорідностях, якими можуть слугувати спори
грибків і бактерій,  що при зхлопуванні слугують
центром своєрідної мішені.

Головним завданням електролізерних елект-
ротурбогідроциклонів є активація утворення з роз-
чинної форми забруднювача його нерозчинної
форми, це досягається завдяки використанню ре-
циркуляційного комплексу реакторів електролізер-
них електротурбогідроциклонів, які забезпечують в
потоці надлишок „енергії реакції" і максимально
можливу в цих умовах швидкість реакцій утворен-
ня нерозчинної форми забруднювача.

Використання електролізерних електротурбо-
гідроциклнів посилює катодне відновлення іонів
тяжких металів, флотаційне виділення зважених
речовин, гідроксидів тяжких металів, заліза та
анодне окислення, яке забезпечує знезараження
мікроорганізмів та деструкцію органічних сполук,
каталітичне розкладання сполук активного хлору.
Одночасно з перерахованими вище в електролізе-
рних електротурбогідроциклонах проходить анод-
не електролітичне та електрокатолітичне окислен-
ня з одночасним електроміграційним видаленням
частини катіонів, обробка води в вихровій камері
електролізерного електротурбогідроциклона і в
католітичному реакторі, катодне електролітичне та
електрокатолітичне відновлення з одночасним
видаленням частини аніонів в другому електрохі-
мічному реакторі, а цей комплекс впливу на про-
цес очищення рідини призводить до збільшення
хімічних сполук,  що утворилися,  та частинок і згу-
щенню потоку.

Введення ультразвукових випромінювачів в
електролізерні електротурбогідроциклони, також
активує фазові переходи, і дозволяє запобігти па-
сивації електродів. Процес очищення рідини, який
відбувається в електролізерних електротурбогід-
роциклонах у двох незалежних один від одного
потоках контура системи, значно підвищує ефек-
тивність впливу головних незалежних чинників на
забруднювачі рідини, при цьому не знижуючи про-
дуктивність циклу. Кожна з двох незалежних пара-
лельних схем рециркуляційного контура з циклами
очищення рідини у анолітних та католітних елект-
ролізерних електротурбогідроциклонах має свою
автоматично кореговану продуктивність, а також,
при потребі, може безпосередньо впливати одна
на одну завдяки підсмоктуючим патрубкам з авто-
матичними заслінками, що дозволяє, при потребі,
незалежно, дозовано, вводити свій основний реа-
гент в необхідній кількості в протилежну схему
контура без зміни продуктивності в кожній схемі
контура. Це дозволяє одночасно і ефективно вес-
ти обробку декількох забруднювачів.

Введення в автоматичну насосну станцію кон-
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тролера регенерації згущеної фракції і контролера
регенерації зливної фракції, кожен з яких облад-
наний дозуючою заслінкою і датчиком гідравлічно-
го опору, дозволяє використати двофільтраційну
схему очистки, що значно підвищує якість очистки і
дозволяє на належному рівні контролювати роботу
фільтра очистки згущеної фракції і фільтра очист-
ки зливної фракції, а доповнення автоматичної
насосної станції баком-накопичувачем дозволило
робити регенерацію фільтра без зупинки її роботи,
а також дозволило перейти на більш раціональний
та економний режим роботи.

На Фіг. зображено гідравлічну та електричну
схеми автоматичної насосної станції. На даних
схемах використані наступні позначення:

Автоматична насосна станція містить трубо-
провід 1 загальної подачі рідини на станцію, що
приєднаний до блоку подачі 2, і має датчик зага-
льної оцінки концентрації забруднювачів 3 та до-
зуючу заслінку 4 загальної подачі рідини. Блок
подачі 2 має датчик рівня 5. До блоку подачі 2
приєднаний всмоктуючий трубопровід 6 подачі
рідини на електролізер 7, який має насосний агре-
гат 8 з заслінкою 9 і зворотними клапаном 10 та
блок ультразвукових випромінювачів 11. В елект-
ролізері 7 встановлено електроди: аноди 12 і ка-
тоди 13, що розділяються напівпроникними для
іонів перегородками 14. Електролізер 7 обладна-
ний блоком ультразвукових випромінювачів 15 і
має електролітичні датчики 16. Напірний патрубок
17, що приєднаний на виході анолітної камери 18
електролізера 7, на якому встановлена автомати-
чна заслінка 19 і зворотний клапан 20, приєднаний
до анолітного деаеруючого блоку 21. Анолітний
деаеруючий блок 21 має блоки ультрафіолетового
випромінювання 22, ультразвукового випроміню-
вання 23 та датчик виміру інтенсивності ультрафі-
олетового випромінювання 24. Напірний патрубок
25, що приєднаний на виході католітної камери 26
електролізера 7, на якому встановлена автомати-
чна заслінка 27 і зворотний клапан 28, приєднаний
до католітного деаруючого блоку 29. Католітний
деаеруючий блок 29 має блоки ультрафіолетового
випромінювання 30 та ультразвукового випромі-
нювання 31 і датчик виміру інтенсивності ультра-
фіолетового випромінювання 32. З анолітного 21 і
католітного 29 деаеруючих блоків виходять під'єд-
нані до блоку подачі 2 патрубки відповідно 33 і 34
звороту рідини з заслінками відповідно 35 і 36 і
зворотними клапанами відповідно 37 і 38. Перед
автоматичними заслінками 19, 27 напірних патруб-
ків 17, 25 подачі рідини на анолітний 21 і католіт-
ний 29 деаеруючі блоки відповідно приєднані до
комутуючого трубопроводу контролерів 43 трубо-
проводами 39 і 40 з автоматичними заслінками 41
і 42, комутуючий трубопровід контролерів 43 од-

ним кінцем входить до контролера регенерації
фільтра згущеної фракції 44, а другим до контро-
лера регенерації фільтра зливної фракції 45. На
виході анолітного 21 і виході католітного 29 деае-
руючих блоків відповідно приєднані всмоктуючі
трубопроводи відповідно 46 і 47 подачі рідини на
групи анолітних 48, 49 і відповідно на групи католі-
тних 50, 51 електролізерних електротурбогідроцік-
лонів. На всмоктуючих трубопроводах 46, 47 від-
повідно встановлено заслінки сапунів 52 і 53, і
відповідно сапуни 54 і 55, насосні агрегати 56 і 57 з
заслінками відповідно 58 і 59 і зворотними клапа-
нами відповідно 60 і 61. До всмоктуючих трубо-
проводів 46 і 47 перед заслінками сапунів 52 і 53
відповідно під'єднані підсмоктуючі патрубки 62 і 63
з автоматичними заслінками відповідно 65 і 64.
Підсмоктуючий патрубок 62 входить у католітний
29 деаеруючий блок, а підсмоктуючий патрубок 63
входить у анолітний 21 деаеруючий блок. Всмок-
туючі трубопроводи 46 і 47 відповідно приєднані
до напірних частин перших з групи анолітних 48,
49 і відповідно католітних 50, 51 електролізерних
електротурбогідроціклонів. З групи анолітних 48 і
49 електролізерних електротурбогідроціклонів
виходять патрубки зливної фракції 66, 67 і 68 і
патрубки згущеної фракції відповідно 69 і 70. З
групи католітних 50 і 51 електролізерних електро-
турбогідроціклонів виходять патрубки зливної
фракції 71, 72 і 73, а також патрубки згущеної
фракції відповідно 74 і 75. У нижній частині елект-
ролізерних електротурбогідроціклонів 48, 49, 50 і
51 розміщені ультразвукові випромінювачі відпові-
дно 76, 77, 78 і 79, а по вертикальній центральній
вісі електролізерних електротурбогідроціклонів 48,
49, 50 і 51 розміщені циліндричні електролізери,
причому їх аноди 80 мають розміщені в середині
катодні електроди 81. У групі анолітних 48 і 49
електролізерних електротурбогідроціклонів патру-
бок зливної фракції 66 з першого 48 електролізер-
ного електротурбогідроціклона входить у напірну
частину наступного 49 електролізерного електро-
турбогідроціклона. У групі католітних 50 і 51 елект-
ролізерних електротурбогідроціклонів патрубок
зливної фракції 71 з першого 50 електролізерного
електротурбогідроціклона входить у напірну час-
тину наступного 51 електролізерного електротур-
богідроціклона. З кожного анолітного 48 і 49 елек-
тролізерних електротурбогідроціклонів патрубки
згущеної фракції 69 і 70 з заслінками відповідно 82
і 83 під'єднані до анолітного комутуючого трубо-
проводу 86, який має заслінку 88 та зворотний
клапан 90, і відповідно з кожного католітного 50 і
51 електролізерного електротурбогідроциклона
патрубки згущеної фракції відповідно 74 і 75 з за-
слінками відповідно 84 і 85, під'єднані до католіт-
ного комутуючого трубопроводу 87, який має за-
слінку 89, та зворотний клапан 91. Комутуючі
трубопроводи 86 і 87 під'єднані до контролера
регенерації фільтра згущеної фракції 44. Патрубки
зливної фракції по аноліту 67 і по католіту 72 з
заслінками відповідно 92 і 93 і зворотними клапа-
нами відповідно 94 і 95, під'єднані до контролера
регенерації фільтра зливної фракції 45. Патрубки
зливної фракції по аноліту 68 і по католіту 73 з
заслінками відповідно 96 і 97 під'єднані між двома
заслінками 98 і 99 до анолітного комутуючого бай-
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пасного трубопроводу 100 і відповідно між двома
заслінками 101 і 102 до католітного комутуючого
байпасного трубопроводу 103, які мають зворотні
клапани відповідно 104 і 105, комутуючі  байпасні
трубопроводи анолітний 100 і католітний 103 з
боку зворотних клапанів 104 і 105 приєднані відпо-
відно до анолітного 21 і до католітного 29 деаеру-
ючих блоків,  а іншим кінцем вони під'єднані до
відповідно анолітного 86 і до католітного 87 кому-
туючих трубопроводів перед найближчими до кон-
тролера регенерації фільтра згущеної фракції 44
заслінками 88 і 89 відповідно. Контролер регене-
рації фільтра згущеної фракції 44 має датчик гід-
равлічного опору фільтра 106, дозуючу заслінку
107 і з'єднується трубопроводом 108 із зворотним
клапаном 109 з фільтром очистки згущеної фракції
110. Фільтр очистки згущеної фракції 110 з'єдна-
ний з дренажем трубопроводом 111, який облад-
наний автоматичною заслінкою 112. У фільтрі очи-
стки згущеної фракції 110 встановлено датчик
загальної оцінки концентрації забруднювачів після
фільтрації 113 і датчик рівня 114. Фільтр очистки
згущеної фракції ПО з'єднаний з блоком подачі 2
байпасним трубопроводом 115, який має автома-
тичну заслінку 116. Фільтр очистки згущеної фрак-
ції ПО з'єднаний трубопроводом 117 з єдиним тру-
бопроводом 118, який в свою чергу входить в бак-
накопичувач 119, який має датчик рівня 120. На
трубопроводі 117 встановлено зворотний клапан
121 і автоматичну заслінку 122, на єдиному трубо-
проводі 118 встановлено дозуючу заслінку 123.
Єдиний трубопровід 118 з'єднаний між дозуючою
заслінкою 123 і трубопроводом 117 з байпасним
трубопроводом 124, який приєднаний до блоку
подачі 2. На цьому байпасному трубопроводі 124
встановлена автоматична заслінка 125. Трубопро-
від 117 з'єднаний між зворотним клапаном 121 і
фільтром очистки згущеної фракції 110 з трубо-
проводом 126 з автоматичною заслінкою 127, який
входить в трубопровід 108 між зворотним клапа-
ном 109 та контролером регенерації фільтра згу-
щеної фракції 44. Контролер регенерації фільтра
зливної фракції 45 має датчик гідравлічного опору
фільтра 128, дозуючу заслінку 129 і з'єднується
трубопроводом 130 із зворотним клапаном 131 з
фільтром очистки зливної фракції 132. Фільтр очи-
стки зливної фракції 132 з'єднаний з дренажем
трубопроводом 133 із автоматичною заслінкою
134. У фільтрі очистки зливної фракції 132 встано-
влено датчик загальної оцінки концентрації забру-
днювачів після фільтрації 135 і датчик рівня 136.
Фільтр очистки зливної фракції 132 з'єднаний з
блоком подачі 2 байпасним трубопроводом 137,
який має автоматичну заслінку 138. Фільтр очистки
зливної фракції 132 з'єднаний трубопроводом 139
з єдиним трубопроводом 118, який в свою чергу
входить в бак-накопичувач 119. На трубопроводі
139 встановлено зворотний клапан 140 і автома-
тичну заслінку 141. Трубопровід 139 з'єднаний між
зворотним клапаном 140 і фільтром очистки злив-
ної фракції 132 з трубопроводом 142 із автоматич-
ною заслінкою 143, який входить в трубопровід
130 між зворотним клапаном 131 та контролером
регенерації фільтра зливної фракції 45. Вихід ба-
ка-накопичувача 119 з'єднаний із всмоктуючим
трубопроводом 144, до якого приєднаний насос-

ний агрегат 145 із заслінкою 146 та зворотним
клапанам 147, до яких приєднана напірна магіст-
раль 148. На напірній магістралі 148 встановлено
дозуючу заслінку 149 видачі рідини та водоповіт-
ряний резервуар 150 з датчиком реле тиску 151.
Всі датчики, автоматичні заслінки, електродвигуни
152-155, ультразвуковий генератор 156 і блок жи-
влення 157 з'єднані шинами керування з центра-
льним блоком мікропроцесорного керування 158.
Всі блоки ультразвукових випромінювачів 11, 15,
23, 31, 76, 77, 78 і 79 під'єднані до ультразвукового
генератора 156. Корпуси всіх електролізерних
електротурбогідроціклонів 48 і 49 та 50 і 51, елект-
роди 80 і 81 електролізерних електротурбогідроці-
клонів 48, 49, 50 і 51, електроди 12 і 13 електролі-
зера 7 і блоки ультрафіолетових випромінювачів
22 і 30 приєднані силовими кабелями до блока
живлення 157.

Автоматична насосна станція працює таким
чином.

При відсутності водозабору в напірній магіст-
ралі 148 датчик реле тиску 151 водоповітряного
резервуару 150 тримає через центральний блок
мікропроцесорного керування 158 всі блоки обро-
бки, електродвигуни 152, 153, 154 і 155 та групи
насосних агрегатів 8, 56, 57 і 145 у режимі очіку-
вання (вимкнено). Поява водозабору із напірної
магісиралі 148 викликає зменшення тиску в водо-
повітряному резервуарі 150 і датчик реле тиску
151 через один з ланцюгів кернування та центра-
льний блок мікропроцесорного керування 158 за-
безпечує залежно від програми, загальне або ви-
біркове ввімкнення електродвигунів 152, 153, 154 і
155, насосів 8, 56, 57 і 145 і відкриття чи закриття
автоматичних заслінок 64, 65, 19, 27, 41, 42, 127,
143, 112, 134, 116, 138, 125, 122 і 141, а також вві-
мкнення ультразвукового генератора 156 з ульт-
развуковими випромінювачами 11,15, 23, 31, 76,
77, 78 і 79, подачу живлення на: електроди елект-
ролізера 12 і 13, електроди 80 і 81 електролізер-
них електротурбогідроциклонів, ультрафіолетових
випромінювачів 22 і 30. Вибір параметрів обробки
рідини та режимів роботи проходить автоматично
за програмою, яка закладена в центральному бло-
ці мікропроцесорного керування 158 і відповідно
до показників датчика концентрації забруднювача
3, який контролює концентрацію речовин у вхідній
рідині, а також датчиків загальної оцінки концент-
рації забруднювачів після фільтрації 113 і 135, і
всіх інших датчиків.

Автоматична насосна станція працює в трьох
режимах:

1. Якщо датчик загальної оцінки концентрації
забруднювача 3 і датчики загальної оцінки концен-
трації забруднювачів після фільтрації 113 і 135
реєструють дуже незначні обумовлені концентра-
ції забруднювачів, що дотримуються нормативних
значень якості рідини, та залежно від закладеної
програми, відкривається автоматична заслінка 125
і, якщо на той час система працювала в іншому
режимі, то виключаються всі інші блоки обробки,
крім електроприводів 155 та насосів 145, вода по
трубопроводу 1 загальної подачі рідини на станцію
потрапляє в блок подачі 2, подачу води в систему
регулює дозуюча заслінка 4, що автоматично ре-
гулюється. З резервуара блоку подачі 2 вода по-
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дається трубопроводами 124 і 118 у бак-
накопичувач 119. Рівень води в баці-накопичувачі
119 регулюється дозуючою заслінкою 123, що ав-
томатично регулюється. Забір води з бака-
накопичувача 119 проводиться всмоктуючим тру-
бопроводом 144 та насосними агрегатами 145, які
в свою чергу подають воду в напірну магістраль
148. Продуктивність насосного агрегата, і(або)
агрегатів 145 регулюється заслінкою, і(або) заслін-
ками 146, дозуючою заслінкою 149 і кількістю вве-
дених в гідравлічну схему ввімкнених насосних
агрегатів. Ця кількість прямо пропорційно зале-
жить від показників датчика реле тиску 151 та
струму навантаження. Допустимий рівень водоза-
бору всмоктуючим трубопроводом 144 з бака-
накопичувача 119 для нормальної роботи насос-
них агрегатів 145 регулюється дозуючою заслін-
кою 149, що автоматично регулюється залежно від
рівня водозабору і при встановленому критично
низькому залишку рівня рідини у баці-накопичувачі
119 вона починає прямопропорційно зменшувати
подачу рідини в напірну магістраль 148, при по-
требі, до самого закриття дозуючої заслінки 149.

2. Якщо аналіз вхідної рідини виявив, що при-
рода та концентрація забруднювачів дозволяє
провести лише їх знезараження та базову обробку
без рециркуляції та проходження рідиною циклів
групи електролізерних електротурбогідроциклонів
анолітних 48 і 49 та католітних 50 і 51, то центра-
льний блок мікропроцесорного керування 158 по-
дає команди на закриття автоматичних заслінок
125, 19, 27, залежно від програми після чого від-
криваються автоматичні заслінки 122, 141, 41 і 42,
подається живлення на електродвигун 152 насосу
8, і він починає подавати рідину до електролізеру
7. Включається електролізер 7, подається жив-
лення на групи електродів: аноди 12 і катоди 13,
електролізера 7, вмикаються ультразвукові ви-
промінювачі 11 і 15 і рідина з блоку подачі 2 всмо-
ктуючим трубопроводом 6 починає надходити в
електролізер 7. Поточні дані для регулювання ро-
боти електролізера 7 отримуються центральним
блоком мікропроцесорного керування 158 за до-
помогою електролітичних датчиків 16 та датчика
загальної оцінки концентрації забруднювачів 3. З
електролізера 7 рідина з анолітної камери 18 напі-
рним патрубком 17 надходить у анолітний деае-
руючий блок 21. Аналогічно з католітної камери 26
напірним патрубком 25 рідина надходить в католі-
тний деаеруючий блок 29. Враховуючи, що авто-
матичні заслінки 19 і 27 закриті, а автоматичні за-
слінки 41 і 42 відкриті, то рідина по трубопроводах
39 і 40 потрапляє до комутуючого трубопроводу
контролерів 43, а з нього до контролера регенера-
ції фільтра згущеної фракції 44 і контролера реге-
нерації фільтра зливної фракції 45. Пропорційне
співвідношення аноліту і католіту корегується ав-
томатичними заслінками 41 і 42. Рідина з контро-
лера регенерації фільтра згущеної фракції 44 тру-
бопроводом 108 подається у фільтр очистки
згущеної фракції 110, дозуюча заслінка 107 авто-
матично регулює продуктивність подачі рідини до
фільтру очистки згущеної фракції 110, витримуючи
задану продуктивність. Рідина з контролера реге-
нерації фільтра зливної фракції 45 трубопроводом
130 подається у фільтр очистки зливної фракції

132, дозуюча заслінка 129 автоматично регулює
продуктивність подачі рідини до фільтру очистки
зливної фракції 132, витримуючи задану продукти-
вність. Якщо датчики загальної оцінки концентрації
забруднювачів після фільтрації 113 і 135 не реєст-
рують встановленого перевищення забруднення
очищеної рідини в фільтрах 110 і 132 після фільт-
рації, то звідти рідина відповідними трубопрово-
дами 117 і 139 надходить у єдиний трубопровід
118, із нього у бак-накопичувач 119, аз нього далі
забір рідини проводиться як в попередньому п.1.
Автоматичні заслінки 112, 134, 127 і 143 закриті до
подання центральним блоком мікропроцесорного
керування 158 команди на регенерацію фільтра
очистки згущеної фракції 110 і фільтра очистки
зливної фракції 132, а автоматичні заслінки 116 і
138 знаходяться в стані, який залежить від режиму
роботи і від виду фільтруючої засипки. Автоматич-
ні заслінки 122 і 141 відкриті до подання централь-
ним блоком мікропроцесорного керування 158 ко-
манди на регенерацію фільтра очистки згущеної
фракції 110 і фільтра очистки зливної фракції 132,
або окремого фільтра (для фільтрів з не плаваю-
чою засипкою).

Підчас роботи у тому чи іншому фільтрі нако-
пичується забруднювач, що призводить до росту
гідравлічного опору даного фільтра, який фіксу-
ється датчиком гідравлічного опору даного фільт-
ра. При досягненні встановленої критичної вели-
чини гідравлічного опору виникає необхідність у
регенерації даного фільтра. Вона може проводи-
тися як за необхідністю (збільшення гідравлічного
опору фільтра), так і регламентовано у встановле-
ний час, що закладений у програму центрального
блоку мікропроцесорного керування 158. Режим
регенерації даного фільтра залежить від виду фі-
льтруючої засипки. Якщо ця засипка є плаваючою,
то в гідравлічній схемі не використовуються авто-
матичні заслінки 127, 143, 122 і 141, зворотні кла-
пани 121, 140 і трубопроводи 126 і 142. Регенера-
ція проходить за рахунок короткочасного відкриття
автоматичних заслінок 112 і 134, що розміщені на
відповідних трубопроводах 111 і 133, які входять у
дренажну систему. Якщо ж вид фільтруючої засип-
ки фільтра очистки згущеної фракції 110 і фільтра
очистки зливної фракції 132 іншого характеру, то
відкриваються автоматичні заслінки 127, 112, 134 і
143, закриваються автоматичні заслінки 122, 116,
141 і 138. Для регенерації фільтра згущеної фрак-
ції 110 рідина з контролера регенерації фільтра
згущеної фракції 44 через відповідні трубопроводи
108, 126 і 117, направляється у фільтр очистки
згущеної фракції 110, а з нього по трубопроводу
111 в дренаж. Для регенерації фільтра зливної
фракції 132 вода з контролера регенерації фільтра
зливної фракції 45 через відповідні трубопроводи
130, 142 і 139, направляється у фільтр очистки
зливної фракції 132, аз нього по трубопроводу 133
в дренаж. Під час регенерації фільтрів очистки
згущеної фракції 110 і очистки зливної фракції 132
безперервність подачі рідини станцією забезпечу-
ється об'ємом рідини в баці-накопичувачі 119. Да-
тчики рівня 114 і 136 є контролюючими для рівня
рідини в секціях фільтрів очистки згущеної фракції
110 і очистки зливної фракції 132 після фільтрації і
використовується для фільтрів з плаваючою заси-



17 78396 18
пкою. Вони подають додаткові данні про роботу
фільтрів і контролюють їх роботу через централь-
ний блок мікропроцесорного керування 158. Якщо
датчики загальної оцінки концентрації забрудню-
вачів після фільтрації 113 і 135 зареєструють в
обробленій рідині недопустимі концентрації забру-
днювача, то система автоматично переходить у
третій режим роботи.

3. Третій режим роботи може включатися ав-
томатично за програмою, як за показниками дат-
чиків загальної оцінки концентрації забруднювачів
після фільтра 113 і 135, так і у разі недостатнього
очищення за другим режимом або одразу після
реєстрації датчиком загальної оцінки концентрації
забруднювача 3 недопустимих концентрацій за-
бруднювачів в трубопроводі 1. Центральний блок
мікропроцесорного керування 158 подає команди
на закриття автоматичних заслінок 125, 41 і 42,
автоматичні заслінки 122, 141, 138 і 116 відповідно
до програми, що закладена в центральний блок
мікропроцесорного керування 158 і показників дат-
чиків загальної оцінки концентрації забруднювача
3 і загальної оцінки концентрації забруднювачів
після фільтрації. Відкриваються автоматичні за-
слінки 19, 27, 64 і 65 та корегується їх стан, пода-
ється живлення на електродвигуни 152 груп насо-
сів 8, і вони починають подавати рідину до
електролізера 7. Подається живлення на електро-
двигуни 153 і 154, вмикаються ультразвукові ви-
промінювачі 11, 15, 23, 31, 76, 77, 78 і 79, вмика-
ються блоки ультрафіолетового випромінювання
22 і 30, і рідина з блоку подачі 2 трубопроводом 6
починає надходити в електролізер 7. З електролі-
зера 7 рідина з анодної камери 18 напірним патру-
бком 17 надходить до анолітного деаеруючого
блоку 21. Аналогічно з катодної камери 26 рідина
напірним патрубком 25 надходить до католітного
деаеруючого блоку 29. Деаеруючі блоки анолітний
21 і католітний 29 виконують функції прискорюва-
чів реакцій, обеззаражування і розподілення ріди-
ни. З анолітного деаеруючого блоку 21 частина
рідини патрубком 33 повертається у блок подачі 2 і
з католітного деаеруючого блоку 29 частина ріди-
ни трубопроводом 34 також направляється у блок
подачі 2. Цим забезпечується рециркуляція рідини
по контуру електролізера 7. Підсмоктуючим патру-
бком 62 католітний деаеруючий блок 29 з'єднаний
з всмоктуючим трубопроводом 46, в свою чергу
анолітний деаеруючий блок 21 підсмоктуючим
патрубком 63 з'єднаний з всмоктуючим трубопро-
водом 47. Це необхідно для корегування концент-
рацій аноліту і католіту в незалежних контурах
груп анолітних 48 і 49 і католітних 50 і 51 електро-
лізерних електротурбогідроціклонів, тим самим
впливаючи на реакції в них.  Всмоктуючим трубо-
проводом 46 рідина з анолітного деаеруючого
блоку 21 подається насосним агрегатом 56 у напі-
рну частину електролізерного електротурбогідро-

ціклона 48, а з нього патрубоком зливної фракції
66 в напірну частину електролізерного електроту-
рбогідроціклона 49. Аналогічно всмоктуючим тру-
бопроводом 47 рідина з католітного деаеруючого
блоку 29 подається насосним агрегатом 57 у напі-
рну частину електролізерного електротурбогідро-
ціклона 50, а з нього патрубоком зливної фракції
71 в напірну частину електролізерного електроту-
рбогідроціклона 51. З анолітних 48 і 49 електролі-
зерних електротурбогідроціклонів частина рідини
патрубками згущеної фракції 69 і 70, надходить в
комутуючий трубопровід 86, з нього, а також з пат-
рубка зливної фракції 68 надходить у анолітний
комутуючий байпасний трубопровід 100 і далі по-
вертається в анолітний деаеруючий блок 21. З
католітних 50 і 51 електролізерних електротурбогі-
дроціклонів частина рідини патрубками згущеної
фракції 74 і 75, надходить в комутуючий трубопро-
від 87, з нього, а також з патрубка зливної фракції
73 надходить у католітний комутуючий байпасний
трубопровід 103 і далі повертається в католітний
деаеруючий блок 29. Це є змикаючою ланкою ре-
циркуляційних циклів контурів анолітних 48 і 49 та
католітних 50 і 51 електролізерних електротурбогі-
дроціклонів. Після проходження рідиною по кож-
ному контуру кожної групи електролізерних елект-
ротурбогідроціклонів решта рідини направляється
патрубками зливної фракції 67 і 72 в контролер
регенерації фільтра зливної фракції 45, а комуту-
ючими трубопроводами анолітним 86 і католітним
87 в контролер регенерації фільтра згущеної фра-
кції 44, де вона змішується і направляється трубо-
проводами 108 і 130 у відповідні фільтри очистки
згущеної фракції 110 і очистки зливної фракції 132.
Якщо датчики загальної оцінки забруднювачів піс-
ля фільтрації 113 і 135 реєструють допустимі кон-
центрації забруднювача в фільтрах очистки згу-
щеної фракції 110 і очистки зливної фракції 132
після фільтрації, то вона може направлятися тру-
бопроводами 117 і 139 у єдиний трубопровід 118,
а з нього у бак-накопичувач 119. Якщо ж показники
датчиків загальної оцінки забруднювачів після фі-
льтрації 113 і 135 свідчать про неможливість вико-
ристання цієї рідини, то центральний блок мікро-
процесорного керування 158 віддає команду на:
закриття автоматичних заслінок 122 і 141 (залежно
від виду і концентрації забруднювачів та програми
роботи станції, вони можуть залишитися відкрити-
ми з корегуванням їх стану), відкриття автоматич-
них заслінок 116 і 138, чий стан також корегується.
Тоді не доочищена рідина байпасним трубопрово-
дами 115 і 137 направляється в блок подачі 2, де
починається її повторна обробка до встановлення
нормативних значень якості рідини. Регенерація
фільтрів очистки згущеної фракції 110 і очистки
зливної фракції 132 проходить аналогічно в випад-
ках, викладених у попередньому пункті 2.
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