BuHaxig BigHOCMTbCA [0 obracTi pagio3s'asky i Moke GyTv BUKOPUCTaHWA B SIKOCTi CAMOCTINHOT
aHTeHHOI peLiTkn abo aHTeHHOT nmigpewiTku ans 6a30BMX cTaHUih 6e34pOoTOBUX CUCTEM 3B'A3KY
OeLUMMeTPOBOro i CAaHTUMETPOBOTO Jiana3oHiB JOBXWH XBUIb, @ TAaKOX MoXe GyTv 3acTocoBaHuWl B
pagioenekTPOHHUX CUCTEMAX Pi3HOTO MPU3HAYEHHS.

Bigomi naHernbHi gBononspusauifiHi aHTEHHI peLiTky, WO CckNnagalTbCs i3 HaniBXBUIbOBUX
BiOpaTOPHMX BUMPOMIiHIOBAYIB, LU0 XMBNATbCS Yepe3 BiOpiskyM koakciarnbHoro kabento M AinbHWKK
noTykHocTi [nateHT CLUA 6339407 B1, nateHt CLUA 6333720 B1, natent CLUA 6310584 B1].
Heponikamu 3asHayeHnx BIOBpAaTOPHMX aHTEHHUX PELUiTOK €: HeOOXiAHICTb 3acTOCyBaHHSA BENVKOT
KirnbKOCTi NasHUX kabernbHWX 3'€dHaHb, WO B 3HAYHI Mipi ycknagHIoe Ta 340poXYe 1X BUPOOHMLTBO;
NPUHLMINOBA HEMOXIMBICTb OJEepXaTu BUCOKI  KpOCMonsipu3auiHi  XapakTepuctuku  (piBeHb
KPOCNonsipm3aLuiiHOro BUNPOMiHIOBaHHS B pOO0YOMY CEKTOPI KYTIB Y HUX He Kpalle — 16 a6, a piBeHb
pPO3B'A3KM MDK OpPTOrOHasNbHO MONSPM3OBaHMMKM KaHanamm He kpawe 30 46), wo icTtoTHO
Nno3Ha4yaeTbCsl Ha SIKOCTI HeKopemnboBaHOI MoNspM3aliiHoi 0bpobkn curHanis aboHeHTiB 6a30BOI0
cTaHuieto cuctemum mobinbHOro 3s'aA3ky. Bigomi Takox naHenbHi ABOMOMSpU3aLiiHi aHTEHHI peLuiTku,
nobynoBaHi Ha OCHOBI CMYXKOBUX BUMpoMiHioBauviB [nateHT WO 98/36472, nateHT CLUA 610437,
nateHT CLWIA 6225950 B1, nateHt WO 98/36473]. Y naTteHti WO 98/36472 p[nsa CTBOPEHHS
O[IHaKOBWX fiarpaM CrpsiMOBaHOCTI ANl B3aEMO-OPTOrOHamNbHUX TiHIMHMX nonapu3adin (6e3
mMoaudikauii po3mipiB ekpaHHOi nnactuHu) i3 ABOX OiYHMX CTOPIH KOXHOMO BUMPOMIHIOKYOTO
CMY)XKOBOIO efieMeHTa NpsiMOKYTHOT hopMu BBeAEHI AoAaTKOBI NigcTpotoBanbHi eneMeHT. KoxHui
BUMPOMIHIOIOUMIA eneMeHT 36yMKyeTbCsl Ha O4HIN nonapusadii. BunpomiHioodi enemeHT! Ans KoxHol
nonspusalii po3TalloBaHi MO 4ep3i, CTBOPKIOYM MiHiMHY aHTeHHy pewitky. Y nateHTi CLUA
6225950 B1 ans 36inbLleHHs po3B'sA3kM MK KaHanaMmu 3 OpTOroHanbHUMU fiHiIHMMIW Nonsipu3auisMm
3anponoHOBaHO BVKOPUCTATM ABa psAOM NPSIMOKYTHUX CMYXKOBUX BUMPOMIHIOIOUMX E€MEMEHTIB,
KOXHWA Ons cBoei niHinHOT nonsipusauii. A y nateHti WO 98/36473 3asdBneHa niHiiHa aHTeHHa
pewliTka, y SKii BAKOPUCTOBYIOTECSA ABOMNONAPU3aLiNHI CMY)KKOBI BUNPOMIHIOIOYI €1eMEHTU, KOKHUI 3
AKNX OTOMEHMI MeTaneBol PamKolo, Lo po3TalloBaHa Haj ekpaHHow nnactmHot. Y nateHTti CLUA
6104347 BUNPOMIHIOIOYI CMY)KKOBI €MleMEHTN AN KOXHOT nonapmaadii Takox po3TalloBaHi No Yepsi B
NiHIMHIN pewiTui, ane Ana 3MeHLEeHHs 3B'A3KYy MDK CyCiaHIMW BUMpOMiHOBaYamMum ixHs dopma
mMoaudikoBaHa [0 OaraTtokyTHUKa W eninca. Heponikamy BifOMMX MPUCTPOIB € HEMOXIIMBICTL
O4HOYacHoro 3abesneyveHHs LUMPOKOi poboYoi CMyrM YacToT, iAEHTUYHOCTI Aiarpam CrnpsiMOBaHOCTI
anst 06ox opToroHanbHUX NiHIMHUX NONAPM3aUiil, HU3bKMX PIBHIB KpocrnonsipuaauiiHoro n GivHoro
BUMPOMIHIOBaHb, @ TAKOX CKIaaHiCTb KOHCTPYKLIN.

Hambinbw 6nmn3bkolo 3a TEXHIYHOK CYTHICTIO OO0 aHTeHM, Ha $Ky MOAAEeTbCA 3asiBka, €
AsornonspusauiiHa cvyxkoBa aHTeHHa peuwitka [nateHT CLUA 6008763], obpaHa npoTOTUMNOM.
AHTEHHa peLiTka sABMse cobor NIOCKY YOTUPLOXLLAPOBY BUNPOMIHIOIOYY CTPYKTYPY, 3aKpuUTy nosagy
Ta 3 6okiB MeTaneBnm KopoboM. BoHa Bkntovae pag ABononapusaliiHux HaxvneHux nig Kyrtom 45°
OAHOPE30HATOPHNX NPAMOKYTHUX CMY)XKOBUX BUMPOMIHIOBAYIB, Y SKMX €NeKTPOMarHiTHi KonMBaHHS
OpTOroHarnbLHoro Tmny 36ymKyloTbCA 3a JONOMOIOI0 ABOX NEPneHMKYNAPHMX LWinuH 3B'a3ky. LLinnHn
3B'AI3KY, Y CBOIO Yepry, 30ymKyl0TbCsl 3HU3Y i 3BEPXy ABOMA B3aEMHO NepPNeHANKYNSIPHUMMW NapHUMA
PO3IMKHYTUMM LWNendamm CMYXKOBUX MiHIN, WO XUBNATLCA Yepe3 CMYXKKOBI OifTbHUKM MOTY)KHOCTI.
3aaHe BUNPOMiHIOBaHHs1 GaraTowapoBOi CTPYKTYPU eKpaHOBaHO MeTaneBuM Kopobom 3 MeTaneBumMu
neperopofkamu, siki npuaHaveH ans 3anobiraHHs NOLWMPEHHST eNEKTPOMArHiTHAX XBUIb Y NOPOXHil
CTPYKTYpi Kopoba, 3gaTHMX Mpu3BEeCTM [0 3HauvHuMx BTpat HBY-noTykHOCTI, i AnNA 3MeHLeHHs
B32EMHOIO BMMAVMBY OPTOTrOHaNbHWX LWNUH 3B'A3KY CYCIAHIX BUMPOMIHIOYMX €MEMEHTIB aHTEHHOI
peLiTkn, WO MNOBWHHO 3abesnevyBaT MOMIMNWEHHS KpoCrnonspusauinHoi po3s'asku. Heponikamu
NPOTOTUMY € CKIAOHICTL CTPYKTYpu (0coBnmBO dhigepHUX NiHiin), Bysbka poboya cMyra 4acToT (MEeHLL
Hix 10%) i nocepenHi kpocnonspusauiiHi xapakTepuctnkn. Lle o6ymoBneHo TM, WO CMYXKOBa
digepHa cuctema ans ofHiei 3 nondpwmsadii HeekpaHoBaHa 3Bepxy, i TOMy 34aTHa BUNPOMIHIOBATH,
CMOTBOPIOKOYM Jjarpamy CrpsiMOBaHOCTI aHTEHOI pewiTku. KpiMm Toro, B3aeMHWA 3B'A30K MDK
OpTOroHarnbHAMM MOAaMu CYCiAHIX BUNPOMiHIOBaYiB MOXe 3[iNCHIOBATUCA He TiflbkM B MeTaneBoMy
KOpobi, arne M y MpocTopi, Ae pPOo3TalloBaHi caMi CMY)XKOBI BUMPOMIiHIOKOYI enemeHTn. Hapewri,
MeTaneBi Neperopoaky BUABMNAOTLCA pO3TalloBaHUMK Mig Kytom 45° oo xpecTtonogibHux LWinuH
3B'A3KY, LU0 36inbLUye 3B'A30K MDK OPTOrOHAaNbHUMM LiNIMHAMKM XpecTa.

3aBAaHHAM BUHAxXOL4y € CTBOPEHHS [ABOMOMAPM3aUIMHOT CMYXKOBOI aHTEHHOI PEeLUiTKM, Lo
3abe3neuyye y LWMPOKIA CMY3i YaCTOT iAEHTUYHICTb Aiarpam CnpsiMOBaHOCTI 4111 000X OPTOroHarbHUX
nonspu3aaLin, BUCOKMI piBEHb PO3B'A3KM KaHaniB 3 opToroHansH1umu nonapusauigmu (binswe 30 A6) i
HU3bKWIA piBEHb KPOCTONSIpU3aLiiHOro BUNpOMiHOBaHHs (80 -30 A6), a TakoK NpOCTOTY KOHCTPYKL,
HU3bKY COBIBapPTICTb | BUCOKY HaAiNHICTb.

Po3B'a30k MocTaBneHoro 3aBAaHHA [ocAraeTbCd TUM, WO [ABOMOfspu3aliiva CMYKKOBA
aHTeHHa peLliTka MICTUTb psia BUMPOMIHIOYMX CMY)XOK, PO3TallOBaHUX HaZ LUAPOM AieneKkTpuka,
pAA i3 TaKol X KiNbKOCTI Nap B3aEMHO NepneHAVKYNSPHUX LWifWH 3B'A3KY, po3TalloBaHUX Nif LWapoMm
JienekTpuka, pag i3 Takoi X KifbKOCTI nap eneMeHTiB 30ymKeHHS LWinvH 3B'A3Ky, 3pobrieHux 3i
CMYXOK, SIKi XKMBMNATbCHA Yepes LiNbHUKW NOTYKHOCTI i SKi € NepneHAnKYNSpHUMM WinnuHam 3B'a3ky, i
MeTaneBui kopob.

HoBUM € Te, WO HaJ KOXHOK BUMPOMIHIOIOYOK CMY)XKOK pOo3TalloBaHi Wwap gienektpuka i iHwa
BMMPOMIHIOIOHA CMY)XKa, BUMPOMIHIOOY CMYXKM i LLapu AieNnekTpuKiB po3TalloBaHi Ha 30BHILUHbOMY
boui AHa meTaneBoro kopoba 1 3achikcoBaHi MK MO34OBKHIMKM BiYHUMU MeTanesumu pebpamu,
WiNVUHKW 3B'A3KY B KOXHI napi He nepekpuBaloTbCA i po3TalloBaHi T-nodibHoO y AOHI MeTaneBoro
Kopoba, KoKHa napa eneMeHTiB 30ymKeHHs LWiNMH 3B'\3KY CKIagaeTbCs i3 [OBOX CMYXKOK,
pO3TalloBaHMX y MeTaneBoMy kopobi, a meTaneBunin kopob 3aKpUTUIA MeTaneBo NIACTUHO.

Kpim TOro, winuHu 3B'A3KY, BUMNPOMIHIOIOYI CMYXKW W NO3LOBKHI OiuHi meTanesi pebpa
pO3TallOBaHi TakuM YMHOM, LIO BOHW MaloTb [A3epKanbHy MMAOWMHY CUMETPIl, WO NpoxoauTb vepes
cepeauHn 3asHayvyeHuX LWiWH 3B'93Ky | BUNPOMIHIOYMX CMYXOK i MocepeauHi MK No3goBKHIMU
BivyHVMY MeTanesuMKn pebpamu.

Kpim TOro, nosgomxkHi 6iuHi meTanesi pebpa MoOXyTb Matu pi3Hi nNpodini: 3amMkHyTi y copmax
Tpaneuii abo nNpsAMOKYTHMKa, PO3iMKHYTI y dopMax Tpaneuii abo MpPsSMOKYTHUKA; PO3IMKHYTUN
NPAMOKYTHO-HaNiBKPYrm1i Ta iH.



Kpim TOro, CMYXKOBI TNiHii >XUBMEHHA AN KOXHOI nonspusauii, Lo BKMYaTb i OiNbHUKA
NOTY)KHOCTi, 3pobneHi y BUMMsAi TPMBMMIPHOT MiHii 3 MOXNMBICTIO MPOXOAKEHHS Y3O0BK OiYHMX i
TOpLIEBUX CTIHOK ycepeauHi kopoba.

Kpim TOro, CMyKu pasom i3 AifbHMKamM NOTY)KHOCTi pPO3TallOBaHi y cneuianbH1X NoXeMeHTaXx,
3pobneHnX y gienekTpuyHin NAuTi, po3TalloBaHin Ha AHi MeTaneBoro Kopoba i NPUTUCHYTIN A0 AHa
MeTaneBoro kopoba meTaneBol NractMHow be3nocepeHbo abo Yepe3 MPOMDKHY AieneKkTpUsHy
nnuTy.

Kpim Toro, CMyxKun Ans ABOX OPTOroHarnbHUX NONSpuM3aLiin MatTb PidHi KOHQirypauii i po3mipu.

Kpim TOro, wWinvHm 3B'A3Ky Ans ABOX OPTOroHanbHUX Nonspmsalil MatoTb pisHi KOHQirypauii r
po3mipu.

Kpim Toro, enemeHTVM 30ymMKEHHsI LWiNMH 3B'A3KY pO3TalLOBaHi MPK ABOMA LieNeKTpU4HMMK
nnactMHamu, ski IpUTUCKaloTbCA 40 AHA MeTanesoro kopoba MeTaneBo NNacTUHO.

Kpim TOro, Hag KOXHOI BUMPOMIHIOIOYOK CMYXKKOK pO3TallOBaHWIA Liap AienekTpuka i iHwa
BMMPOMIHIOIOHA CMYXKa, LUiMMHU 3B'I3KY HE NMepeKkpuBaloTbCA, po3TalloBaHi T-104ibHO i 3pobneHi y
BEPXHbOMY MPOBIAHOMY MOKPUTTI Ai€NEeKTPUYHOT NIAaCTUHM i3 OBOCTOPOHHIM MPOBIAHAM MOKPUTTSIM,
napa enemeHTiB 36yMKEeHHSA LWiNnH 3B'A3KY MICTUTb OBi CMY)XKU i pa3oM i3 AiflbHUKaMU NOTYKHOCTI
napuv BWKOHaHi B HWKHbOMY MNPOBIAHOMY MOKPUTTI AieNekTPU4HOI MNnacTMHU i3 OBOCTOPOHHIM
NPOBIAHAM NOKPUTTAM, @ MbK AieNeKTPUUYHO NMacTUHOL i3 ABOCTOPOHHIM MOKPUTTAM i MeTanesum
KOpoOOM po3TalloBaHa AienekTpuyHa nnura.

Kpim TOro, WinnHu 3B'A3Ky i BUNPOMIiHIOOYI CMY)XXKWM PO3TaLLOBaHi TakMM YMHOM, LLO BOHU MaloTb
A3epKarnbHy MMAOWMHY CUMETpIi, WO MNpOXoAWUTb 4Yepe3 cepeauHU 3asHayYeHUX LWNWH 3B'A3KY i
BMMPOMIHIOYNX CMY>KOK.

Kpim Toro, BUNPOMiHIOKO4i CMYXKM 3p00NneHi Ha OKpeMmil OieNeKTPUYHIA NNacTuHi i3 ABOCTOPOHHIM
NpoBIAHMM MOKPUTTSIM, a MDK NepLUoo i ApYrol AieneKTPUYHUMKU NracTuHamuy i3 OBOCTOPOHHIM
NPOBiIAHNM NMOKPUTTAM pO3TallOBaHa fienekTpuyHa nnactmHa.

Kpim Toro, gienektpuyHa nnmTa 3pobneHa y Burmsagi kopoba i3 BuCTynamm Ha cTiHkax abo 6e3
HUX.

Kpim Toro, 6iuHi Ta TopuUEBI CTiHKM MeTaneBoro kopoba MatoTb pi3Hi BUCOTU Ta TOBLUMHMU.

KpiMm TOro, Hag KOXXHOK BMMAPOMiHIOKYOK CMYXXKOI PO3TalLOBaHO OAVH Hag iHLWWM KinbKa Lwapis
AienekTprika i BUMPOMiHIOYMX CMYXKOK.

CyTHiCTb BMHaxoay NOSICHIOETbCA KpecrneHHamn. Ha dir.1 nokasaHui 3aranbHWUin BUA nNepLuoro
BapiaHTy aHTEHHOI pewiTku, Wo 3aaensetbed. Tyt 1, 2, 4 i 7 — gienekTpuyHi nnvtm 3 manumu
BTPataMmM N HU3KOK AieNeKTPUYHOK MPOHUKHICTIO; 22 i 24 - BUNPOMIHIOWY CMyXKM ; 23 i 25 -
AienekTpUYHi BCTaBKkK, WO IKCYIOTb Y NPaBUiibHOMY MOMOXKEHHI BUMPOMIHIOYI CMY)XKU BiJHOCHO
WinMH 3B'A3Kky; 21 - npopisv B AienekTpuyHin nnuti Ana dikcauil gienekTpuyHuX BCTaBOK i3
BMMPOMIHIOLYUMN CMYXKaMK; 3 - MeTaneBuii Kopob; 31 - oHo kopoba; 32 - 6iuHi cTiHku kopoba; 33 -
TOopueBi CTiHKM Kopoba; 311 i 312 - winuHm 3B'a3Ky, 3pobneHi (NpopisaHi) y gHi kopoba; 331 i 332 -
OTBOPW Mif, KOaKciansHi pos'eMu, WO MPUEOHYIOTBCA OO0 CMY)XKOBMX MiHiV XuBneHHs; 341 i 342 -
no3JoBXxHi GiYHi mMeTaneBi pebpa; 41 i 42 - WiNWHW, BUMKOHAHI B AieneKTpUuHin nnuti 4 gna
MOXTMBOCTI MPOXO)KEHHS Yepe3 HUX BUCTYNarYMX YacTUH BCTABOK 25, L0 CMNyryloTb NIOXXEeMeHTaMu
ONS CMY)XOK (PO3IMKHYTUX LUNENIB CM Y>KKOBUX NiHIN XUBMEHHSA), WO 30YAXKYI0Th WinnHu 38'a3ky 311
i 312; 51 6 - cMy)KKOBi MiHIT)XMBMEHHS 3 AiNbHMKaMW NOTY)XHOCTI i Pi3HMMMN eneMeHTaMmn 30ymKeHHs
WinuH 3B'A3ky 53 i 63 Ona OBOX OpTOroHanbHUX MOMsipu3aLii, 3pobreHi y BUrNAAi po3iMKHYTUX
wnendiB CM Y)KKOBUX NiHi XMBMNEHHs; 8 - MeTanesa nnactvHa.

Ha ®ir.2 306paxeHnin BapiaHT peanisauii aHTEHHOI peLUiTK1, B AKOMY CMYXKOBI MiHii XXMBNEHHS
po3TalloBaHi y cneuianbHUX NoXXemMeHTax, LWo cpopMoBaHi B AieNeKTPUYHii nnuTi 74.

Ha ®ir.3 300paxeHa B AeTansix gienektpuyHa nnvra 74 3i chopmoBaHMMM Y Hili cnevlianbHUMN
noxemeHTtamm 745 ta 746 nig cMYXKOBI NiHITXXKNBNEHHS.

Ha ®ir4 3o06paxeHi MOXNMBI BapiaHTV BUKOHaHHA NpodhiniB Mo3goBKHIX BiYHMX MeTaneBux
pebep 341 i 342 BignoBigHO 4O BMHaxody.

Ha ®ir.5 nokasaHi CMYXKOBI MiHiT XMBNEeHHs 5 i 6 gna KoXHOI nonapusaudii 3 ginbHUKamm
noTykHocTi 51, 52 i 61, 62 i enemeHTamn 30ymMKeHHA WinMH 3B'A3Ky 53 i 63, BUKOHaHI y BUrmaAAi
TPbOXBUMIpPHOI MNiHii 3 NMCTOBOrO MeTany.

Ha &ir.6 nokazaHa g3epkanbHa nnowmHa cumeTpii 9, o NpoxoauTb Yepe3 cepefuHu LWinvH
3B'a3ky 311, 312 Ta BUNPOMIHIOIOYMX CMYKOK (HE MOoKa3aHi) Ta nocepeanHi Mbk NO3A0BXHIMW GivHVMMN
meTanesumu pebpamun 341 i 342.

Ha o&ir.7 3o6paxeHa B peTansx dienektpuyHa BcTaBka 25 3 Buctynamm 251 i 252 i
noxemeHtamu 253 i 254.

Ha oir.8 3o06paxeHwin gpyrvii BapiaHT ABOMOMSPU3aALIiMHOI CMY)XKOBOT @HTEHHOT peLuiTku, Lo
3asBNAETLCA, SKUN peani3yeTbCsl B MIKDOCMY)KKOBOMY BMKOHaHHI. BunpomiHioloui cmyxkun 22 Ta 24
posTalloBaHi Haj Wwapamu gienekTpukis 27 i 26 signosigHo. LWinvHm 38'a3ky 311 Ta 312 posTaluoBaHi
T-nopi6bHo Ta 3pobneHi y BepxHbOMY MPOBIAHOMY MOKPUTTI AieNeKTPMYHOT nnactuHm 28 i3
ABOCTOPOHHIM MPOBIAHAM MOKPUTTSAM, Napa enemeHTiB 30ymKeHHs WinuH 3B'a3ky 53 1a 63 pasom i3
JiNbHUKaMM MOTYKHOCTI 3po6neHi Y HWKHbOMY MPOBIAHOMY MOKPUTTI AieNeKTpUYHOT nnactmHm 28 i3
OBOCTOPOHHIM NPOBIgAHUM MNOKPUTTAM, @ MK AieNekKTPUYHOIO NIaCTUHOLO i3 ABOCTOPOHHIM NPOBigHUM
NOKpMTTAM Ta meTanesnm kopobom 30 po3TawloBaHa AienekTpuyHa nmmra 29.

Ha ®ir.9 3obpaxeHa mogudpikauis [BoONONApPU3aLinHOT CMYXKOBOT aHTEHHOI peLiTku vy
MIKPOCMY)XKOBOMY BUKOHaHHI, WO npeactaBneHa Ha ir.8, B Akin BUNPOMiHIOWOYI CMYXKK 22 Ta 24
3pobrieHi Ha oKpeMmi AienekTpUYHin nnacTuHi 261 i3 ABOCTOPOHHIM MPOBIAHMM MOKPUTTSM, a MK
AienekTpuyHymm nnactmHamm 261 ta 28 i3 ABOCTOPOHHIM MPOBIAHMM MOKPUTTAM po3TalloBaHa
JienekTpuyHa nnactuHa 271.

Kpim TOro, gienektpuyHa nnuta 291 3pobrneHa y Bumsagi kopoOy i3 BucTynamm Ha GOKOBMX
CTiHKaX, B IkOMY 3adpikCOBaHi AienekTpuyHi nnactmum 28, 271 1a 261.

Y neplwomy BapiaHTi, npeactaBneHoMy Ha ®ir.1, aHTeHHa peLliTka, Lo 3aABMAETLCHA, NpaLtoe
Takum umHoM. PagiocurHanmm, WO nignaratoTe BUMAPOMIHIOBAHHIO Ha OPTOroHamnbHWUX MiHIMHUX
nonsipusadisx, NogatTbCA MO OKpeMUX Kabersix Yepes KoakcianbHi po3'eMun, BMOHTOBaHI B TOpLEBIN
cTiHui 33 meTaneBoro kopoba 3 B otBopax 331 i 332, Ha CMYXKOBI NiHIT >XUBNeHHA 5 i 6, enemMeHTn



36ymKeHHs WinuH 3B'a3ky 53 i 63, 3pobrieHi y Burnaai posiMKHYTUX Wnendis, AKi 30yAXYI0Tb WiNnHN
3B'A3ky 311 i 312, wo 3pobneHi y aHi meTaneBoro kopoby. OcTaHHi y cBOlo Yepry 30ymxyioTb
BUMPOMIHIOIOYI CMY)XKM 24 | 22 Ha opTOroHanbHMX NiHIMHX nonspusadiax. Ana po3wmpeHHs poboyoi
CMYrM 4acTOT 3aCTOCOBYIOTbCS 3B'i3aHi ABOPE30HATOPHI CMYXKOBI BMMPOMIHIOBAYi, KOXEH 3 SKUX
cknagaetbea i3 ABOX MPAMOKYTHUX BUMPOMIHIOYMX CMYXKOK 22 i 24, posTalloBaHWX ofHa Hapg
iHWwo'o. MnowmHa cumeTpii BUNPOMIHIOLYMX CMYKOK 36iraeTbCsl i3 MIOLWMHOK CUMETPIT WiNuH 3B'A3Ky
311 i 312. OpToroHanbHO MOMSIPU30BaHi MOAM B CMYXKOBMX BUMPOMiHIOBaYax 30ymKyloTbca 3a
OOMOMOro [BOX MNeprneHaVKYNApHMX wWinuH 3B'asky 311 i 312, wo He nepekpuBakwTbCA i
po3TalloBaHi T-nogibHo y aHi 31 meTaneBoro kopoba, 30BHiLLHA CTOPOHA SIKOTO CNYXWTb MeTanesuv
€KpaHOM [BOPEe30HaTOPHUX CMYXKOBMX BUMPOMIHIOBaYiB, SIK nokazaHo Ha ®ir.1 i 2. MeTtanesui
KOpo6 3 BMIOTOBMNEHUI 3 MeTaneBoi NNAacTUHMK, 3irHyToi 3a OpMOKo Kopoba 11 NpoBapeHoi Ha KyTax
Topuie 33 ana 3abesneyeHHsA HafiNnHOrO enekTPMYHOro KOHTakTy. LnpnHa kopoba miHiMi3oBaHa Ans
BMKIIOYEHHST MOXIMBOCTI PE30HaAHCHOro 30ymKeHHS eneKkTPOMarHiTHUX KonmBaHb y poboyomy
fdianasoHi 4acToT, WO MpMBOAST [0 HENpUNycTMMMX [0OATKOBUMX eHepreTmyHux BtpaTt. [o
OPTOrOHasbHMX LWNIMH 3B'A3KY KOXXHOTO CMY)XKOBOFO BMMPOMiHIOBaYya Ana 30ymKeHHs1 OpTOroHaslbHO
Nnonsipu3oBaHNX enekTpoMarHiTHUX KONMBaHb NiABOAATb enemeHTn 30ymkeHHa 53 i 63 y surnagi
PO3IMKHYTMX LUNENIB CMYKKOBUX NiHIA XWUBNEHHSA TaK, sk nokazaHo Ha ®ir.5. Mpu T-noaibHomy
posTawyBaHHi WinuHK 3B'A3ky 311 i 312 3CyHyTi Ha pisHi BiACTaHi Bi4 LEHTpa CMYXKOBOMo
BMNPOMiHIOBaya, TOMY Ans 3abe3neyeHHs onTUMarnbHOro 3B'A3Ky iAePHMX NiHIN | BUNPOMIHIOYMX
CMYXOK Anst o6ox nonsipusadiii y poboyii cMy3i 4acTOT JOBKUHWU N LUMPUHU €NEMEHTIB 30yaKeHHsI
WinMH 3B'A3ky 53 i 63, a TakoK AOBKMHWU 1N wupuHu winvH 311 i 312 gna opToroHanbHUX
nonsipu3auin Moxyte 6yTn pisHUMK. CMYXKOBI NiHIiT XXMBNEHHA 5 | 6 Ans KOKHOT nonspusauii MicTat
y cobi AinbHuKkn noTyxkHocTi 51, 52 i 61, 62 i MOXyTb ABNATM c0BOK €AUHY AeTanb, BUTOTOBMEHY 3
TOHKOI MeTarneBoi NnacTyHu. na 3MeHLeHHS nonepeyHnX po3mipiB CMYKKOBUX doigepHUX MiHin 5 i 6
i3 ginbHUKkammn noTyxkHocti 51, 52 i 61, 62 BoHuM 3irHyTi Ha 90°, NpoxoAsTe y340oBK BiYHUX CTIHOK 32 i
TopueBoi cTiHkn 33 meTaneBoro kopoba 3 i npuegHyIOTbCS A0 KoakdanbHWX po3'emiB, LLO
po3TaloBaHi Ha Topuesin cTiHui 33 y micuax 331 i 332. Y saranbHOMY BUNaaKy KoakciansHi pos'emu
MOXYTb po3TalloByBaTUCH K Ha GiyHiN NOBepxHi, Tak i HA TOpLEBI NOBEpPXHi MeTaneBoro kopoba.
Ockinbkn WKMpUHK giarpaMm cnpsiMoBaHoCTi B E- i B H-nnowumHax okpemoro LBOpPE30HATOPHOro
CMYXKOBOIO BUMPOMiHIOBaya 3i LWiNWHHUM 30ymMKEHHSAM pisHi, TO AnA iX BUPIBHIOBAHHSA Ha MEBHI
BiACTaHi Big CMYXKOBMX BMMNPOMIHIOBauiB Y3[OBX BCi€El aHTEHHOI pewiTkm no obmasBa OGoku Ha
30BHILUHI CTiHUi AHa kopoba CMMETPUYHO po3TalloByOTbCsA BiyHi No3goRkHI MeTanesi pebpa 341 i
342, npodchinb i po3mipn gKMX onTuMisytoTbes. Moxnuei npodini NO3JOBXHIX BGiYHMX MeTaneBux
pebep nokasaHi Ha Pir.4. BunpomiHioodi cMyxkn 22 i 24, fHO meTanesoro kopoby 31 i3 winuHamm
3B'A3ky 311 i 312 i cmyxKoBi NiHii )XMBNeHHa 5 i 6 po3gineHi Mk coboto gienekTpukamu 3 Manumm
BTpaTaMu i HU3LKOIO AieNEeKTPUYHOK NPOHUKHICTIO, 30KpeMa, y nepLioMy BapiaHTi KOHCTPYKLIT, WO
3aABNS€™®CA - MIHOMOMICTUPONIOM, WO Mae TaHreHc kyra BTpatT MmeHwe 0,001. TexHiyHO wue
peanisyeTbcs Wnsxom ob'eaHaHHs B BaraTollapoBuii NakeT AeKirnbKkoxX NnacTuH i3 niHononictupony,
WO MalTb Ppi3HYy TOBLWMHY W fOXEMeHTM nig MpoBiOHI CMYXKOBI eneMeHTW. EnekTpuyHi
XapakTepUCTUKK, Yy MepLly Yepry, piBeHb KpOCNOnspusauinHOro BUMPOMIHIOBAHHSA W pO3B's3ka
KaHaniB 3 OpTOroHarnsH1MMY nonsapusauigMmn 4BoNoNApM3aLinHOT aHTEHHOT peLLiTKK, Lo 3asBMsSeTbC,
YYTNUBI OO 3CYBY LUiNNH 3B'A3KY i CMY>KKOBUX €NIEMEHTIB OJMH LIoA0 iHWworo. Lis npo6nema BupileHa
LUNAXOM CTBOPEHHS crieuianbHUX nasiB i BACTYMIB y AienekTpu4HMx BCTaBkax 25, AKi npoxoasTb
Yyepes WinvHy 3B'a3ky 311 i 312 i LEHTPYIOTb eNeMeHTV 30YMKEHHS LWINMH 3B'A3Ky 53 i 63 CMYXKOBMX
NiHIA XNBNEHHA LWOAO LWNNH 3B'A3KY i CMYXKOBMX BUMPOMIHIOBAYiB, K nokasaHo Ha dir1 i 7. Y
LinoMy BUNPOMIiHIOKOYI CMYXKM 22 i 24, winvHn 3B'a3ky 311 i 312, gienekTpuyHi BctaBku 23 i 25,
JienekTpmnyHa nnuta 2 i3 npopizamu 21 i 6iuHi MeTanesi pebpa 341 i 342 BYKOHaHI TakKMM YAHOM, LLIO
B CYKYIMHOCTIi BOHM MalTb [A3epkanbHy NIOWMHY CUMETpIl, WO NpoXoauTb 4Yepe3 cepeavHv
3a3HaYeHUX LWiNMH 3B'A3KY, BUMPOMIHIOYMX CMYKOK, AieNeKTpUYHMX BCTAaBOK Ta cepeauHy
OienekTPUYHOT NIMTU 1 nocepeamHi Mk NO3AoBXHIMM GiYHUMUK MeTaneBuMn pebpamu. Lis cumeTpis
NPUHUUNOBO HeoOXigHa ANsi OOCATHEHHSI HU3bKMX PiBHIB KPOCMOMspU3auiiHOro BUMPOMiHIOBAHHS 1
BMCOKOI PO3B'A3KMN KaHaniB 3 OPTOroHanbHUMK NOnspM3aLiaMu.

Opyrmin KOHCTPYKTUBHUI BapiaHT 4BONONSAPM3aLiHOT CMY)KOBOT aHTeHHOT peLwiTku (Pir.8, 9), wo
3a8BMAETLCA, peanisoBaHUM Y MIKPOCMYXKOBOMY BWKOHaHHi i Mpautoe aHamnoriyHo nepLiomy
BapiaHTy. 3acTocyBaHHSI MIKPOCMYXKOBOI TEXHOSOrI B [aHOMY BapiaHTi [O3BOJSIIE CTBOPHOBATU
ABOMONSApM3aLiiHi CMY)XKOBI @HTEHHI peLliTkKM y CaHTMMETPOBOMY Ta MiniMeTpoOBOMY Aiana3oHax
OOBXWH xBunb. PapiocurHanu, wWo nianaratoTe BUMAPOMIHIOBAHHIO Ha OPTOrOHaNbHUX NiHIMHMX
nonspuaaifgx yepes koakciansHi pos'emu (Ha ®ir.8, 9 He NokasaHi) NonagatTe HA BXOOU CMYXKOBUX
NiHiA XuBNeHHs 5,6, 3pobreHnx Ha HWKHIN CTOPOHi AienekTPUYHOI NnacTvHW i3 OBOCTOPOHHIM
NpoBiAHMM MOKPUTTAM 28, i Aani nicns AiNbHWKIB NOTYKHOCTI - HA eNeMEHTU 30YMKEeHHs LinMH
3B'A3ky 53, 63, aki 36ymkytoTb WinuHu 3B's3ky 311 i 312, wo 3pobneHi Ha BepxHin CcTOpoHi 28.
OcTaHHi y CBOK 4epry 30ymKyloTb BUMPOMIHIOKYI CMYXKM 24 Ta 22 Ha OPTOrOHasbHUX FiHIAHUX
nonspusauiax. Ak i B nepwomy BapiaHTi (®ir.1), Ana poswmpeHHs poboyoi cmyrMn yacToT
3aCTOCOBYIOTbCS 3B'I3aHi ABOPE30OHATOPHI CMYXKKOBI BUMNPOMIiHIOBaYi, KOXKEH 3 SKMX CKMNaJaeTbes i3
OBOX MNPSMOKYTHUX BUMPOMIHIOIOYMX CMYXOK 22 Ta 24, posTalloBaHUX OfHA Hapg iHLWolo.
BunpowmiHiolodi cMyxku 24 Ta 22 posTaloBaHi Haa ABOMa AienekTpMyHMMU nractmHamu 26, 27
(®ir.8) abo BuroToBneHi Ha OAHIM NNACTUHI 3 ABOCTOPOHHIM MNPOBIOHWM NOKPUTTAM 261, WO
po3TalloBaHa Hag AieNeKTpUYHo nnactuHow 271 (Pir.9). Ona 3anobiraHHs HebaxaHoro 3cyBy
WiNMH 3B'A3KY i CMY)KKOBUX €MleMEeHTIB OAMH LWOAO iHWOro i 06'eqHaHHS OienekTpuyHMX NNacTuH B
fOaraTowapoBUin NakeT 3aCTOCOBYIOTbCS LIEHTPYHOUI crnewianbHi OTBOPW, LUO 3 BMCOKOK TOYHICTHO
3po06reHi y BCiX TpbOX AienNekTpUYHMX nnacTuHax, i euHTM (Ha @ir.8,9 He nokasaHi). MNnowwmHa
cUMeTpil BUMPOMIHIOIYMX CMYXKOK 3biraetbcs i3 nrowmHow cumeTpii winuH 3B'asky 311 i 312.
OpToroHanbHO MOMSIPM30BaHi MOAM B CMYXKOBMX BUMPOMiHIOBaYax 30YAXYIOTbCA 3a [AOMOMOIOH
ABOX MepneHAMKYNAPHUX WinvH 38'a3ky 311 i 312, WwWo He nepekpnBaoTbCA | posTaluoBaHi T-nogibHo.
OcTaHHi OBa KOHCTPYKTUBHMX pilleHHS [O03BOMAKT B AaHOMY BapiaHTi [OCAMMUM  BUCOKUX
KpPOCMONsApuM3aLinHAX XapaKTepUCTVK CMY)XKOBOI aHTEHHOI peLiTkn. 3agHe BMNPOMIiHIOBaHHS
OBONONSPU3aLINHOI CMY)KKOBOI aHTEHHOT peLliTkM eKpaHOBaHO MeTaneBuMm kopobom 30, sKkun



NPUTUCKAETLCA A0 OieNeKTPUYHMX NMacTUH Yepes CyuinbHy dienektpuuHy nnuty 29 (dir.8) abo
AienekTpuyHy nnuty 291, wo 3pobneHa y Bumsai kopoba i3 dikcytouMmm BUCTYyNamum Ha CcTiHkax abo
6e3 Hux (Dir.9). ina AoCsrHeHHs BUCOKOro KoedilieHTa KOPUCHOI Aiil 4BONONApuU3aLiiiHOiT CMY>XKOBOT
AHTEHHOI PEeLUiTKN Y MIKPOCMY)XKOBOMY BMKOHaHHI, LU0 3asBNSIETbCSA, HEOOXIAHO BUKOPUCTOBYBATU
AienekTpuyHi maTtepianu, Wo MatoTb HU3bKi BTpaTK Y pobo4oMy dianasoHi 4acToT.

Ha nigcraBi 3anponoHOBaHOrO TEXHIYHOrO pileHHs 6yno po3pobneHo, BWUFOTOBMEHO W
BMNPOOYBaHO Kinbka 3paskiB MaHesNbHUX OBOMONAPU3ALIHUX CMYXKOBUX aHTEHHWX pEeLUiToK 3
koediuienTom nigcuneHHa 14 06 i 17 g6 ana 6a3oBMX CTaHUin cUCTeM MOOBINbHOMO 3B'A3KY
ctaHaapTtie GSM-900 i GSM-1800. Ha npaktuui niatBepmpkeHi B pobouMx diana3oHax 4acTtoT
ifeHTMYHICTL aiarpam cnpsiMoBaHOCTI AN 060X OpTOroHanbHUX MiHIMHUX Nonsipu3aLiin, HU3bKi piBHi
KpocrnonspusauinHoro BUMNPOMiHIOBaHHS (4o -30 46) W BWCOKI piBHI po3B'A3KM KaHaniB 3
OpTOroHanbHUMM MiHiHUMK nonapusauiamu (binbwe 35 6), mani eHepreTUyHi BTpPaTH, KOMNAaKTHICTL
KOHCTPYKLii, BUCOKa MOBTOPIOBAHICTb MNapamMeTpiB, a TaKOX MOXIMBICTb [OOCATHEHHS HU3bKOT
cobiBapToCTi Npy CEPiHOMY BUPOBHNLTBI.

331




Qie. 2



Qiz. 3

S

£S5

32

Dia.

™



iz 5













