
, 
, 

.
4,169,846 (Kidani et al.),  2  1979p., ) 

 ( -, -d -1 ) 1,2- , 

 1,2- -, -d -1; a R1  R2

 R1  R2, , , :

 R3  > 2,  > 3  > 2 3. -1-1,2-
)  4( ). , 

.
5,290,961 (Okamoto et al.),  1  1994p., 

, -1-1,2- ). 
 617043,  28  1994 .

5,298,642 (Tozawa et al.),  29  1994p., 

. -
-d -1-1,2- (II). 5,338,874 (Nikanishi et al.),

 16  1994p., -1-1,2- (II)
.  567438,  27 

1993 .
5,420,319 (Okamoto et al.),  30  1995p., -1-

1,2- (II), , . 
 625523,  23  1994 .

 715854 (Masao et al.),  12  1996p., -
(1R, 2R- ),  ("1- "), 

,  1-
.

2,128,641 (Kaplan et al.),  12  1995p., 
(II), , , 

 1,1- ,
,  4-8.

 WO 94/12193 (Ibrahim et al.),  9  1994p., 
, 

 2:1 1:2 
, 

.
 486998 (Tsurutani et al.),  27  1992p., 

, , , 
. 5,204,107,  20

 1993 .
29896/95 (Ibrahim et al.),  7  1996 . (

WO 96/04904,  22  1996p.), 
, 

,  1  5 ,  4,5-6. 
5,716,988,  10  1998 .

5,633,016 (Johnson),  27  1997p., , 
, 

.  WO 93/09782,  27
 1993 .

 393575 (Bach et al.),  24  1990p., 

.
 801070 (Nakanishi et al,),  15  1997p., 

, -1-1,2- t( ).
, 

, 
 5%- ,  5%- .

, , . , 
, . , 

, , 
. , ,

 0,9%-  NaCl, 
, 



, 
, , 

. :
(a) 

, ;
(b) ,  ( )

, ; 
(c) , 

, , .
, 

(D  ( ),

(D  (  II) V) (  III).  DACH 
. 
. , ,

, , 
, 

, , , , 
.

, , 
,

 2 . , 
.

, , 
, .

, -1-1,2-
) (  [SP-4-2]-(1R, 2R)-( -1,2- -

k2N,N’( (2-)-k2O1,O2] ), (1,2- -N,N')[ (2-)- ']-[S -4-2-(1R-
)]( , -[ (1R,2R- (II)], (1R, 2R)[-1,2 -

N,N'][ (2-) '] , [SP-4-2(1R- )]-1,2- -N,N'[ (2-) ', 1-O
-1-1,2- (II)) , 

, 
, , , , 

, ,  ( , , 
, ), , , 
, , , -

, , , 
, , , , , 

, , , .
, ,

,  4,169,846, 5,290,961, 5,298,642, 5,338,874, 5,420,319  5,716,988,
715854 29896/95, 

.



, ,
 1  7 ,  1 

 5 ,  2  5 , , 
 5 .

 " ", , , -
, , , 

, , (D
(D . , 

, , , .) . 
, .

, , 
. 

 5x10-2  1x10-2 , 
 5x10-5  5x10-3 , 
 5x10-5  2x10-3 , 
 1x10-4  2x10-3 , 

1x10-4  5x10-4 , , ,  2x10-4

 4x10-4 .
 " " , ,

, 
, . , , 

. , 
, . , ,

.  ( ), 
, , ,

, , ., ; , 1- -2-
 ( ) ,  ( ),

, , , . .
 ( ) , 

,  2  6, 
 2  5  3  4,5.

, , 
, , , , 

, .
, , 

. 
, 

, 
, .

,
, , 

.
, 

. 
, 

.

, , 
, .

,
, :

(a)  40° ;
(b)  40° ;
(c) ,  (b), 

;
(d) ,  ( ); 
(e) ,  (d).

,  ,  
, , , .

, , , 
 (d),  ( ), 

.
, 

, , .
, , . 

, ,
 ( ) 

, , , , 
 ( ) .

, , 
, , 



.
, ,

, , 
.

, , , 
, , , . , 

, 
.

, , , 
, , 

, , , (D
(D , , 

.
, , 

 ( ) .
, , 

.
, , , , 

, , , , , .
, ,  ( , ,

.). , ,
. , , 

 5 ,  24  2  24 .
, 

, , 
, , , 

.
, , , 

, , . ,
, 

: , , ,
, . ,

. , 
, , , 

 10 2  250 2, 
20 2  200 2  30 2  180 2.

 1-5-
 1  5 .

, , . 
 (° ).

 1-14,  1  1 , 
.

 (40° )  (W.F.I.) 
 30 .

 W.F.I, 
.  W.F.I., .

 ( , 
) 

 (  W.F.I, ). , , 
,  10 , , 

 40° .
 (

 (40° ) W.F.I, ). , , 
,  40° .

, 
 W.F.I, .

 0,22-  ( , 
Millipore GV  47 ).

 ( ,
), ,

,  0,2-
 (Minisart NML, Sartorius), , 

, 
.

, ,  15  121°
, ,  SAL (PD270).

, , ,
, , 
.

 1



 1
0,00001

 2
0,00005

 3
0,0001

 4
0,0003

 5
0,0005

 6
0,001

 7
0,002

5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

1,340 6,700 13,40 40,20 67,00 134,00 268,00

: , ,  1-7
,  20- .

 1

 8
0,00001

 9
0,00005

 10
0,0001

 11
0,0003

 12
0,0005

 13
0,001

 14
0,002

5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

* 1,260 6,300 12,60 37,80 63,00 126,10 252,10

: , ,  8-14
,  20- .

* : ,
.

,  15  16  1 , 
,  1-7.

 1

 15
0,0002

 16
0,0004

7,500 7,500
1500 1500

* 37,82 75,64

: , , 
 15-16 ,  20- .

* : 
, .

,  17  1D, 
,  1-14, 

, : ( ) , 
); (b) , 

; ( ) ;  (d)
, , .

 ID

 17
0,0002

10,000
2000

* 50,43

:  1000  17  5-
 (4 ), 

 West Flurotec [  17( )],  1000
,  17  5-  (4

), i  Helvoet Omniflex [
 (b)].

* . 
, .

 0,0005-
 2000  (W.F.I.) 

 30 .
 1800  W.F.I,  2000-  (Schott) 

2.  (200 ), .
 (134,00 ) 



 50  W.F.I.).
.

 2000-  W.F.I,  2000 , 
.

 0,0005-
, 

 1 , 1 , 1  1D.
 18

, , 
29896/95,  7  1996p., :

 1000  (W.F.I.) 
 30 . 
.

 800  W.F.I,  1000-  N2.
,  W.F.I. (200 ) .

 (5,000 )  (25 ) ,
 50  W.F.I.

 40° .
,  1000-

 1000  (  20° ) W.F.I.
 1000-  0,22-  Millipore

GV  47 .
 20-

, ,  1,2-
 (Minisart NML, Sartorius). 

, .
 [  18( )],

,  27  [  18(b)], 
 15  121°

 SAL (PD 270).

,  ,  
.

V), 
 ( )  Hypersil

18 , . 
(IV)  4,6  8,3 .

(D (D , 
,  4-8, 

Hypersil  BDS 18 , . 
(D (D  4,6  8,3

, .

 2  0,0005-  (0,0670
) , 

 1-14, , 
 (2 ) , .

, 
 40° ,  2.

 2

, %  ~1  40° , % 

0,0005 102,1 98,8
0,1 ,  3 100,4 63,6
0,1 ,  5 95,8 24,7
0,1 ,  5 100,3 76,5
0,1 ,  7 80,1 1,0
0,1 ,  9 22,1 0,0
0,1 ,  3 96,8 0,1
0,1 ,  9 49,7 0,0
0,1 ,  7 98,4 19,0

, , 
, , , , , 

. , 
, , , 

, , .
, 

 2  0,01-  (1,340 ) 



 4 , 
 1-14. 

0, 1, 2  3  (  15  121° )
 3.

 3

, (D ,
% ./ . (D ,

% ./ .
(IV), %

./ .
, %

./ .
0 2,03 ND<0,01 ND<0,01 0,02 0,02

1(15 /12 ) 1,96 ND<0,01 ND<0,01 0,06 0,05
1(15 /121° ) 2,01 ND<0,01 ND<0,01 0,09 0,10
1(15 /121° ) 1,97 ND<0,01 ND<0,01 0,12 0,15

ND = 

 0,0002-  5
 0,0004-  ( , 

) , 
 1-16.  0, 1, 2  3 

 (  15  121° )  15-
 121°  75

 121°  (  120 )  3 .

 3

:
121° ,

.

(DACH) ,
% ./ . (DACH) ,

% ./ .
Pt(lV), %

./ . , %
. ,

% ./ .
0 0,10 ND<0,01 ND<0,003 ND<0,03 0,10

15 (1
) 0,13 ND<0,01 ND<0,003 <0,03 0,13

30 (2
) 0,10 ND<0,01 <0,01 <0,03 0,10

45 (3
) 0,10 ND<0,01 <0,01 <0,03 0,10

0,0002

,

120 (4
) 0,09 ND<0,01 <0,01 <0,03 0,09

0 0,14 ND<0,01 0,02 <0,05 0,16
15 (1

) 0,13 ND<0,01 0,01 <0,05 0,14

30 (2
) 0,11 ND<0,01 <0,01 <0,05 0,14

45 (3
) 0,12 ND<0,01 <0,01 <0,05 0,15

0,0002

,

120 (4
) 0,12 ND<0,01 <0,01 <0,05 0,16

0 0,14 ND<0,01 <0,01 <0,05 0,14
15 (1

) 0,14 ND<0,01 <0,01 <0,05 0,14

30 (2
) 0,12 ND<0,01 <0,01 <0,05 0,12

45 (3
) 0,11 ND<0,01 <0,01 <0,05 0,11

0,0004

,

120 (4
) 0,12 ND<0,01 <0,01 <0,05 0,12

0 0,13 ND<0,01 0,02 ND<0,05 0,15
15 (1

) 0,13 ND<0,01 0,01 <0,05 0,14

30 (2
) 0,13 ND<0,01 0,01 <0,05 0,014

45 (3
) 0,11 ND<0,01 0,01 <0,05 0,12

0,0004

,

120 (4
) 0,11 ND<0,01 <0,01 <0,05 0,11

ND = 
 = 



, ,
, , 

.
,  1-17

,  1-14, 
 6  40° ,  4  5.

 4

40°
(D ,

% ./ . (D ,
% ./ .

, %
./ .

1 0,00001 5,26 0,20 0,15 0,03

0,00001 1 5,25 0,21 0,15 0,13

2 0,00005 5,75 0,18 0,12 0,04

0,00005 1 5,32 0,16 0,11 0,12

3 0,0001 5,64 0,14 0,11 0,05

0,0001 1 5,33 0,14 0,08 0,11

4 0,0003 5,77 0,09 0,07 0,06

0,0003 1 5,74 0,10 0,07 0,10

5 0,0005 5,71 0,06 0,06 0,06

0,0005 1 5,68 0,08 0,05 0,08

6 0,001 5,48 0,04 0,04 0,06

0,001 1 5,85 0,05 0,03 0,07

7 0,002 5,90 0,06 0,03 0,06

0,002 1 6,02 0,03  <0,03 0,05

 5

40°
(D ,

% ./ . (D ,
% ./ .

, %
./ .

8 0,00001 5,92 0,22 0,17 0

0,00001 1  5,23 0,27 0,19 0,04

9 0,00005 4,40 0,15 0,05 0

0,00005 1  4,71 0,16 0,03 0,02

10 0,0001 3,70 0,13  <0,03 0

0,0001 1  4,10 0,12 ND<0,01 0,02
0,0001 3 3,94 0,13 ND<0,01  <0,03
0,0001 6 4,17 0,13 ND<0,01  <0,03

11 0,0003 3,47 0,13 ND<0,01 0

0,0003 1  3,52 0,11 ND<0,01 0,01
0,0003 3 3,56 0,12 ND<0,01  <0,03
0,0003 6 3,48 0,10 ND<0,01  <0,03

12 0,0005 3,28 0,13 ND<0,01 0

0,0005 1  3,35 0,10 ND<0,01 0,01
0,0005 3 3,30 0,13 ND<0,01  <0,03
0,0005 6 3,34 0,11 ND<0,01  <0,03

13 0,001 3,05 0,13 ND<0,01 0

0,001 1  3,02 0,11 ND<0,01 0,01

14 0,002 2,85 0,14 ND<0,01 0

0,002 1  2,70 0,13 ND<0,01 0,01



ND = 

,  15  16, 
 9  25°  (RH) 60%  40°  (RH) 75%, 

 6.

 6

(DACH) ,
% ./ . (DACH) ,

% ./ .
Pt(IV), %

./ , %
./ .

15 0,0002 3,83 0,10 ND<0,01 ND
<0,003 0,10

0,0002
1 

(25° /60%
RH)

3,75 0,12 ND<0,01 <0,01 0,12

0,0002
1 

(40° /75%
RH)

3,78 0,13 ND<0,01 <0,01 0,13

0,0002
3 

(25° /60%
RH)

4,13 0,10 ND<0,01 <0,01 0,10

0,0002
3 

(40° /75%
RH)

4,16 0,12 ND<0,01 <0,01 0,12

0,0002
6 

(25° /60%
RH)

3,45 0,12 ND<0,01 <0,01 0,12

0,0002
6 

(40° /75%
RH)

3,52 0,11 ND<0,01 <0,01 0,11

0,0002
9 

(25° /60%
RH)

3,62 0,14 ND<0,01 <0,01 0,14

0,0002
9 

(40° /75%
RH)

3,64 0,11 ND<0,01 <0,01 0,11

16 0,0004 3,45 0,10 ND<0,01 <0,01 0,10

0,0004
1 

(25° /60%
RH)

3,40 0,13 ND<0,01 <0,01 0,13

0,0004
1 

(40° /75%
RH)

3,44 0,12 ND<0,01 <0,01 0,12

0,0004
3 

(25° /60%
RH)

3,59 0,11 ND<0,01 <0,01 0,11

0,0004
3 

(40° /75%
RH)

3,71 0,12 ND<0,01 <0,01 0,12

0,0004
6 

(25° /60%
RH)

3,24 0,11 ND<0,01 <0,01 0,11

0,0004
6 

(40° /75%
RH)

3,26 0,11 ND<0,01 <0,01 0,11

0,0004
9 

(25° /60%
RH)

3,26 0,12 ND<0,01 <0,01 0,12

0,0004
9 

(40° /75%
RH)

3,31 0,12 ND<0,01 <0,01 0,12

ND = 

,  17( )  17(b), 
 1  25°  (RH) 60%  40°  (RH) 75%, 

 7.



 7

(DACH) ,
% ./ . (DACH) ,

% ./ .
Pt(IV), %

./ .
, %

./ .

17( ) 0,0002 3,81 0,13 ND<0,01 0,02  <0,05

0,0002
1 

(25° /60%
RH)

3,82 0,12 ND<0,01 0,03  <0,05

0,0002
1 

(40° /75%
RH)

3,79 0,13 ND<0,01 0,05 0,13

17(b) 0,0002 3,53 0,14 ND<0,01 0,03 0,05

0,0002
1 

(25° /60%
RH)

3,72 0,12 ND<0,01 0,07 0,16

0,0002
1 

(40° /75%
RH)

3,73 0,12 ND<0,01 0,09 0,07

ND = 

, , 
, , ,

(D (D , , 
.

 18
 18(b) 

 40° , 
 8.

 8

 40° (D ,
% ./ .

(D ,
% ./ . , % ./ .

5,47 0,27 0,16 0,04
1 5,27 0,23 0,16 0,14

, , 
 18( ),  (

, )  (2 ) 
 15 . 

 9.

 9

(D , %
./ .

, %
./ .

0,34 0,29
0,36 0,28
0,38 0,29


