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2. A Tl. MepkuH, B A PomasaHosB.
MW 3eiidpmaH. "Be3aBTOKNaBHbIN SAYEUCTHIN
OeToH Ha GecuemeHTHOM Bskyuiem", Ctpou-
TenbHble MaTtepuansl Ne 1. 1989, ¢ 11-12 (npo-
TOTUN).
(71) KuiBcbkun IHxeHepHo-6yaiBenbHUIA
IHCTUTYT
(72) KpueeHko [Nasno Bacunbosuy. CkypynHChH-
ka »KaHHa BitaniiBHa. BagansH MapTiH Man-
koBiu (BipmeHisa), MenkoHaH BapTtkes
3akeocoeud, NMeTponaenoscbkmin Oner Muko
navoBuy
(73) HaykoBo-gocnigHWi IHCTUTYT B'skyumnx pe-
yoBuMH | maTepianis npu  KuiBcbkomy
iHxeHepHO-OyaiBenbHOMY IHCTUTYTI MiHOCBITI
Ykpainm (UA)
(57) CbipbeBasi cMeCb Ans U3roTOBIEHNS CUNA
KaTHbIX M3OENMnIA BKITKOYatoLLas TOHKoAncnep-

HacTtosiwee mn3obpeteHne OTHOCUTCA K
MPOMBILLSIEHHOCTU CTPOUTENbHBLIX MaTepuarnos
N MOXeET ObITb MCNONB30BAHO MPY U3roToBMe-
HAM CUIMUKaTHBbIX n3aenuin 6e3aBTOKaBHbIM
crnocobom.

Llensto n3obpeteHns aBnsieTca nosbiLle-
HVe CbIPLOBON NPOYHOCTM U aaresnn n3genum
K CTpPOUTENBHOMY pacTBOpY.

Mpumep ocyuwecTBneHna nsobpeTte-
HUS.

BepxHue npepenbl coctaBa cmeeM 06yc-
NOBIIEHbI CHWXKEHMEM MPOYHOCTHBIX XapaKTe-
PUCTUK, HWKHUE - CHWKEHWEM aare3vOHHbIX
CBOWCTB W CTPYKTYPHOW NPOYHOCTU

CHble Ty U u3BecTb, Tyd dpakummn 0,14-5 mm
mBogy,oTnNuMYyawuadcs Tem, YTo OHa
OONOMHUTENBLHO COAEPKUT LIEONUTOBYHO MOPO-
4y KNMHONTUITONUTOBOrO cocTaBa TOHKOAUC-
nepcHyto, dp 0,315-1,25 n dp. 1,25-5 mm npun
cregylowemM COOTHOLUEHUN KOMIMOHEHTOB,

mMac.%
TonkogucnepcHeim Tydd  11,4-15,73
M3BecTb 3,87-7,26
Ty dp 0,14-5 mm 46,4-66,2
LleonnToBas nopoaa
KIMMHOMTUITONIUTOBOIO
cocTasa ToHKoaucnep
cHast 2,28-4,84
LleonutoBas nopoaga knn
HOMTMNONUTOBOIO COCTa
Ba ¢p 0,315-1,25 1,5-12,7
LleonutoBas nopoga knu
HOMTMNOMNUTOBOIO COCTa
Ba ¢pp 1,25-5mm 1,5-6,7

Bopa ocTanbHoe
Mpnyem cogepkaHne TOHKOOMCNEPCHbIX
KOMIMOHEHTOB cocTaBnsaeT 22,8-24,2% o1 mac
Cbl cMecu

TexHuyeckMe npevmyLLecTBa 3asBISAEMON
cMecn 0ByCcrnoBneHbl KOMMNOHEHTHBIM COCTABOM
BSDKYLLIETO W 3anoSTHATENS, a Takke 0COOEHHO-
CTbO (PpaKLMOHMPOBAHMS 3aMONHUTENS.

BeegeHne B cocTaB BSXKYLLENO W 3arosfHu-
TEeNns CbiPbEBOM CMECU LIEOSIMTOBOM MOpoapl
KNMHONTUIMONUTOBOIO COCTaBa CrnocobCTByeT
YCKOPEHUIO 1 YrNyOneHuio nNpoTekaHns B rua-
paTMpyemMon CMeCU XeMOCOPOLIMOHHBLIX MpPOo-
ueccoB, OOYCNOBMNEHHbLIX CTPYKTYPHOW
0COBEHHOCTBLIO LIEONUTOB, YTO B CBOK O4e-
peab, yCKOpsieT CTPYKTYPUPOBaHNE BSHKYLLEN
KOMMO3ULMM 33 cyem 3numakcuarnbHo2o epa-
CTaHW? BSXKYLLIErO M 3aronHUTENs, a Takke no-
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3BOMISIET  3HAYUTENBHO MOBBLICUTL MOBEPXHOCT
HYIO 3HEpPrul  KpynHbIX bpakumMii  LEeonnTco-
Aepxawen nopoabl, CcnocobCcTBYyOLWMX
YBENUYEHUIO areav BHELLHEro Crosi usgenuii
K CTPOUTESbHBIM pacTBOpam.

5

B KayectBe CbIpbeBbIX KOMMO3WLUA KOM
MOHEHTOB CbIPbEBOM CMECU WCMONb3yT Mpu
poOHble BYMKaHMYECKUn Tyd, LEONMTOBYHO
nopoay KIMHONTUIIONMTOBOrO CcoCTaBa C CO
aepXxaHvuem knuHontunonuta He meHee 15 10
mMac.% cneaywoWero XMMMYECKOro COCTaBa,
mac.%: S102 - 50,49-69,06; Al,03 - 13.18-
24.45: PerO3 1,01-5,03; CaO 1.5-4,09;
MpO-0.75-1.5; SO3-go 0,16; MnO-gpo 0.16;
TIO2 0,01-0,17; KrO + NazO 2,29-15,0. 15

B kayecTBe n3BECTU NCMONb3YHOT CTPOU-
TenbHyto n3eects no FOCT 9179-77.

TexHonormyeckn npouecc nosnyvYeHus
Cblpb€BON CMECU U U3Oenuin BKOYaeT Mnoa-
rOTOBKY BSDKYLLEro u 3anonHurens, ux cme- 20
WMB3HME, nocnegylouiee nnacrtunyeckoe
dopmMOBaHME MNN MOMyCyxoe MpeccoBaHNe W
TBEpAEHVE W3Oenuin Npu HOpManbHOM Temne-
patype (T = 20 + 25°C) nnm nponapreaHMEM.

lMpouecc nonyyeHna BSHXKYLLLEro BKOYaeT 25
CYLLKY UCXOOHbIX KOMMOHEHTOB OTAESbHO U
coBmMecTHO Ao W < 1-1,5%, cOBMECTHbI NOMO
kommnoHeHToB Ao 3ya, - 300-350 m /kr.

B kauyecTBe CbipbeBbIX KOMMOHEHTOB
ncnonb3yrT ApTUKCKUIA Tyd, LeonuTtoBble 30
nopogbl ynosckoro, HembepsiHCkoro MmecTo-
poxaeHus (ApmCCP) n COKMPHULKOro MecTo-
poxaeHu (3akapnarckasa obn.), cogepxaiime
knuHonTunonut 15, 60 n 80% cOOTBETCTBEHHO,
XUMNYECKMI COCTaB MaTepuanos npeacraeneH 35
B Tabn.1.

TexHoNorm4yeckn NpoLecc nosnyveHns
CbIPbEBOW CMECU BKIHOYAN NPUrOTOBIIEHME BS-

XKYLLIEro MyTemM CyLLKM Tydoa U LIeONMTOBON Mo-
poabl o W = 1,25%. [JoanpoBaHne 1 cMeLLu-
BaHve Tyda, M3BECTU M LLEONMTOBOWN NOpPOabl.
COBMeCTHbI MOMON KOMMOHeHTOB [0 3ya.
=320 ™ /Kkr, NOAroTOBKY 3anornH1TEnNsi, Ux cMme-
LUMBaHWe, 3aTBOPEHME BOAOW, nepemellnBa-
HME U U3roToBrNeHue obpasLoB METOAOM
nnacTu4eckoro OpmMoBaHUSA U MOMYCyXxoro
npeccoBaHusl. TeXHOMNOrMYeckMn npouecc no-
NIy4eHUS CbIPbEBOM CMECK MO MPOTOTUMY OCY-
LLIECTBNSIOT @aHANOM4HO.

McnbiTanme 00pasLoB OCYLLECTBIISOT MO
obLLEeNpPUHATEIM MeToaukam. MpOYHOCTHbIE Xa-
paktepuctukm no FOCT 310.4-81.

OnpepgeneHve nokasaTensi aareaum K CTpo-
UTENbHOMY PaCTBOPY OCYLLECTBIISAIOT MO METO-
auke, onucaHHon B KH. A.ll. YexoBa n M.M.
Cepreea "CnpaBo4HUK No 6eToHaM U pacTeo-
pam". Knes-, 1972, c1p.185.

CTPYKTYpHYO MPOYHOCTb ONpeaenstoT no
cnegyoulein MetToguke: M3 COCTaBoB, NMpuee-
OEHHbIX B Tabrn.2, M3rotaenmealoT 6anoykm 4 x
X 4 x 16 cMm nnactuyeckum opmMoBaHUEM U
npeccoBaHMEM LIMIMHAPOB AnamMeTpoM 50 mMm
n BbicoTon 50 mm nog Harpyskom 150 kr/cm .
O6pasupl MCMbITLIBAKOT Ha Npubope Ansa ucrbl-
TaHUs CTepXxHeBbIX cMecein mMapku 084M2, a
Takke Ha npecce ¢ nomolbto JOCM-500 ye-
pes aga Yaca nocrie opMoBaHusI.

CocraBbl CbIpbEBbIX CMECEN NPUBEAEHLI B
Tabn 3.

CpaBHUTENBHBIE XapaKTEPUCTUKK, NpUBe-
AEeHHble B Tabnuue, nokasbiBalT 3HAYUTENb-
Hble MpenMMyLLecTBa 3asBNSAEMOro peLleHus
Haf, M3BECTHbIM B 4aCTU MOBbILLEHWS aare3vioH-
HbIX CBOWCTB K CTPOUTENbHOMY PacTBOpY WU
CbIPLIOBOM (CTPYKTYPHOWM) NMPOYHOCTM UCKYCCT-
BEHHOIO KaMHS.



XMUYECKUIA COCTaB MCXOOHBIX MaTtepmnanoB

Tabnuua 1

Mopopa CopepiaHue OCHOBHbIX OKCUAO0B, Mae. %
SiO, Al203 Fe,0O3 MqO SO3 MnO TIO2 KrO+NazO n.n.n.
Tud ApTukckmin 64,8 17,61 3,95 <o 1.20 cnenbl - 1,17 7.28 ocTansHoe
Lleonutosada nopo-
A2 MECTOPOXAEHMS
"Oynoso" 50,49 24,45 4,50 1,50 0,75 - - 0.01 15,0 "
Lleonutosada nopo-
[la MecTopoXaeHus
"CokupHuua" 64,85 13,90 5,03 4,09 1,50 0,16 0.1€ 0.85 2.29 ocTankLHoe
Lleonutconepxa-
Las nopoda
HoembepsiHckoro
MeCTOPOXOEHUSA 69.06 13.18 1.01 2,22 1,35 - - 0.26 3,9 -

cAa

enco



Tabnuuya 2

f_—1— CocTaBbl CbipbeBbIX CMeceli (vae () ConepxaHue
\PNe Bsxxyuwiee Ha 100% cmecun /Ha 100% Bsxyuiero 3anonHuTenb Bopa KNUHONTUNO-
NN Tonkoamcnep- | Tonkoancnep- U3BecTb Cymma no Tydbdp LleonutoBas LleonutoBas nvTa B Leo-
CHbIN Ty CHas ueonut- C3(OH)2 BSDKYLLIEMY 0,14-5 mm nopoaa cdp 0 nopoga dp. nurcopep-
nopoaa 315-1,25 Mm 1,25-5 Mm Xallen nopoge
(mae %)
1 11,4(50) 4.56(20) 6,84(30) 22 3(100) 66.2 1,5 1.5 8/100
2 13 11(57,5) 3.42(15) 6,27(27.5) 22,8(100) 66.2 1.5 1.5 8/100
3 14 82(65) 2.28(10) 5,7(25) 22 8(100) 66,2 15 15 8/100 \
4 11.75(50) 4.7(20) 7,05(30) 23 5(100) 56,3 4.1 71 9/100 80
i 5 13,51(57.5) 353(15) 6,46(27,5) 23,5(100) 56,3 41 7,1 9/100
6 15.28(65) 2.35(10) 5,87(25) 23,5(100) 56,3 41 71 9/100
12 1(50) 4 84(20) 7.26(30) 24,2(100) 46,4 6,7 12,7 10/100
| 8 13 92(57,5) 363(15) 6,65(27,5} 24,2(100) 46,4 6,7 12.7 10/100
g 15 73(65) 242(10) 6 05(25) 24,2(100) 46,4 57 12,7 10/100
10 11 4(50} 4 56(20) 6,84(30) 22 8(100) 66,2 1,5 15 8
11 13 11(37 5) 342(15) 6.27(27,5) 22 8(100) 66 2 15 1,5 8
12 14 82(65) 228(1() 57(25) 22,8(100) 66,2 15 1,5 8 60
13 11 75(50) 4.7(20) 7 05(30) 23,5(100) 56,3 4.1 71 g
14 13 5(57,5) 353(15) 6.46(27,5) 23 5(100) 56 3 4.1 71 9 !
15 15 28(65) 2 35(10) 587(25) 23.5(100) 56,3 4.1 7,1 9 !

00



MpopomkeHne Tabn. 2

NelStt CocTaBbl CbipbeBbIX cMecei (Mac. %) CopepxaHne
nn Baxywee Ha 100% cmecun /Ha 100% BsAxywero 3anonHurens Bona KIUHOMTUMO-
ToHkogucnep- | ToHkogucnep- MN3BecTb Cymma no Ty p. LleonntoBas LleonntoBas niTa B Leo-
CHbIN Ty CHasi LeonuT- Ca(OH)2 BSDKYLLIEMY 0,14-5 mm nopoga dp. nopoga dp. nitcoaep-
nopoaa 0,315-1,25 mm 1,25-5 mm Xallen nopoae
(mae. %)

16 12.1(50) 4,84(20) 7,26(30) 24.2(100) 46,4 6,7 i2,; 10

17 13,92(57,5) 3,63(15) 6,65(27.5) 24,2(100) 46.4 6,7 12.7 10 60

18 15,73(65) 2,42(10) 6.05(25) 24,2(100) 46.4 6.7 12.7 10

19 11.4(50) | 4,56(20) 6,84(30) 22,8(100) 66,2 1.5 1.5 8

20 13.11(57.5) 3,42(15) 6.27(27,5) 22.8(100) 65,2 1,3 1,5 8

21 14,82(65) 2.28(10) 5,7(2.5) 22.8(100) 66.2 1,5 1,5 8

22 11,75(50) 4.7(20) 7,05(30) 23,5(100) 56.3 4.1 71 9 15

23 13.51(57.5) 3,53(15) 6.46(27,5) 23,5(100) - 56,3 4.1 71 9

24 15,28(65) | 2,35(10) 5,87(25) 23,5(100) 56.3 4.1 71 9

25 12.1(50) 4,84(20) 7,26(30) 24,2(100) 46.4 6.7 12,7 10

26 13.92(57,5) 363(15) 6,65(27.5) 24,2(100} 46,4 6,7 12,7 10

27 15,73(65) 2,42(10) 6.05(25) 24,2(100) 46,4 6,7 12.7 10

28 11,4(50) 4 56(20) 6.84(30) 22,8(100) 66,2 1,5 1,5 8

29 14,82(65) 2,28(10) j 5,7(25) 22,8(100) 66 2 1,5 1,5 8

30 13,51(57.5) 3.53(15) j 6,46(27,5) 23.5(100) ,56.3 4,1 71 9 10

31 12.1(50) 4,84(20) 7.26(30) 24,2(100) 46.4 6,7 12.7 10

32 15,73(65) 2,42(10) 6.05(25) 24.2(100) 46 4 6.7 12,7 10

cn
co



MpopomkeHne Tabn. 2

Nate CocraBbl CbipbeBbIX cMmecel (Mae. %) CopepxaHue
nn Bsixywee Ha 100% cmecn  /Ha 100% Bsxyulero 3anonHuTens Boga KNUHONTWIO-
ToHkogucnep- | ToHkogucnep- M3BecTb Cymma no Tydbdp LeonutoBaa | LleonutoBas IniTa B Leo-
CHbIN Ty CHas Leonut- Ca(OH), BSXyLLEMY 0,14-5 mm nopoda dp. |nopoaa .dp. JIUTCO Aepxa
nopoga 0,315-1,25 mm | 1,25-5 mm e nopoae
(mae. %)
3HayeHus 3a nNpegenamm
33 11.86(52) 4,33(19) 6,61(29) 22,8(100) 67,2 1.0 1,0 8
34 10 95(48) 4,78(21) 7.07(31) 22,8(100) 65,2 2,0 2.0 8
35 15.28(67) 2,05(9) 5.47(24) 22,8(100) 67.2 1,0 1,0 8
36 14,38(63) 2,5(11) 5 92(26) 22,8(100) 65,2 2,0 2,0 8 80
37 12.58(52) 4,6(19) 7,02(29) 24,2(100) 47,4 6,2 12.2 10
38 11 61(48) 5,08(21) 7,51(31) 24,2(100) 45,4 7,2 13,2 10
39 16.21(67) 2,17(9) 5,82(24) 24,2(100) 47.4 6,2 12.2 10
40 15 25(63) | 2,66(11) 6.29(26) 24,2(100) 444 7,2 132 10
MpoToTUKN
TOHKOMONOThIN 'vnc U3BecTb Meco* 13 BynKaHM4eCKOro Bona
nn Ty Tydha dp. 0,14-5
1 15.7 1.6 54 68,1 9,2 9,2
2 16,95 1,25 4.5 69,1 "2
18,2 0,9 3,6 70,1 7,2

coco



PU3NKO-MEXaHNYECKNE XapaKTepuCcTukmn

Tab6auma 3

N-Ns Pox (Ml_la) CprKTypHaFl NMPOYHOCTb (CprLI,OBaﬂ) npO‘-IHOCTb cuenneHuna K LeMEeHTHOMY
riocrie nponapmea- hOpMOBaHME Getona (MMa)__ [ (hOpMOBaHME pactsopy, Mla,
HUA NO pexXnmy MToe npeccosaHue Nnoa nuToe LL:M=1:3
+R4 naraaHIAaM L Y T o [ = Ve VoSl = P = B = P Y = PoN B TP Py ¥ | 15
. 1790 O 029 038 ;31°83‘5 Mha 060 05g"Pee: oA e 1
s 1760 081 0,31 0,29 05 1, 0.59 0,59
1775 0,29 031 1,80 1,81 1.80 1,85 061 0,63056 0,510,56
‘ 1190 282 0.30 035183 19 175 1,77 061 0630.520,57 0,57 0.57
° 1785 299 0,30 0.27 1.5 179176 1.75° 0,60 0,56 0.59 0,56 0.52 0,51 or
° 1760 i:g 025 7 0,56 0,550,50 0.52 0,51 0,50 0
g 1760 28’7 0:71 0,57 0,55. 0.50 0,51
1800 ' 0,28 0,57 0,57
9 29T m
10 1790 -39 0,25 0.55
e 1800 29.2 0.23
12 1760 283 0.25
13 1780 28 6 0.25
14 1775 28.6
15 1760 282
16 1780 28,4
17 1795 28,9
1765

28,9




MpogonmxeHune 136n. 3

ISiSfe y Pc(MlMa) CTpyKTypHas NpoYHOCTb (CbipLLOBas) IMpoYHOCTL cuUenneHns K LeMeHTHOMY
nn kr/m® nocrie rnpornapvsa- GetoHa (Mlla) pacteopy, Mla, LL.IMN =1:3
HMS MO pexmmy dopmMoBaHve npeccoBaHue nog dopmoBaHve npec, nog AaBneHu-
4+6+2 nuroe Aaanenvem 15 MlMa nuroe em 15 Mla

18 1765 28.7 0,23 1,75 0,57 0,52

19 1780 28.5 0,16 1,72 0,51 0,42

20 1775 28.7 0.19 TJO 0.51 0,44

21 1760 284 0.21 1.70 0,53 0,43

22 1765 28.7 0.19 1.73 0,51 0,43

23 1780 28.7 0,17 1,71 0,51 0.45

24 1790 29,0 0,17 1.71 0.54 0,43

25 177Q 29.0 0,21 1,69 0.51 0.43

26 1785 28,7 0,22 1,73 - 0,50 0,41

27 1765 28.4 0.17 1,69 0.52 0.45

28 1760 27,7 0,050 1,29 0,27 0,16

29 1750 27,3 0,043 1.27 0,26 0,16

30 1775 27.9 0.051 1,29 0,28 0,17

31 1760 27,0 0,047 1,28 , 0,26 0,15

32 1775 27,8 0.050 1,27 0,26 0,16

as



MpopomkeHne Tabn. 3

al Y. Pcx (MIa) nocne CTpyKTypHasi NpO4HOCTb (CbipLiOBast) MpoyHOCTb CUEneHns K LeMeHTHOMY

Kr/H® nponapuea-HNs no GetaHa (MM1a) pacteopy, MMa. LIM =13
peXumy 4+6+2 dopmoBaHue npeccoBaHue nog dopmoBaHue npec, nog AaBfeHnemM
nuroe nasneHvem 15 Mlla nuroe 15 MlMa

33 1710 28.6 0,030 1.25 0,29 0,17

34 1730 28,7 0,041 1,28 0,20 0,16

35 1730 28,2 0,034 1,29 0,28 0,16

36 1730 28,0 0,027 1.25 0,21 0,18

37 1715 28,7 0,040 1,29 0.21 0,16

38 1735 28,2 0,039 1,25 0,27 0,19

39 1730 28,6 0,029 1.29 0.26 0.16

40 1730 284 0.031 1.25 0.21 017

MpoTtoTun
1 1690 28,1 0.012 T.20 0,12 0090

1700 28,3 0.013 1.18 0,14 11
1695 28,3 1,21 0,12 0.10

enco
CcO

co
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