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(57) 1. Спосіб одержання інгібітору трипсину з на-

сіння сої, що включає підготовку сировини шляхом 
її подрібнення, екстракцію, відділення екстракту 
від шроту, очистку екстракту від супутніх білків, 
адсорбцію інгібітору трипсину та промивку його на 
сорбенті, елюювання інгібітору трипсину розчин-
ником, відмивання елюату від домішок, фільтрацію 
очищеного елюату, висушування цільового проду-
кту, який відрізняється тим, що при підготовці 

сировини перед подрібненням здійснюють замочу-
вання насіння сої у воді для набухання протягом 
10-12 год, екстракцію сировини здійснюють водою 
очищеною одночасно з подрібненням, відділення 
екстракту від шроту проводять за допомогою 
центрифугування або фільтрації під вакуумом, 
очистка екстракту від супутніх білків включає їх 

осадження шляхом додавання до екстракту ли-
монної кислоти або оцтової кислоти, або трихло-
роцтової кислоти, або сульфату кальцію, або хло-
риду кальцію з подальшим відділенням осаджених 
продуктів центрифугуванням або фільтрацію під 
вакуумом, обробку одержаного екстракту інгібітору 
трипсину на ультрафільтраційній установці шля-
хом його діафільтрації та концентрації, для адсор-
бції інгібітору трипсину використовують як біоспе-
цифічні сорбенти трипсин-сефарозу або трипсин-
целюлозу, або ензайт-трипсин, або трипсин-
тойоперл та буфер 0,045-0,05 М трис-НСl з рН 7,0-
8,0, а промивку його на сорбенті проводять споча-
тку буфером 0,045-0,05 М трис-НСl з рН 7,0-8,0, 
потім 0,5-0,7 М натрію хлориду та водою очище-
ною, елюювання інгібітору трипсину проводять 
підкисленою до рН 2,0-2,5 водою, або підкисленою 
водою з додаванням 0,15-0,20 М натрію хлориду, 
або 0,20-0,25 М калію хлориду, відмивання елюату 
від домішок здійснюють електродіалізом або діа-
фільтрацією з подальшим його концентруванням, 
а висушування продукту здійснюють шляхом ліо-
філізації. 
2. Спосіб згідно з п. 1, який відрізняється тим, що 

після відмивання елюату від домішок та перед 
висушуванням його піддають стерильній фільтра-
ції у випадку створення стерильних лікарських 
засобів, таких як ін'єкційні та інфузійні розчини або 
стерильні мазі та інші стерильні місцеві засоби. 

 
 

 
 

Винахід відноситься до медицини та хіміко-
фармацевтичної промисловості, зокрема, до роз-
робки способів одержання інгібітора трипсину з 
рослинної сировини. 

Відомий спосіб одержання з рослинної сиро-
вини інгібітора трипсину шляхом екстрагування 
водою очищеною подрібненого насіння гороху при 
перемішуванні на протязі 1год. Отриману суспен-
зію центрифугують, потім екстракт підкислюють 
соляною кислотою до рН 4,0 - 4,3, знову центри-
фугують. З отриманої надосадкової рідини висо-

люють сульфатом амонію фракцію 0,75. Осад су-
спендують у 29 - 53мл 0,1N натрію хлориду при рН 
8,2, переносять у целофанові мішки та діалізують 
до негативної реакції на сульфат-іон. Вміст цело-
фанових мішків (ретентат) центрифугують, надо-
садкову рідину наносять на колонку з діетиламіно-
етилцелюлозою, яку заздалегідь урівноважують 
трис-НСІ буфером 0,025М, рН 8,15 - 8,28 з іонною 
силою 0,0135. Білки елююють тим же буфером на 
колекторі. Хроматограмою визначили, що інгібує 
трипсин тільки білок другого піку. Цей білок висо-
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люють, діазолюють, ретентат ліофілізують. Всі 
операції з білками проводять на холоді (4 - 5°С), а 
хроматографію - при кімнатній температурі (17 - 
20°С). Отримують 35мг інгібітора трипсину з пито-
мою активністю білка 1050мІЄ/мг (1). 

Відомий спосіб одержання інгібітора трипсину 
шляхом подрібнення скошеної люцерни (у стадії 
бутонізації) з подальшим віджиманням соку. Сік 
підігрівають до 85°С. Коагульовані білки осаджу-
ють центрифугуванням, супернатант (4,2л) вико-
ристовують для біоспецифічного хроматографу-
вання на трипсин-сефарозі. Колонку (150 x 15)см

3
 

з сорбентом заповнюють порцією супер-натанту, 
що дорівнює 250мл (зовнішній об'єм, сорбенту). 
Кожну порцію (всього 17 порцій) витримують у ко-
лонці у відповідності з терміном зв’язування інгібі-
тора з трипсином. Пігменти видаляють 8 об'ємами 
води, неспецифічно зв’язані білки десорбують 10 
об'ємами 0,15Μ ацетатного буферного розчину з 
0,3Μ хлориду натрію, рН 7,0. Десорбцію здійсню-
ють 0,15Μ ацетатним буферним розчином з 0,3Μ 
хлориду натрію при рН 7,0. Хлорид натрію відді-
ляють промивкою 6 об'ємами води. Елююють 
0,08Μ уксусною кислотою. Отримують 53мг інгібі-
тора трипсину, електрофоретичне гомогенного, 
нетоксичного: так, внутрішньовенне введення пре-
парату в дозі 50мг, що є 20-кратною лікувальною 
дозою, не визиває загибелі щурів (2). 

Відомий спосіб виділення інгібітора трипсину з 
курячих яєць, який здійснюють таким чином. З 
13мл курячого білку механічно відділяють 6мл рід-
кого білка, екстрагують його у 20мл 2N розчину 
хлориду натрію протягом 30хв. при перемішуванні 
при 4 - 5°С. Отриманий екстракт підкислюють 0,5N 
соляною кислотою до рН 1,5, потім центрифугують 
45хв. при 5500g. Надосадочну рідину відділяють і 
витримують 28год при 4 - 5°С, потім знову 
центрифугують. Отриману надосадочну рідину 
діалізують у целофанових мішках роти дистильо-
ваної води, підлуженої до рН 10,0 (до отримання 
негативної реакції на сульфатіон). Вміст целофа-
нових мішків центрифугують, а надосадкову рідину 
ліофілізують. Отримують 115мг препарату інгібіто-
ра трипсину, який має питому активність 
290,2мІО/мг білка (3). 

Відомий спосіб одержання Інгібітора трипсину 
з зерен ячменю, який здійснюють таким чином: 
300г зерен ярового ячменю сорту „Чорноморець" 
подрібнюють і екстрагують 1,8л 0,1Μ соляної кис-
лоти. Після діалізу проти 20-кратного надлишку 
дистильованої води на протязі 20год. збирають 
осад шляхом центрифугування. Із сухого осаду 
інгібітор здобувають 0,1Μ триетаноламіновим бу-
фером рН 8,0 трикратними порціями по 75; 50 і 
25мл. Об'єднані екстракти прогрівають на киплячій 
водяній бані 15хв., після чого денатуровані білки 
відділяють центрифугуванням. До надосадкової 
рідини додають 31г сульфату амонію (до 40% на-
сичення) і після відстоювання на холоду на протязі 
ночі відділяють осад центрифугуванням. До осаду 
додають 100мл 0,1Μ амоній-ацетатного буферу 
рН 6,0, перемішують 45хв., центрифугують, супер-
натант ліофільно висушують. Отримують 132г інгі-
бітора трипсину з питомою активністю 0,61 (4). 

Відомий спосіб одержання інгібітора трипсину 
з вегетативних органів люцерни, який здійснюють 

таким чином. Зелену масу люцерни подрібнюють, 
під пресом віджимають сік, підкислюють 1N. НСІ 
до рН 4,2 і відділяють коагульовані білки центри-
фугуванням. Отриманий сік підкислюють 20% три-
хлороцтовою кислотою до кінцевої концентрації 
2%, центрифугують, осад відкидають, надосадну 
рідину діалізують на холоду проти 0,1Μ ацетатно-
го буферу рН 5,0. Хроматографію на колонці з КМ-
целюлозою (3,5 x 20)см

3 
проводять в 0,1Μ ацетат-

ному буфері, рН 5,0. Білок елююють, використо-
вуючи безперервний градієнт концентрації розчину 
натрію хлориду 0,1 - 0,5М. Афінну хроматографію 
інгібітора трипсину здійснюють на трипсин-
сефарозі 4В. Сорбцію інгібітора проводять при рН 
5,0 в 0,1М ацетатном буфері, що містить 0,22Μ 
натрію хлориду і 0,01Μ кальцію хлориду. Елюю-
вання інгібітора здійснюють розчином, що містить 
0,01N соляну кислоту, рН 2,0, 1Μ натрію хлориду і 
15% (по об'єму) ізопропілового спирту. Гель-
хроматографію очищеного інгібітора трипсину 
проводять на колонці з сефадексом G-100, урівно-
важеній 0,05Μ цитратним буфером, рН 2,7 і коло-
нці з акрилексом П-60, урівноваженій 0,1Μ ацетат-
ним буфером, рН 5,0. Диск-електрофорез 
препаратів ферменту проводять у системі гелів: 
7,5% поліакриамідний розподіляючий гель, лужна 
система буферів, 1 - 5мА на 1 стовпчик гелю. Ак-
тивність інгібітора трипсину виражають у кількості 
трипсину (мг), інгібуємого 1мг білка препарату інгі-
бітора (5). 

Відомий спосіб одержання інгібіторів цистеіно-
вих протеїназ із соєвих бобів сорту "Приморська 
491", який здійснюють таким чином. 

1. Отримання препарату спирторозчинних біл-
ків. Подрібнену сировину знежирюють ацетоном, 
білки екстрагують 60% спиртом етиловим при 
55°С. Після доведення рН екстракту до 5,3 (за до-
помогою концентрованої НСІ) білки висаджують 
двома об’ємами охолодженого ацетону при 0°С, 
відстоюють 2,0 - 2,5год. при 0°С, осад відокрем-
люють. Отриманий осад розчиняють у мінімальній 
кількості води, діалізують, висушують ліофільно. 

2. Виділення інгібіторів типу Баумана-Бірк. Для 
отримання очищених інгібіторів препарат спирто-
розчинних білків розчинюють у 0,1Μ фосфатному 
буфері (рН 8,0), наносять на колонку з хімотрип-
син-сефарозой 4В. Колонку промивають тим же 
буфером, який містить 0,5Μ натрію хлориду, потім 
проводять елюцію інгібітора 0,2Μ калію хлоридом 
при рН 2,0. 

3. Виділення інгібіторів цистеїнових протеїназ. 
Препарат фіцину активують у розчині, що містить 
0,1Μ фосфатний буфер (рН 6,0), 2мМ цистеїн та 
0,1мМ ЕДТА, протягом 1год. при 20°С і обробля-
ють іодацетамідом до кінцевої концентрації 10мМ. 
Отримане неактивне похідне фіцину приєднують 
до CNBr-активованої сефарози 4В у стандартних 
умовах. Препарат спирторозчинних білків розчи-
няють у 0,1Μ фосфатному буфері рН 8,0 і перемі-
шують з суспензією фіцин-сефарози протягом 
18год. при 4°С. Потім сорбент переносять на хро-
матографічну колонку і промивають 0,1Μ фосфат-
ним буфером (рН 8,0), який містить 0,5Μ NaCl. 
Елюцію інгібіторів проводять 0,1Μ NaCl при рН 
12,0. Елюат доводять до рН 7 - 8 за допомогою 
0,24Μ КН2РО4 (6). 
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Відомий спосіб одержання інгібітора трипси-
ноподібних протеаз, який здійснюють таким чином: 
легені білих мишей промивають від крові фосфат-
ним буфером (рН 7,5) при температурі 4°С, потім 
подрібнюють, додають фосфатний буфер, гомоге-
нізують ультразвуком протягом 30 - 60сек. і 
центрифугують. Супернатант заморожують до 
температури -18 -20°С, до осаду додають 1% роз-
чин тритону Х-100, перемішують і поміщають на 
холод при температурі 4 - 6°С на 18 - 20год. Після 
цього осад гомогенізують і центрифугують при 
вказаних вище параметрах. І і II супернатанти 
об'єднують і піддають розподілу протеази та інгібі-
тора за допомогою іонообмінної хроматографії. 
Очистку інгібітора протеаз до гомогенного стану 
проводять за допомогою гельфільтрації на сефа-
дексах з подальшою афінною хроматографією на 
трипсин-сефарозі 4В. Десорбцію білків проводять 
фосфатним буфером і діалізом проти води з по-
дальшою ліофільною сушкою та ампулюванням 
(7). 

Найбільш близьким до заявляємого є спосіб 
одержання інгібітора трипсину з соєвих бобів, який 
здійснюють таким чином. 

1. Промивка 80% спиртом етиловим. 1000г об-
робленої на холоді знежиреної муки з соєвих бобів 
додають до суміші з 2400мл 95% спирту етилово-
го, охолодженого до 5°С та 450мл води дистильо-
ваної. Суспензію ретельно перемішують і залиша-
ють при 20 - 25°С на 30хв. Потім фільтрують під 
вакуумом, фільтрат відкидають. 

2. Екстракція 0,25Ν сірчаною кислотою. Напів-
суху муку знову суспендують у 5000мл 0,25N сір-
чаної кислоти при 20 - 25°С і залишають на 1год. 
при кімнатній температурі, періодично перемішую-
чи. Суспензію знову фільтрують під вакуумом, 
осад відкидають. 

3. Видалення інертного білка. До кислого фі-
льтрату додають 20г суміші, що вміщує рівні час-
тини бентоніту і супер-селу, і перемішують 10хв. 
Одержану суспензію фільтрують, отримують філь-
трат. Осад промивають двома порціями по 125мл 
води (промивні води). Осад відкидають. 

4. Адсорбція інгібітора на бентоніті. 
До фільтрату, який об'єднали з промивними 

водами після операції №3, повільно додають при 
перемішуванні 100г суміші бентоніту і супер-селу, 
продовжують перемішувати ще 10хв., після чого 
суспензію фільтрують, а осад на фільтрі промива-
ють двома порціями води по 125мл. Фільтрат і 
промивні води відкидають. 

5. Елюція піридином та діаліз. 
Бентонітовий осад розмішують у 270мл води, 

суспензію нагрівають до 25°С, додають при пере-
мішуванні 30мл піридину, фільтрують, осад на 
фільтрі промивають 200мл 5% розчину піридину у 
воді. Фільтрат об'єднують з промивною рідиною, 
діалізують проточною водою протягом 10 - 12год. у 
целофанових трубках довжиною 30см. 

6. Видалення інертного матеріалу при рН 5,3. 
Діалізований розчин, вільний від клейкого оса-

ду, доводять до рН 5,3 додаванням приблизно 2мл 
1N соляної кислоти. У розчині перемішують 4г су-
міші бентоніту і супер-селу, фільтрують під вакуу-
мом, осад промивають водою і відкидають. 

7. Перше осадження інгібітора при рН 4,65. 

Фільтрат і промивні води (операція №6) 
об

’
єднують, охолоджують до 5°С, титрують 1N 

соляною кислотою до рН 4,65. Відфільтровують 
осад, що утворився. Фільтрат відкидають. Вага 
осаду складає 10 - 12г. 

8. Друге осадження інгібітора при рН 4,65. 
Отриманий осад суспендують при переміщу-

ванні у 100мл води, охолодженої до 5°С, додають 
по краплям 1N розчин гідроксиду натрію до повно-
го розчинення осаду (рН не вище 6,4). Прозорий 
розчин нагрівають до 25°С, титрують до утворення 
осаду, додають 2г супер-селу. Осад відфільтро-
вують, промивають на фільтрі декільками мл води. 
Фільтрат і промивні води об'єднують, охолоджують 
до 5°С, титрують до рН 4,65. Одержаний осад ві-
дфільтровують, вихід становить 8 - 10г. Фільтрат 
відкидають. 

9. Кристалізація. 
Отриманий від операції №8 осад (приблизно 

10г) розтирають у 10мл холодної води до отри-
мання суспензії, потім нагрівають до 35°С. Дода-
ють по краплям при ретельному перемішуванні 
0,5N розчин гідроксиду натрію до повного розчи-
нення осаду і до рН 5,2, залишають для кристалі-
зації при 35 - 37°С протягом 5 - 6год. Осад відді-
ляють за допомогою центрифугування. 

10. Перекристалізація. 
Отриманий кристалічний осад розмішують у 

подвійній кількості холодної води та титрують 0,5N 
розчином гідроксиду натрію до одержання прозо-
рого розчину і до рН 6,0. Прозорий розчин нагрі-
вають до 35°С і титрують 0,5N розчином соляної 
кислоти до рН 5,1 до отримання слабкого осаду, 
додають 2г супер-селу і фільтрують до тих пір, 
поки розчин не стане прозорим. У фільтрат дода-
ють затравку і залишають при 36 - 37°С. Поступо-
во утворюється густа суспензія кристалів, яку че-
рез 5 - 6год. відділяють центрифугуванням. Осад 
зберігають при 5°С. Додаванням 1 - 2 крапель ро-
зчину 0,2N соляної кислоти доводять рН відстою 
до рН 5,1, вводять затравку і розчин залишають 
ще на декілька годин при 36 - 37°С для отримання 
додаткової порції кристалів, яку відділяють таким 
же чином, як описано вище. Можна ще отримати 
кристали з кінцевого відстою, якщо його охолодити 
до 5°С і додати 0,25 об'єму холодного 95% спирту 
етилового, як описано у наступному розділі. 

11. Кристалізація з розбавленого спирту. 
Отримані кристали розмішують у п'ятикратно-

му об'ємі холодної води і додають по краплям роз-
чин 0,5N гідроксиду натрію до повного розчинення 
кристалів до рН розчину не вище 6,6. Прозорий 
розчин титрують 0,2N соляної кислоти до рН 5,2, 
до утвореного осаду додають супер-сел з розра-
хунку 4г на 100мл розчину, осад відділяють і про-
мивають на фільтрі незначною кількістю води. Фі-
льтрат охолоджують до 5°С, повільно додають 
чверть об’єму охолодженого 95% спирту етилово-
го для утворення осаду. Додаванням розчину 0,2N 
соляної кислоти доводять рН суміші до 5,0 і зали-
шають її при 30°С. Аморфний осад перетворюєть-
ся на протязі 2год. у кристалічний, який швидко 
осідає на дно ємності. Відстій розчину кожну годи-
ну декантують, доводять розчином соляної кислот 
до рН 5,0 і повертають до основної ємності. Так 
повторюють протягом декількох годин до повного 
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припинення появи осаду при рН 5,0. Після цього 
суміш, яка кристалізується, витримують ще 30хв. 
при 30°С. Утворений осад відфільтровують і вису-
шують при кімнатній температурі протягом 24год. 

12. Перекристалізація із спирту етилового. 
Сухі кристали суспендують у тридцятикратно-

му (по відношенню до їх ваги) об'ємі холодної во-
ди, витримують 5 - 10хв., а потім обробляють та-
ким же чином, як і в операції №11. 

Вихід кристалів інгібітора трипсину змінюється 
у залежності від сорту муки і, в середньому, ста-
новить приблизно 1г з 1000г сировини - 0,1% (8). 

До недоліків способу-прототипу слід віднести 
багатостадійність, значну тривалість процесу, не-
високий вихід цільового продукту, великі енерго- 
та трудовитрати, екологічну забрудненість вироб-
ництва. 

В основу винаходу поставлено завдання ство-
рення способу одержання з рослинної сировини 
інгібітора трипсину шляхом підбору технологічних 
операцій у такій послідовності та взаємозв'язку і з 
такими режимами та параметрами, які б забезпе-
чили підвищення виходу цільового продукту, 
спрощення технологічного процесу шляхом змен-
шення кількості стадій і їх тривалості у часі, скоро-
чення енерго- і трудовитрат, екологічну чистоту 
виробництва. 

Поставлене завдання вирішується тим, що у 
способі одержання інгібітора трипсину з рослинної 
сировини, що включає підготовку насіння сої шля-
хом його подрібнення, екстракцію, відділення екс-
тракту від шроту, очистку екстракту від супутніх 
білків, адсорбцію інгібітора трипсину та промивку 
його на сорбенті, елюювання інгібітора трипсину 
розчинником, відмивання елюату від домішок, фі-
льтрацію очищеного елюату, висушування цільо-
вого продукту, згідно з винаходом, при підготовці 
сировини перед подрібненням здійснюють замочу-
вання насіння сої у воді для набухання протягом 
10 - 12год., екстракцію сировини здійснюють во-
дою очищеною одночасно з подрібненням, відді-
лення екстракту від шроту проводять за допомо-
гою центрифугування або фільтрації під вакуумом, 
очистка екстракту від супутніх білків включає їх 
осадження шляхом додавання до екстракту, ли-
монної кислоти або оцтової кислоти, або трихло-
роцтової кислоти, або сульфату кальцію, або хло-
риду кальцію з подальшим відділенням осаджених 
продуктів центрифугуванням або фільтрацієй під 
вакуумом, обробку одержаного екстракту інгібітора 
трипсину здійснюють на ультрафільтраційній 
установці шляхом його діафільтрації та концент-
рації, для адсорбції інгібітора трипсину використо-
вують як біоспецифічні сорбенти трипсин-
сефарозу або трипсин-целюлозу, або ензайт-
трипсин, або трипсин-тойоперл та буфер 0,045 - 
0,05Μ трис-НСІ з рН 7,0 - 8,0, а промивку його на 
сорбенті проводять спочатку буфером 0,045 - 
0,05Μ трис-НСІ з рН 7,0 - 8,0, потім 0,5 - 0,7Μ на-
трію хлориду та водою очищеною, елюювання 
інгібітора трипсину проводять підкисленою до рН 
2,0 - 2,5 водою, або підкисленою водою з дода-
ванням 0,15 - 0,20Μ натрію хлориду, або 0,20 - 
0,25Μ калію хлориду, відмивання елюату від до-
мішок здійснюють електродіалізом або діафільт-
рацією з подальшим його концентруванням, а ви-

сушування продукту здійснюють шляхом ліофілі-
зації, причому після відмивання елюату від домі-
шок та перед висушуванням його піддають стери-
льній фільтрації у випадку створення стерильних 
лікарських засобів, таких, як ін'єкційні та інфузійні 
розчини або стерильні мазі та інші стерильні міс-
цеві засоби. 

Технічний результат, якого досягають при 
здійсненні винаходу, полягає у розробці способу 
одержання інгібітора трипсину з рослинної сиро-
вини, який, за рахунок підбору технологічних опе-
рацій у такій послідовності та взаємозв'язку і з та-
кими режимами та параметрами, забезпечує 
підвищення виходу цільового продукту, спрощення 
технологічного процесу шляхом зменшення кіль-
кості стадій і їх тривалості у часі, скорочення енер-
го- і трудовитрат, екологічну чистоту виробництва. 

Наводимо конкретні приклади здійснення ви-
находу. 

Приклад 1. 5кг промитого насіння сої замочу-
ють у воді очищеній при температурі 4°С для на-
бухання протягом 10год. Воду зливають, а розбух-
ле насіння сої заливають 50л води очищеної і 
екстрагують, одночасно подрібнюючи сировину у 
середовищі екстрагенту. Отриману суміш центри-
фугують або фільтрують під вакуумом для відді-
лення екстракту від шроту, після чого отриманий 
екстракт інгібітора трипсину передають на стадію 
очистки, яку здійснюють у декілька етапів. Спочат-
ку для осадження супутніх білків до екстракту до-
дають при перемішуванні кислоту лимонну до рН 
3,5 - 4,0, після чого осаджені білки відділяють на 
центрифузі при 1000g протягом 15хв. або фільт-
рують під вакуумом. Одержаний прозорий екстракт 
інгібітора трипсину на ультрафільтраційній уста-
новці діафільтрують до відсутності білків і пігмен-
тів і концентрують до 1,0л. Подальшу очистку оде-
ржаного концентрату інгібітора трипсину 
здійснюють методом афінної хроматографії на 
хроматографічній колонці, що заповнена біоспе-
цифічним сорбентом трипсин-сефорозою з попе-
реднім урівноваженням 0,045Μ трис-НСІ буфером 
з рН 7,0. Колонку відмивають від неспецифічно 
зв'язаних білків цим же буфером з подальшою 
промивкою розчином 0,5Μ натрію хлориду. Вида-
ляють буфер водою очищеною і елююють інгібітор 
трипсину підкисленою до рН 2,0 водою. Одержа-
ний елюат відмивають від кислоти електродіалізом 
або діафільтрацією, концентрують, розливають у 
ємності і ліофілізують. Вихід інгібітора трипсину 
становить 8,0. 

Приклад 2. 5кг промитого насіння сої замочу-
ють у воді очищеній при температурі 6°С для на-
бухання протягом 11год. Воду зливають, а розбух-
ле насіння сої заливають 50л води очищеної і 
екстрагують, одночасно подрібнюючи сировину у 
середовищі екстрагенту. Отриману суміш центри-
фугують при 1500g протягом 12хв. або фільтрують 
під вакуумом для відділення екстракту від шроту, 
після чого отриманий екстракт інгібітора трипсину 
передають на стадію очистки, яку здійснюють у 
декілька етапів. Спочатку для осадження супутніх 
білків до екстракту додають при перемішуванні 
кислоту оцтову до рН 2,0 - 4,0, після чого осаджені 
білки відділяють на центрифузі або фільтрують під 
вакуумом. Одержаний прозорий екстракт інгібітора 
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трипсину на ультрафільтраційній установці діафі-
льтрують до відсутності білків і пігментів і концент-
рують до 1,1л. Подальшу очистку одержаного кон-
центрату інгібітора трипсину здійснюють методом 
афінної хроматографії на хроматографічній коло-
нці, що заповнена біоспецифічним сорбентом три-
псин-сефарозою з попереднім урівноваженням 
0,045Μ трис-НСІ буфером з рН 7,5. Колонку від-
мивають від неспецифічно зв'язаних білків цим же 
буфером з подальшою промивкою розчином 0,5Μ 
натрію хлориду. Видаляють буфер водою очище-
ною і елюють інгібітор трипсину підкисленою до рН 
2,0 водою. Одержаний елюат відмивають від кис-
лоти електродіалізом або діафільтрацією, концен-
трують, розливають у ємності і ліофілізують. Вихід 
інгібітора трипсину становить 8,5г. 

Приклад 3. 5кг промитого насіння сої замочу-
ють у воді очищеній при температурі 8°С для на-
бухання протягом 12год. Воду зливають, а розбух-
ле насіння сої заливають 50л води очищеної і 
екстрагують, одночасно подрібнюючи сировину у 
середовищі екстрагенту. Отриману суміш центри-
фугують при 2000g протягом 10хв. або фільтрують 
під вакуумом для відділення екстракту від шроту, 
після чого отриманий екстракт інгібітора трипсину 
передають на стадію очистки, яку здійснюють у 
декілька етапів. Спочатку для осадження супутніх 
білків до екстракту додають при перемішуванні 
кислоту трихлороцтову до рН 2,0 - 3,0, після чого 
осаджені білки відділяють на центрифузі або філь-
трують під вакуумом. Одержаний прозорий екст-
ракт інгібітора трипсину на ультрафільтраційній 
установці діафільтрують до відсутності білків і піг-
ментів і концентрують до 1,2л. Подальшу очистку 
одержаного концентрату інгібітора трипсину здійс-
нюють методом афінної хроматографії на хрома-
тографічній колонці, що заповнена біоспецифіч-
ним сорбентом трипсин-целюлозою з попереднім 
урівноваженням 0,05Μ трис-НСІ буфером з рН 7,8. 
Колонку відмивають від неспецифічно зв'язаних 
білків цим же буфером з подальшою промивкою 
розчином 0,6Μ натрію хлориду. Видаляють буфер 
водою очищеною і елююють інгібітор трипсину 
підкисленою до рН 2,0 - 2,5 водою з додаванням 
0,15Μ натрію хлориду. Одержаний елюат відми-
вають від кислоти електродіалізом або діафільт-
рацією, концентрують, стерильно фільтрують (для 
ін'єкційних або інфузійних розчинів, або для сте-
рильних мазей та інших стерильних місцевих лі-
карських засобів), розливають у ємності і ліофілі-
зують. 

Вихід інгібітора трипсину становить 9,0г. 
Приклад 4. 5кг промитого насіння сої замочу-

ють у воді очищеній при температурі 4°С для на-
бухання протягом 10год. Воду зливають, а розбух-
ле насіння сої заливають 50л води очищеної і 
екстрагують, одночасно подрібнюючи сировину у 
середовищі екстрагенту. Отриману суміш центри-
фугують при 1000g протягом 15хв. або фільтрують 
під вакуумом для відділення екстракту від шроту, 
після чого отриманий екстракт інгібітора трипсину 
передають на стадію очистки, яку здійснюють у 
декілька етапів. Спочатку для осадження супутніх 
білків до екстракту додають при перемішуванні 
кальцію сульфат, після чого осаджені білки відді-
ляють на центрифузі або фільтрують під вакуу-

мом. Одержаний прозорий екстракт інгібітора три-
псину на ультрафільтраційній установці діафільт-
рують до відсутності білків і пігментів і концентру-
ють до 1,4л. Подальшу очистку одержаного 
концентрату інгібітора трипсину здійснюють мето-
дом афінної хроматографії на хроматографічній 
колонці, що заповнена біоспецифічним сорбентом 
ензайт-трипсином з попереднім урівноваженням 
0,05Μ трис-НСІ буфером з рН 8,0. Колонку відми-
вають від неспецифічно зв'язаних білків цим же 
буфером з подальшою промивкою розчином 0,7Μ 
натрію хлориду. Видаляють буфер водою очище-
ною і елююють інгібітор трипсину підкисленою до 
рН 2,0 - 2,5 водою з додаванням 0,2Μ натрію хло-
риду. Одержаний елюат відмивають від кислоти 
електродіалізом або діафільтрацією, концентру-
ють, стерильно фільтрують (для ін'єкційних або 
інфузійних розчинів, або для стерильних мазей та 
інших стерильних місцевих лікарських засобів), 
розливають у ємності і ліофілізують. Вихід інгібіто-
ра трипсину становить 9,5г. 

Приклад 5. 5кг промитого насіння сої замочу-
ють у воді очищеній при температурі 8°С для на-
бухання протягом 12год. Воду зливають, а розбух-
ле насіння сої заливають 50л води очищеної і 
екстрагують, одночасно подрібнюючи сировину у 
середовищі екстрагенту. Отриману суміш центри-
фугують при 1000g протягом 15хв. або фільтрують 
під вакуумом для відділення екстракту від шроту, 
після чого отриманий екстракт інгібітора трипсину 
передають на стадію очистки, яку здійснюють у 
декілька етапів. Спочатку для осадження супутніх 
білків до екстракту додають при перемішуванні 
кальцію хлорид, після чого осаджені білки відділя-
ють на центрифузі або фільтрують під вакуумом. 
Одержаний прозорий екстракт інгібітора трипсину 
на ультрафільтраційній установці діафільтрують 
до відсутності білків і пігментів і концентрують до 
1,5л. Подальшу очистку одержаного концентрату 
інгібітора трипсину здійснюють методом афінної 
хроматографії на хроматографічній колонці, що 
заповнена біоспецифічним сорбентом трипсин-
тойоперлом з попереднім урівноваженням 0,05Μ 
трис-НСІ буфером з рН 8,0. Колонку відмивають 
від неспецифічно зв'язаних білків цим же буфером 
з подальшою промивкою розчином 0,5Μ натрію 
хлориду. Видаляють буфер водою очищеною і 
елююють інгібітор трипсину підкисленою до рН 2,0 
водою з додаванням 0,20 - 0,25М калію хлориду. 
Одержаний елюат відмивають від кислоти елект-
родіалізом або діафільтрацією, концентрують, 
стерильно фільтрують (для ін'єкційних розчинів 
або стерильних мазей та інших місцевих засобів), 
розливають у ємності і ліофілІзують. 

 
Вихід інгібітора трипсину становить 10,0г. У 

значній мірі вихід інгібітора залежить від якості 
сировини, тобто вмісту інгібітора трипсину в ній. 

Заявляємим способом отримують цільовий 
продукт (інгібітор трипсину) - порошок білого або 
білого з жовтуватим відтінком кольору. 

Інгібітор трипсину, одержаний по заявляємому 
способу, проявляє інгібуючу активність по відно-
шенню до таких ферментів, як трипсин, хімотрип-
син і фібринолізин (плазмін) і може бути викорис-
таний у різних лікарських формах: у формі 
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ін'єкційних та інфузійних розчинів, у таблетованій 
формі, у капсулах, супозиторіях, мазях та ін. Фар-
макологічними дослідженнями встановлено, що 
отриманий інгібітор трипсину є нетоксичним. 

Білкові інгібітори протеолітичних ферментів 
грають важливу роль у підтримці гомеостазу. Вони 
беруть участь у регулюванні функцій протеаз шлу-
нково-кишкового тракту, кровоносної системи, клі-
тин шкіри та інших органів і тканин. Численними 
доклінічними і клінічними дослідженнями доведе-
но, що активація протеаз є основним фактором у 
ланцюзі патогенезу таких тяжких захворювань лю-
дини, як панкреатити різної етіології, захворюван-
ня системи згортання крові, шокові та алергічні 
стани, різні запальні процеси та ін. Уведення до 
схеми лікування цих захворювань препаратів на 
основі інгібіторів протеолітичних ферментів дозво-
ляє швидко купірувати біль і знизити розвиток па-
тологічного процесу. З цією метою застосовують 
інгібітори синтетичного і тваринного походження. 
Зараз у клініках використовують такі препарати, як 
контрикал, трасілол, гордокс, амінокапронову кис-
лоту та ін. 

Потреба в інгібіторах протеаз задовольняєть-
ся, в основному, за рахунок препаратів тваринного 
походження, що імпортуються, і які часто є недо-
ступними для населення через високу вартість, а 
також можуть ставати джерелом алергізації орга-
нізму через присутність у їх складі супутніх білків, 
пігментів та інших домішок. У зв'язку з цим актуа-
льною є задача створення вітчизняних антипроте-
азних препаратів, особливо, на основі рослинної 
сировини, а також розробки ефективних способів 
їх одержання. 

Заявляємий спосіб одержання інгібітора трип-
сину має такі переваги перед прототипом і анало-
гами: 

збільшення виходу цільового продукту за ра-
хунок оптимізації технологічного процесу; 

спрощення процесу одержання цільового про-
дукту за рахунок зменшення кількості технологіч-
них стадій, скорочення термінів їх проведення (на-
приклад, відсутність стадії знежирення сировини 
органічними розчинниками, які негативно вплива-
ють на організм людини); 

комплексна переробка рослинної сировини; 
екологічна чистота технології (наприклад, за 

рахунок підібраних для проведення процесу умов і 
реактивів, які не проявляють негативного впливу 
на організм людини), що дозволяє використовува-
ти відходи виробництва (шрот, білки після стадії 
осадження) як харчові продукти (окара, тофу - со-
євий сир); 

отримання цільового продукту високої якості 
шляхом використання для його виробництва об-
ладнання, що вже є у наявності на вітчизняних 
хіміко-фармацевтичних підприємствах. 

Взаємозв'язок і послідовність технологічних 
операцій заявляємого способу, підбір режимів і 
параметрів повністю забезпечують виконання пос-
тавленого завдання. 

Попереднє набухання насіння сої у середови-
щі води інтенсифікує технологічний процес одер-
жання інгібітора трипсину. 

Вода є найбільш прийнятним розчинником для 
проведення процесу набухання, тому що являєть-

ся найбільш біологічно придатною складовою час-
тиною рослинної сировини, завдяки чому швидко 
відбувається її дифузія у клітини і міжклітинний 
простір. Термін процесу замочування насіння сої, 
що становить 10 - 12год., необхідний для повно-
цінного набухання сировини з метою оптимізації 
процесу подрібнення, а також підвищення виходу 
цільового продукту. При тривалості замочування 
менше заявляємих значень не досягається необ-
хідний рівень набухання насіння, при значеннях 
більше заявляємих - у воду для замочування від-
бувається небажане виділення (екстракція) цільо-
вого продукту. 

Використання води для проведення екстракції 
обумовлено належною розчинністю цільового про-
дукта у воді, а також необхідністю збереження 
високого рівня біологічної активності інгібітора 
трипсину, економією сировини, енерго- і трудовит-
рат. При цьому зберігається необхідний фармако-
терапевтичний ефект цільового продукту. 

Подрібнення сировини у середовищі екстраге-
нту скорочує тривалість технологічного процесу і 
спрощує його за рахунок об'єднання стадій подрі-
бнення і екстрагування. 

Екстрагування цільового продукту водою з по-
дальшим осадженням супутніх білків харчовими 
кислотами (наприклад, оцтової, лимонної) дозво-
ляє використовувати відходи виробництва (шрот, 
білки після осадження) як харчові продукти (окара, 
тофу). 

Для успішного здійснення заявляємого спосо-
бу велика увага була приділена умовам подріб-
нення рослинної сировини, водної екстракції та 
очищення цільової речовини, як найвразливішим 
стадіям процесу, при яких можуть спостерігатися 
втрати цільового продукту. 

Подрібнення і екстракція за заявляємим спо-
собом здійснювалися у "щадящому" режимі із за-
стосуванням інтенсивної технології - подрібнення 
проводилося одночасно з екстракцією при опти-
мальному співвідношенні екстрагент-сировина, у 
певних температурних і часових умовах екстрагу-
вання, завдяки чому зберігається біологічна акти-
вність цільового продукту. Таким чином, в заявля-
ємому способі не застосовували подрібнення 
рослинної сировини загальноприйнятими спосо-
бами, при яких спостерігається місцеве перегрі-
вання, окислення і осмолювання сировини, вна-
слідок чого відбувається розклад діючої сполуки і 
зменшується її біологічна активність, а отже, погі-
ршується якість цільового продукту. 

Відділення екстракту від шроту проводять за 
допомогою центрифугування у зв'язку з тим, що 
при цьому зменшуються втрати екстракту, отриму-
ється більш очищений екстракт, скорочуються 
терміни проведення стадії фільтрації. 

Очистку екстракту від супутніх білків здійсню-
ють шляхом додавання лимонної або оцтової, або 
трихлороцтової кислот, або сульфату кальцію, або 
хлориду кальцію, концентрації яких підібрані екс-
периментальним шляхом. Додавання кислот, на-
приклад, лимонної або оцтової (до рН 2,0 - 4,0) 
обумовлено вибірковою денатурацією супутніх 
білків при очищенні інгібітора трипсину, які оса-
джуються у кислому середовищі, а додавання су-
льфату чи хлориду кальцію (до конценпрації 0,20 - 
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0,25%) обумовлено виборчим осадженням супут-
ніх білків іонами цих солей. Менша концентрація 
цих реагентів не дозволяє повністю осадити супу-
тні білки, більша - недоцільна. 

Очистку екстракту від супутніх білків здійсню-
ють також шляхом центрифугування та діафільт-
рації до відсутності в ультрафільтраті білків та 
пігментів. Метод діафільтрації дозволяє швидко 
видалити кислоту з екстракту і очистити цільовий 
продукт від низькомолекулярних домішок (білків, 
пігментів) з подальшим концентруванням екстрак-
ту для стадії афінної хроматографії. 

Адсорбція інгібітора трипсину на біоспецифіч-

ному сорбенті дозволяє скоротити кількість стадій 
при очищенні цільового продукту. Умови прове-
дення афінної хроматографії визначені експери-
ментально. При використанні інших посадкових 
буферів зі значенням рН менше заявляємих не 
відбувається сорбції інгібітора на сорбенті, при 
значеннях рН більше заявляємих відбувається 
денатурація ліганду (трипсину), зв'язаного з мат-
рицею сорбенту. 

При значеннях рН елююючого буферу вище 
заявляємих не відбувається процес десорбції ці-
льового продукту з колонки. 

 
Порівняльний аналіз заявляємого способу і способу-прототипу 

 
 

Спосіб-прототип Заявляємий спосіб 

Стадія 
Тривал. 

год 
Стадія 

Тривал. 
год 

1. Подрібнення насіння сої до одержання 
муки. 

0,1 
1. Замочування 5 кг насіння сої при тем-
пературі (4 - 8)°С для набухання протя-
гом 11год., після чого воду зливають. 

11,0 

2. Знежирення соєвої муки. 12,0 

2. Заливка насіння сої 50л води очище-
ної і подрібнення сировини у середовищі 
екстрагенту до отримання частинок не 
більше 15 - 20мкм. 

0,5 

3. Промивка 80% спиртом етиловим 
1000г знежиреної муки з насіння сої при 
перемішуванні при 20 - 25°С протягом 
30хв., 
фільтрація під вакуумом (фільтрат відки-
дають). 

0,5 3. Відділення екстракту шляхом центри-
фугування отриманої маси при 1000 - 
2000g протягом 10 - 15хв. або фільтра-
цією під вакуумом. 

0,5 

0,5 

4. Екстракція знежиреної муки шляхом 
суспендування у 5000мл 0,25N сірчаної 
кислоти при 20 - 25°С протягом 1год. при 
періодичному перемішуванні. 

1,0 

5. Видалення (осадження) супутніх білків 
з екстракту шляхом додавання до екст-
ракту лимонної кислоти або оцтової кис-
лоти, або трихлороцтової кислоти, або 
сульфату кальцію, або хлориду кальцію. 

1,0 

5. Відділення екстракту від шроту фільт-
рацією під вакуумом (осад відкидають). 

1,0 

6. Відділення осаду білків від екстракту 
центрифугуванням при 1000 - 2000g 
протягом 10 - 15хв. або фільтрацією під 
вакуумом. 

0,5 

6. Видалення (осадження) супутніх білків 
з екстракту шляхом додавання до кислого 
фільтрату 20г суміші, що вмішує рівні ча-
стини бентоніту і супер-селу, перемішу-
вання протягом 10хв. 

0,1 

7. Обробка одержаного екстракту інгібі-
тора трипсину на ультрафільтраційній 
установці шляхом його діафільтрації та 
концентрації до 1,0 - 1,5л. 

2,0 

7. Фільтрація отриманої суспензії (отри-
мання фільтрату), промивки осаду двома 
порціями по 125мл води (промивні води). 
Осад відкидають. 

0,5 
8. Очищення інгібітора трипсину за до-
помогою афінної хроматографії. 

3,5 

8. Адсорбція інгібітора на бентоніті шля-
хом повільного додавання при перемішу-
ванні 100г суміші бентоніту і супер-селу 
до фільтрату, який об'єднали з промив-
ними водами після операції №3. 

0,5 

8.1. Сорбція на хроматографічній колон-
ці з трипсин-сефарозою (або з трипсин-
целюлозою, або ензайт-трипсином, або 
трипсин-тойоперлом) з попереднім урів-
новаженням 0,045 - 0,050Μ трис-НСІ 
буфером з рН 7,0 - 8,0. 

1,5 

9. Фільтрація отриманої суспензії, проми-
вка осаду на фільтрі двома порціями по 
125мл води (фільтрат і промивні води ві-
дкидають). 

0,5 

8.2. Відмивання колонки від неспецифіч-
но зв'язаних білків цим же буфером з 
подальшою промивкою розчином 0,5 - 
0,7М натрію хлориду. Видаляють буфер 
водою очищеною. 

1,0 

 



15 54993 16 
 
 

 

Продовження табл. 
 

Стадія 
Тривал. 

Год 
Стадія 

Тривал. 
Год 

10.  н фу піридином і діаліз шляхом роз-
мішування бентонітового осаду у 270мл 
води, підігрівання отриманої суспензії до 
25°С, додавання при перемішуванні 30мл 
піридину. 

2,0 

8.3. Елюювання інгібітора трипсину під-
кисленою до рН 2,0 – 2,5 водою або під-
кисленою водою з додаванням 0,15 – 
0,20Μ натрію хлориду або 0,2 – 0,25Μ 
калію хлориду. 

2,0 

11. Фільтрація (декілька годин), промивка 
осаду на фільтрі 200мл 5% розчину піри-
дину у воді, об’єднання фільтрату з про-
мивною рідиною. 

3,0 
9. Відмивання елюату електродіалізом 
або діафільтрацією з подальшим конце-
нтруванням. 

1,0 

12. Відмивання елюату діалізом проточ-
ною водою на протязі 10 – 12год. У це-
лофанових трубках. 

10 – 12 

10. Стерильна фільтрація (для 
ін’єкційних або  н фузійних розчинів, 
або для стерильних мазей та інших сте-
рильних місцевих лікарських засобів), 
розливання у ємності. 

0,5 

13. Видалення інертного матеріалу з діа-
лізованого розчину шляхом доведення до 
рН 5,3 додаванням соляної кислоти, з по-
дальшим додаванням при перемішуванні 
4г суміші бентоніту і супер-селу. 

0,5 
14. Висушування продукту шляхом ліо-
філізації. 

36,0 

14. Фільтрація під вакуумом, промивка 
осаду водою (осад відкидають). 

1,0 
Вихід інгібітора трипсину становить 8,0 – 
10,0г з 5кг сировини (0,16 – 0,20)%. 

Всього 
61 год. 

15. Перше осадження інгібітора з 
об’єднаного фільтрату і промивної води (з 
операції №11) шляхом охолодження до 
5°С, доведення 1N соляною кислотою до 
рН 4,65, фільтрації (фільтрат відкида-
ють). Вага осаду 10 – 12г. 

12,0   

16. Друге осадження інгібітора шляхом 
суспендування отриманого осаду при пе-
ремішуванні у 100мл води, охолодженої 
до 5°С, додаванням по краплям 1N роз-
чину гідроксиду натрію до повного розчи-
нення осаду (рН не вище 6,4), нагріванні 
прозорого розчину до 25°С, титрування 
1N соляною кислотою до слабого осаду, 
додаванням 2г супер-селу, фільтрації 
осаду, промивки на фільтрі водою; шля-
хом об’єднання фільтрату та промивної 
води, охолодженням до 5°С, титрування 
до рН 4,65, фільтрації (фільтрат відкида-
ють). Вихід осаду становить 8 – 10г. 

12,0 

  

0,5 

17. Кристалізація шляхом розтирання 
осаду в 10мл холодної води до отриман-
ня суспензії, нагрівання до температури 
35° С, додавання по краплям при ретель-
ному перемішуванні 0,5N розчину гідрок-
сиду натрію до повного розчинення осаду 
і до pH 5,2, кристалізації при 35 – 37°С 
протягом 5 – 6год., відділення осаду за 
допомогою центрифугування. 

6,0   
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Продовження табл. 
 

Стадія 
Тривал. 

Год 
Стадія 

Тривал. 
Год 

18. Перекристалізація отриманого крис-
талічного осаду при розмішуванні у по-
двійній кількості холодної води і титру-
ванні 0,5N розчином гідроксиду натрію 
(рН 6,0) до отримання прозорого розчину, 
який нагрівають до 35°С і титрують 0,5N 
розчином соляної кислоти (рН 5,1) до 
отримання слабого осаду, додавання 2г 
супер-селу, фільтрація; додавання до фі-
льтрату затравки, витримування при тем-
пературі 36 - 37°С на протязі 5 - 6год. 
(поступово утворюється густа суспензія 
кристалів); центрифугування; додавання 
розчину 0,2N соляної кислоти до рН 5,1, 
вводять затравку і розчин залишають ще 
на декілька годин при 36 - 37°С для отри-
мання додаткової порції кристалів, яку 
відділяють так, як описано вище (можна 
ще отримати кристали з кінцевого відс-
тою, якщо його охолодити до 5°С і додати 
0,25 об'єму холодного 95% спирту етило-
вого, як описано у наступному розділі). 

12,0   

19. Кристалізація з розбавленого спирту 
розмішуванням отриманих кристалів у 
п'ятикратному об'ємі холодної води і до-
даванням по краплям розчину 0,5N гідро-
ксиду натрію до повного розчинення кри-
сталів (рН не вище 6,6). Титрування 
прозорого розчину 0,2N соляної кислоти 
(рН 5,2), додавання до утвореного осаду 
супер-селу з розрахунку 4г на 100мл роз-
чину, відділення осаду, промивання його 
на фільтрі водою; охолодження фільтра-
ту до 5°С, додавання 1/4 об'єму охоло-
дженого 95% спирту етилового для утво-
рення осаду; додавання розчину 0,2N HCІ 
до рН 5,0 і витримування суміші при 30°С 
(аморфний осад перетворюється на про-
тязі 2год. у кристалічний). Відстій розчину 
кожну годину декантують, доводять роз-
чином соляної кислоти до рН 5,0 і повер-
тають до основної ємності. Так повторю-
ють на протязі декількох годин до повного 
припинення появи осаду при рН 5,0; після 
цього суміш, яка кристалізується, витри-
мують ще 30хв. при 30°С). 

0,5 

  

0,5 

1,0 

2,0 

4,0 

0,5 

20. Фільтрація осаду, висушування при 
кімнатній температурі протягом 24год. 

24,0   

21. Перекристалізація із спирту етилового 
сухих кристалів шляхом суспендування у 
тридцятикратному об'ємі холодної води, 
витримування 5 - 10хв і кристалізація з 
розбавленого спирту по операції №19. 

26   

Вихід інгібітора трипсину становить 1,0г з 
1000г сировини (0,1%). 

Всього 
136,2год. 

  

Виходячи з даних порівняльної таблиці, завдя-
ки заявляємому способу одержання інгібітора три-
псину вихід цільового продукту підвищується у 1,5 
- 2,0 рази, кількість стадій технологічного процесу 

значно зменшується, тривалість у часі скорочуєть-
ся більше, ніж у 2 рази. Крім того, у заявляємому 
способі відсутні екологічно- та пожежонебезпечні 
розчинники, які є необхідними для здійснення спо-
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собу-прототипу, наприклад, піридин, етиловий 
спирт, розчинники, що застосовуються для знежи-
рення соєвої муки. 

Результати доклінічних досліджень свідчать, 
що специфічна активність цільового продукту, 
одержаного по заявляємому способу з рослинної 
сировини, співвідносна з активністю препарату 
порівняння "Контрикал" на основі сировини тва-
ринного походження. 

Таким чином, у заявляємому винаході повніс-
тю виконується задача по створенню високоефек-
тивного способу одержання інгібітора трипсину з 
рослинної сировини. 
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