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(57) Пристрій для електрофізичної обробки мета-
левих конструкцій, який містить автоматичний ви-
микач, тиристорний регулятор величини напруги
на первинній обмотці трансформатора, силовий
трансформатор, силовий випрямляч, силовий еле-
мент зворотного зв'язку по струму, блок реверсу-
вання, а також систему регулювання величиною і
напрямком струму, яка містить блок живлення,
блок керування тиристорами й оптронною розв'яз-
кою, плату зворотного зв'язку по струму, блок ке-
рування контакторами й оптронною розв'язкою, си-
стему керування блоком керування тиристорами й
оптронною розв'язкою, блоком керування контак-
торами й оптронною розв'язкою й автоматичним
вимикачем, яка відрізняється тим, що пристрій
для електрофізичної обробки металевих конструк-
цій використовує трифазну напругу і містить блоки
широтно-імпульсних регуляторів напруги в кожній
із трьох фаз, а система управління блоком керу-
вання тиристорами й оптронною розв'язкою, бло-
ком керування контакторами й оптронною розв'яз-
кою й автоматичним вимикачем виконана у вигляді

мікропроцесора, дисплея і принтера, причому пе-
рший вхід трифазного автоматичного вимикача пі-
дключений до силової мережі, а другий вхід під-
ключений до першого виходу мікропроцесора, ко-
жний із трьох виходів автоматичного вимикача під-
ключений до відповідних блоків широтно-імпульс-
ного регулювання напругою, до других виходів
яких підключені відповідні виходи блока керування
тиристорами й оптронною розв'язкою, а виходи
блоків широтно-імпульсного регулювання напру-
гою підключені до відповідного клемам трифазного
силового трансформатора, вихід якого підключе-
ний до вимірювального шунта зворотного зв'язку
по струму, вихід якого підключений до другого вхо-
ду мікропроцесора, а другий вихід шунта зворот-
ного зв'язку по струму підключений до блока кон-
такторів, другий вхід якого підключений до блока
керування контакторами й оптронною розв'язкою,
перший вхід якого підключений до другого виходу
блока живлення, а другий вхід блока керування ко-
нтакторами й оптронною розв'язкою підключений
до третього виходу мікропроцесора, перший блок
керування тиристорами й оптронною розв'язкою
підключений до другого виходу блока живлення, а
другий вхід блока керування тиристорами й опт-
ронною розв'язкою підключений до другого виходу
мікропроцесора, перший блок якого підключений
до блока живлення, а п'ятий вихід підключений до
дисплея, четвертий вихід мікропроцесора підклю-
чений до принтера.

Винахід відноситься до пристроїв для електро-
фізичної обробки сталевих конструкцій (напри-
клад, для загального чи локального розмагнічу-
вання великогабаритних конструкцій з феромагні-
тних сталей і сплавів,  для обробки зварені конс-
трукції за рахунок активізації процесу релаксації
внутрішніх напруг у зварних з'єднаннях).

Відомий пристрій, який містить джерело по-
стійного струму й електромагніт, у якому струм
пропускають по обмотці електромагніта, якого пе-
реміщують уздовж кромок, що зварюються [1]. Об-
мотка електромагніта розподілена так, що уздовж
поверхні електромагніта напруженість полю спа-
дає згідно заданому закону.

Недоліком відомого винаходу є вузька галузь
застосування (тільки для плоских конструкцій) і ни-
зька ефективність обробки, тому що виникаючий
повітряний зазор між електромагнітом і конструк-
цією, що розмагнічується, створює великий магніт-
ний опір та спотворює форму магнітного полю
пристрою.

Відомий пристрій для розмагнічування феро-
магнітних конструкцій "Проток 5" [2], який містить
джерело імпульсного струму та схему керування
потужністю і напругою струму, причому джерело
імпульсного струму виконаний у вигляді силового
трансформатора, тиристорного регулятора потуж-
ності струму і блоку реверсування, а також авто-
матичного вимикача силового випрямляча, блоку
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тривалості імпульсів струму, що розмагнічує, пла-
ти керування, блоку запуску, блоку вибору почат-
кової амплітуди, виконавчої плати, кнопкового ви-
микача і блоку керування тиристорами, при цьому
вхід автоматичного вимикача підключений до си-
лової мережі, а вихід - до першого входу тиристо-
рного регулятора потужності і другому входу блоку
керування тиристорами, другий вхід тиристорного
регулятора потужності підключений до виходу бло-
ку керування тиристорами, а вихід - до первинної
обмотки силового трансформатора, вторинна об-
мотка якого підключена до входу силового випря-
мляча, вихід силового випрямляча підключений до
входу блоку реверсування, вихід блоку тривалості
імпульсів підключений до першого входу плати ке-
рування, вихід блоку запуску підключений до дру-
гого входу плати керування, виходи плати керу-
вання підключені до входів виконавчої плати, вихід
блоку вибору початкової амплітуди підключений
до першого входу виконавчої плати, перший вихід
виконавчої плати підключений до входу блоку ре-
версування, другий вихід виконавчої плати з'єдна-
ний через кнопковий вимикач з першим входом
блоку керування тиристорами, при цьому плата ке-
рування виконана у виді генератора, електронного
ключа, двійкового лічильника і комутатора, причо-
му вхід генератора підключений до першого входу
плати керування, а вихід генератора - до першого
входу електронного ключа, другий вхід якою під-
ключений до другого входу плати керування, тре-
тій вхід - до першого виходу комутатора, вихід дві-
йкового лічильника підключений до входу комута-
тора, а виходи комутатора - до виходів плати ке-
рування, а виконавча плата виконана у виді фор-
мірювача алгоритму, блоку керування реверсом і
схеми керування амплітудою, причому входи фо-
рмірювача алгоритму підключені до входів вико-
навчої плати, перший вихід формірювача алгори-
тму підключений до першого входу схеми керу-
вання амплітудою, другий вхід якої з'єднаний з пе-
ршим входом виконавчої плати, а другий вихід фо-
рмірювача алгоритму підключений до входу блоку
керування реверсом, вихід схеми керування амп-
літудою з'єднаний з другим виходом виконавчої
плати, а вихід блоку керування реверсом з'єдна-
ний з першим виходом виконавчої плати.

Першим недоліком відомого пристрою є не-
стабільність амплітуди імпульсів струму розмагні-
чування, що залежить від величини перехідного
опору між кабелем і об'єктом розмагнічування.

Другим недоліком є обмеження по потужності.
Впровадження електронно-променевого зварю-
вання в суднобудівну промисловість порушує пи-
тання про зварювання конструкцій, розміри яких
неможливо розмагнітити відомим пристроєм через
малу його потужність.

Найбільш близьким за технічнію сутністю за-
пропонованому винаходу є пристрій для розмагні-
чування феромагнітних конструкцій [3] за заявкою
№ 94076430 від 28.07.1994; Н01F13/00.

Відомий пристрій містить джерело імпульсного
струму та блок керування потужністю і напрямком
струму, причому джерело імпульсного струму ви-
конаний у виді автоматичного вимикача, тиристор-
ного регулятора потужності струму, силового тран-
сформатора, силового випрямляча, силового еле-
мента зворотного зв'язку і блоку реверсування,

при цьому перший вхід джерела імпульсного стру-
му підключений до силової мережі, третій, четвер-
тий і п'ятий входи джерела імпульсного струму
підключені до другого, третього і четвертого вихо-
дів блоку керування потужністю і напрямком стру-
му, перший вихід джерела імпульсного струму під-
ключений до феромагнітної конструкції, вихід ав-
томатичного вимикача через перший вхід джерела
імпульсного струму до силової мережі, а вихід під-
ключений до першого входу тиристорного регуля-
тора потужності струму, до другого входу якого пі-
дключений через третій вхід джерела імпульсного
струму, другий вихід блоку керування потужністю і
напругою струму, вихід тиристорного регулятора
потужності струму підключений до силового тран-
сформатора, вторинна обмотка якого підключена
до силового випрямляча, вихід якого підключений
до силового елемента зворотної зв'язки, перший
вихід якого підключений до першого входу блоку
реверсування, а другий вихід підключений через
другий вихід джерела імпульсного струму до входу
блоку керування потужністю і напрямком струму,
третій і четвертий виходи якого підключені через
четвертий і п'ятий входи джерела імпульсного
струму до третього і другого входів блоку реверсу-
вання, вихід якого через перший вихід джерела ім-
пульсного струму підключений до феромагнітної
конструкції, другий вихід автоматичного вимикача
додатково підключений через другий вихід джере-
ла імпульсного струму до першого виходу блоку
керування потужністю і напрямком струму, який мі-
стить блок формування режимів, блок ключів, блок
контролю контакторів, блок зворотного зв'язку і
блок програмування, при цьому другий і п'ятий ви-
сновки блоку формування режимів підключені до
другого і першого входів блоку ключів, другий вхід
блоку формування режимів підключений до друго-
го виходу блоку контролю контакторів, перший вхід
блоку формування режимів підключений до тре-
тього входу блоку зворотного зв'язку, перший і
третій входи блоку формування режимів підклю-
чені до третього і другого входів зворотного зв'яз-
ку, третій, шостий, сьомий, восьмий, дев'ятий і
одинадцятий входи блоку формування режимів пі-
дключені до першого, сьомого, п'ятого, шостого,
четвертого, третього і другого входів блоку про-
грамування, четвертий вхід блоку формування ре-
жимів підключений до четвертого входу блоку про-
грамування, при цьому блок формування режимів
виконаний у вигляді генератора, формірювача
стробів та імпульсів, блоку керування тиристора-
ми, лічильника-дільника, блоку формування три-
валості циклів, блоку переключення контакторів,
блоку завдання режимів і блоку запуску, при цьому
другий вхід генератора підключений до четвертого
входу блоку формування режимів, перший вихід
генератора підключений до входу формірювача
стробів та імпульсів, другий вихід генератора під-
ключений до першого блоку керування тиристора-
ми, третій вихід формірювача стробів та імпульсів
підключений до одинадцятого виходу блоку фор-
мування режимів, перший вихід формірювача
стробів та імпульсів підключений до четвертого
входу блоку керування тиристорами, перший вихід
блоку керування тиристорами підключений через
перший вихід блоку формування режимів до тре-
тього входу блоку зворотного зв'язку, другий вихід
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блоку керування тиристорами підключений через
другий вихід блоку формування режимів до друго-
го входу блоку ключів, третій вихід блоку керуван-
ня тиристорами підключений до восьмого виходу
блоку формування режимів, перший вхід блоку ке-
рування тиристорами через перший вхід блоку фо-
рмування режимів підключений до третього виходу
блоку зворотного зв'язку, другий вихід формірюва-
ча стробів та імпульсів підключений до першого
входу лічильника, третій вхід лічильника підключе-
ний до четвертого входу блоку формування три-
валості циклів, другий вхід лічильника підключений
до першого виходу блоку тривалості циклів, третій
вихід блоку формування тривалості циклів підклю-
чений до шостого виходу блоку формування ре-
жимів, другий вихід блоку формування тривалості
циклів підключений до четвертого виходу блоку
формування режимів, п'ятий вихід блоку форму-
вання тривалості циклів підключений до сьомого
виходу блоку формування режимів, перший вхід
формування тривалості циклів підключений через
другий вхід блоку формування режимів до другого
виходу блоку контролю контакторів, другий вхід
блоку формування тривалості циклів підключений
через третій вхід блоку формування режимів до
другого виходу блоку зворотного зв'язку, четвер-
тий вихід блоку формування тривалості циклів під-
ключений до входу блоку переключення контакто-
рів, третій вхід блоку формування тривалості цик-
лів підключений до першого виходу блоку завдан-
ня режимів, четвертий вхід блоку формування три-
валості циклів підключений до другого виходу бло-
ку запуску, перший вхід генератора підключений
до шостого виходу блоку запуску, другий вхід бло-
ку керування тиристорами підключений до п'ятого
виходу блоку запуску, вихід блоку переключення
контакторів через п'ятий вихід блоку формування
режимів підключений до першого входу блоку клю-
чів, другий вихід блоку завдання режимів підклю-
чений до дев'ятого виходу блоку формування ре-
жимів, третій вихід блоку завдання режимів під-
ключений до дванадцятого виходу блоку форму-
вання режимів, перший вихід блоку запуску під-
ключений до десятого виходу блоку формування
режимів, п'ятий вихід блоку запуску підключений
до третього виходу блоку формування режимів, а
блок програмування виконаний у вигляді дільника,
блоку формування тимчасових інтервалів, 1,5 МГц
генератора, лічильника імпульсів, блоку модифі-
кації адреси, блоку запам'ятовуючого пристрою
фронту імпульсу, фронту запам'ятовуючого при-
строю, значення струму, при цьому вихід дільника
підключений до п'ятого входу блоку формування
тимчасових інтервалів, перший вхід дільника через
третій вхід блоку програмування і десятий вихід
блоку формування режимів підключений до пер-
шого входу блоку запуску, другий вхід дільника че-
рез другий вхід блоку програмування й одинадця-
тий вихід блоку формування режимів приєднаний
до третього виходу формірювача стробів та імпу-
льсів, вихід блоку формування тимчасових інтер-
валів підключений до другого входу 1,5 МГц гене-
ратора, третій вхід дільника підключений до вихо-
ду 1,5 МГц генератора, перший вхід якого підклю-
чений через третій вхід блоку програмування і де-
сятий вихід блоку формування режимів до першо-
го виходу блоку запуску, другий вхід блоку форму-

вання тимчасових інтервалів через другий вхід
блоку програмування й одинадцятий вихід блоку
формування режимів підключений до третього ви-
ходу формування стробов і імпульсів, третій вхід
блоку формування тимчасових інтервалів через
п'ятий вхід блоку програмування і сьомий вихід
блоку формування режимів підключений до п'ятого
виходу блоку формування тривалості циклів, чет-
вертий вхід блоку формування тимчасових інтер-
валів через шостий вхід блоку програмування і во-
сьмий вихід блоку формування режимів підключе-
ний до третього виходу блоку керування тиристо-
рами, перший вхід лічильника імпульсів через пе-
рший вхід блоку програмування третій вихід блоку
формування режимів підключений до четвертого
виходу блоку запуску, другий вхід лічильника імпу-
льсів через сьомий вхід блоку програмування і
шостий вихід блоку формування режимів підклю-
чений до третього виходу блоку формування три-
валості циклів, другий вихід лічильника імпульсів
підключений до першого входу блоку модифікації
адреси, перший вихід лічильника імпульсів під-
ключений до першого виходу блоку програмуван-
ня, перший вхід блоку формування тимчасових ін-
тервалів підключений до третього виходу блоку за-
пам'ятовуючого пристрою фронту імпульса, пер-
ший вихід блоку модифікації адреси підключений
до входу блоку запам'ятовуючого пристрою зна-
чення струму,  другий вихід блоку модифікації ад-
реси підключений до входу блоку запам'ятовуючо-
го пристрою фронту імпульсу, другий вхід блоку
модифікації адреси через четвертий вхід блоку
програмування і дев'ятий вихід блоку формування
режимів підключений до другого виходу блоку за-
вдання режимів, третій вихід блоку модифікації ад-
реси через сьомий вхід блоку програмування і шо-
стий вихід блоку формування режимів підключе-
ний до третього виходу блоку формування трива-
лості циклів, другий вихід блоку запам'ятовуючого
пристрою фронту імпульсу через четвертий вихід
блоку програмування і четвертий вхід блоку фор-
мування режимів підключений до третього входу
лічильника та другому входу генератора, вихід
блоку запам'ятовуючого пристрою значення стру-
му через другий вихід блоку програмування під-
ключений до другого входу блоку зворотного
зв'язку.

Першим недоліком відомого пристрою, обра-
ного за прототип, є дуже складна система керу-
вання джерелом імпульсного струму. Складність
системи керування зумовлює недостатню надій-
ність в експлуатації пристрою.

Другим недоліком пристрою є велике наван-
таження на дві фази силової мережі. Нерівномірне
навантаження на фази приводять до перекосу фаз
у силовій мережі.

Третім недоліком пристрою є відсутність ре-
єстратора процесу фізичної обробки об'єкта.

Метою винаходу є розширення функціональ-
них можливостей пристрою та усунення недоліків
існуючих пристроїв.

Поставлена мета досягається завдяки тому,
що в пристрої для електрофізичної обробки мета-
левих конструкцій DS10, який містить автоматич-
ний вимикач, тиристорний регулятор величини на-
пруги на первинній обмотці трансформатора, си-
ловий трансформатор. Силовий випрямляч, сило-
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вий елемент зворотного зв'язку по струму, блок
реверсування, а також систему регулювання ве-
личиною і напрямком струму, яка містить блок жи-
влення, блок керування тиристорами та оптрон-
ною розв'язкою, плату зворотного зв'язку по стру-
му, блок керування контакторами та оптронною
розв'язкою, систему управління блоком керування
тиристорами та оптронною розв'язкою, блоком ко-
нтакторами та оптронною розв'язкою та автомати-
чним вимикачем, використовується трифазна на-
пруга і блоки широтно-імпульсних регуляторів на-
пруги в кожній із трьох фаз, а система керування
блоком керування тиристорами та оптронною роз-
в'язкою, блоком керування контакторами оптрон-
ної розв'язки, автоматичним вимикачем виконана у
вигляді мікропроцесора, дисплея і принтера, при-
чому перший вхід трифазного автоматичного ви-
микача підключений до силової мережі, а другий
вхід підключений до першого виходу мікропроце-
сора, кожний з трьох виходів автоматичного вими-
кача підключений до відповідних блоків широтно-
імпульсного регулювання напругою, до других вхо-
дів яких підключені відповідні виходи блоку керу-
вання тиристорами та оптронною розв'язкою, а ви-
ходи блоків широтно-імпульсного регулювання на-
пругою підключені до відповідних клем трифазного
силового трансформатора, вихід якого підключе-
ний до силового випрямляча, вихід якого підклю-
чений до вимірювального шунта зворотного зв'язку
по струму, перший вихід якого підключений до
плати зворотного зв'язку по струму, вихід якої під-
ключений до другого входу мікропроцесора, а дру-
гий вихід шунта зворотного зв'язку по струму під-
ключений до блоку контакторів,  другий вхід якого
підключений до блоку керування контакторами та
оптронною розв'язкою, перший вхід якого підклю-
чений до другого виходу блоку живлення, а другий
вхід блоку керування контакторами та оптронною
розв'язкою підключений до третього виходу мікро-
процесора, перший вхід блоку керування тиристо-
рами та оптронною розв'язкою підключений до
другого виходу блоку живлення, а другий вхід бло-
ку керування тиристорами та оптронною розв'яз-
кою підключений до другого виходу мікропроцесо-
ра, перший вхід якого підключений до блоку жив-
лення, а п'ятий вихід підключений до дисплея, че-
твертий вихід мікропроцесора підключений до
принтера.

При цьому першою ознакою, яка відрізняє за-
пропонований винахід від прототипу, є те, що при-
стрій для електрофізичної обробки металевих кон-
струкцій DS10 використовує трифазну напругу і мі-
стить блоки широтно-імпульсних регуляторів на-
пруги в кожній із трьох фаз.

Другою ознакою,  що відрізняє цей винахід від
прототипу, є те, що система керування блоком ке-
рування тиристорами та оптронною розв'язкою,
блоком керування контакторами та оптронною ро-
зв'язкою та автоматичним вимикачем виконана у
вигляді мікропроцесора, дисплея і принтера.

Третьою ознакою, що відрізняє запропонова-
ний винахід від прототипу,  є те,  що перший вхід
трифазного автоматичного вимикача підключений
до силової мережі, а другий вхід підключений до
першого виходу мікропроцесора, кожний із трьох
виходів автоматичного вимикача підключений до
відповідних блоків широтно-імпульсного регулю-

вання напругою,  до других входів яких підключені
відповідні виходи блоку керування тиристорами та
оптронною розв'язкою, а виходи блоків широтно-
імпульсного регулювання напругою підключені до
відповідних клем трифазного силового трансфор-
матора, вихід якого підключений до силового ви-
прямляча, вихід якого підключений до вимірюва-
льного шунта зворотного зв'язку по струму, пер-
ший вихід якого підключений до плати зворотного
зв'язку по струму, вихід якого підключений до дру-
гого входу мікропроцесора, а другий вихід шунта
зворотного зв'язку по струму підключений до блоку
контакторів, другий вхід якого підключений до бло-
ку керування контакторами та оптронною розв'яз-
кою, перший вхід якого підключений до другого
блоку живлення, а другий вхід блока керування ко-
нтакторами та оптронною розв'язкою підключений
до третього виходу мікропроцесора, перший вхід
блока керування тиристорами та оптронною роз-
в'язкою підключений до другого виходу блоку жив-
лення, а другий вхід блоку керування тиристорами
та оптронною розв'язкою підключений до другого
виходу мікропроцесора, перший вхід якого підклю-
чений до блоку живлення, а п'ятий вихід підключе-
ний до дисплею, четвертий вихід мікропроцесора
підключений до принтера.

Перерахована сукупність істотних ознак відно-
ситься до функціональної схеми пристрою для
електрофізичної обробки металевих конструкцій
DS10, а позитивний ефект досягається завдяки цій
новій сукупності істотних ознак пристрою, і тому
зумовлює відповідність пропонованого технічного
рішення критерію "новизна".

Кожна з перелічених ознак відрізняється від
ознак відомих рішень, застосованих для електро-
фізичної обробки металевих конструкцій, тому
пропоноване технічне рішення відповідає критерію
"істотні відмінності".

Розширення функціональних можливостей у
пропонованому винаході забезпечується усунен-
ням недоліків у відомих технічних рішеннях.

Використання мікропроцесора в системі керу-
вання імпульсним струмом у пропонованому вина-
ході обумовлює підвищення надійності пристрою,
спрощує регулювання струмом електрофізичної
обробки.

Використання трифазної системи в пропоно-
ваному винаході дозволяє розширити функціона-
льні можливості пристрою для електрофізичної
обробки DS10.

Використання пропонованого винаходу для
електрофізичної обробки, відпрацювання техноло-
гій вимагає наявності пристрою для електрофізич-
ної обробки DS10 реєстратора. Таким реєстрато-
ром є в запропонованому винаході принтер.

Сутність пристрою для електрофізичної обро-
бки металевих конструкцій DS10 пояснюється на-
ступними кресленнями.

На фіг. 1 приведена блок-схема пристрою.
На фіг. 2 показаний силовий блок з блоком

живлення.
На фіг. 3 показана схема блоку керування ти-

ристорами та оптронної розв'язки.
На фіг. 4 показана схема блоку керування кон-

такторами та оптронної розв'язки.
Нa фіг. 5 показана система керування.
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Пристрій для електрофізичної обробки мета-
левих конструкцій (фіг. 1) містить трифазний авто-
матичний вимикач 1, блоки 2, 3, 4 широтно-імпу-
льсних регуляторів напруги, силовий трансформа-
тор 5, силовий випрямляч 6, вимірювальний
шунт 7 зворотного зв'язку по струму, блок 8 ревер-
сування, блок 9 живлення, блок 10 керування ти-
ристорами та оптронною розв'язкою, плата 11 зво-
ротного зв'язку по струму, блок 12 керування кон-
такторами та оптронною розв'язкою, мікропроце-
сор 13, дисплей 14, принтер 15.

При цьому перший вхід трифазного автомати-
чного вимикача 1 підключений до силової мережі,
а другий вхід підключений до першого виходу мік-
ропроцесора 13, кожний з трьох виходів автомати-
чного вимикача 1 підключений до відповідних бло-
ків 2, 3, 4 широтно-імпульсні регулювання напру-
гою, до других входів яких підключені відповідні
виходи блоку 10 керування тиристорами та опт-
ронною розв'язкою, а виходи блоків 2, 3, 4 широт-
но-імпульсні регулювання напругою підключені до
відповідних клем трифазного силового трансфор-
матора 5, вихід якого підключений до силового ви-
прямляча 6, вихід якого підключений до вимірюва-
льного шунта 7 зворотного зв'язку по струму, пер-
ший вихід якого підключений до плати 11 зворот-
ного зв'язку по струму, вихід якої підключений до
другого входу мікропроцесора 13, а другий вихід
шунта 7 зворотного зв'язку по струму підключений
до блоку 8 контакторів, другий вхід якого підклю-
чений до блоку 12 керування контакторами та опт-
ронною розв'язкою, перший вхід якого підключе-
ний до другого виходу блоку 9 живлення, а другий
вхід блоку керування контакторами та оптронною
розв'язкою підключений до третього виходу мікро-
процесора 13, перший вхід блоку 10 керування ти-
ристорами та оптронною розв'язкою підключений
до другого входу блоку 9 живлення, а другий вхід
блоку 10 керування тиристорами та оптронною ро-
зв'язкою підключений до другого виходу мікропро-
цесора 13, перший вхід якого підключений до бло-
ку 9 живлення, а п'ятий вихід підключений до дис-
плея 14, четвертий вихід мікропроцесора 13 під-
ключений до принтера 15.

Автоматичний вимикач 1 з незалежним розми-
качем підключує пристрій до силової трифазної
мережі.

Блоки 2, 3, 4 широтно-імпульсні регулювання
змінюють амплітудну напругу в первинних обмот-
ках трифазного трансформатора.

Силовий трансформатор 5 знижує напругу.
Силовий випрямляч 6 випрямляє струм елект-

рофізичної обробки об'єкта.
Вимірювальний шунт 7 одержує сигнал пропо-

рційно струму електрофізичної обробки.
Блок 8 контакторів реверсує (змінює поляр-

ність) імпульсів струму.
Блок 9 живлення забезпечує живлення схеми

керування та обмоток контакторів.
Блок 10 керування тиристорами та оптронною

розв'язкою забезпечує керування тиристорами і
розв'язки силової мережі від схеми керування.

Плата 11 зворотного зв'язку по струму узго-
джує шунт з мікропроцесором.

Блок 12 керування контакторами та оптронною
розв'язкою одержує сигнал керування контактора-

ми і розв'язки силової мережі від мережі управ-
ління.

Мікропроцесор 13 керує процесом електрофі-
зичної обробки.

Дисплей 14 візуально відображє режими і па-
раметри електрофізичної обробки.

Принтер 15 реєструє параметри електрофізи-
чної обробки.

Програмно-математичне забезпечення систе-
ми керування дозволяє:

- стабілізувати задану величину струму елект-
рофізичної обробки;

- змінювати робочий струм згідно заданій про-
грамі;

- керувати тривалістю фронту наростання і
спадання імпульсів струму, паузи між імпуль-
сами;

- забезпечити захист від перевантажень та
аварійну зупинку пристрою.

Пристрій для електрофізичної обробки DS під-
ключається до силової мережі 3 ~380 В, 50 Гц за
допомогою автоматичного вимикача QF1 (фіг. 2),
незалежний розмикач дозволяє виконати аварійне
відключення при натисканні кнопки SB1.

Силовий блок складається з понижуючого три-
фазного трансформатора Т1, первинна обмотка
якого з'єднана "трикутником", а вторинна обмотка -
"зіркою" (фіг. 2). Для випрямлення струму на сто-
роні низької напруги передбачені силови діоди
VD5-VD10, які включені по трифазній мостовій схе-
мі випрямлення. Блок широтно-імпульсного регу-
лятора амплітудної напруги в первинній мережі
силового трансформатора Т1 з двотактним тирис-
торним керуванням містить тиристори VS1-VS6.
Сигнали від мікропроцесора (фіг. 5) йдуть на під-
силювач потужності, який зібраний на транзисто-
рах VT1-VT6 (фіг. 3), і через оптрони VS7-VS12 по-
даються на керуючі електроди 16-21 тиристорів
VS1-VS6 (фіг. 2). Блок живлення транзисторного
підсилювача потужності складається з понижуючо-
го трансформатор Т3 (фіг. 2) та випрямляча на ді-
одах VD13-VD16 (фіг. 3).

Сигнал зворотного по струму електрофізичної
обробки знімається з шунта RS1 (фіг. 2) та пода-
сться на плату зворотного зв'язку, яка з'єднана з
мікропроцесором (фіг. 5).

Зміна полярності струму (реверсування) здійс-
нюється за допомогою контакторів КМ1-КМ8, що
вімкнені паралельно парами (фіг. 2, фіг. 4). Обмот-
ки контакторів одержують живлення від блоку жи-
влення, який складається з трансформатора Т2 і
діодів VD1-VD4 (фіг. 2). Керування контакторами
здійснюється від мікропроцесора. Сигнал керуван-
ня надходить на підсилювач потужності, зібраний
на транзисторах VT7-VT8 (фіг. 4), і за допомогою
оптронів VS13-VS14 подає живлення на обмотки
контакторів КМ1-КМ8.

Блок живлення транзисторного підсилювача
потужності зібраний на понижуючому трансформа-
торі Т3 (фіг. 2) та випрямляча на діодах VD17-
VD20 (фіг. 4).

Пропонований пристрій для електрофізичної
обробки металевих конструкцій DS10 дозволяє ро-
зширити функціональні можливості пристрою,
спростити технологію обробки та підвищити якість
обробки. Великогабаритні конструкції, які підляга-
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ють електрофізичній обробці, можуть піддаватися
загальній чи локальній обробці.

Традиційна обробка при обмеженості вироб-
ничих площ утруднена необхідністю створення
громіздких та дорогих стаціонарних соленоїдів і
стендів, а для великогабаритних конструкцій – во-
на практично неможливо.

Відомі пристрої функціонально обмежені за
потужностью та за іншими технічними характерис-
тиками.

Пропонований винахід забезпечує стабілізацію
амплітуди імпульсів струму обробки, які змінюють-
ся згідно заданому закону, та високу якість елект-
рофізичної обробки.

У пристрої передбачений захист від неприпус-
тимого зростання струму обробки.

Використовуваний принцип управління дозво-
ляє виконувати електрофізичну обробку конструк-
цій в автоматичному режимі, що спрощує техноло-

гію обробки і виключає залежність якості розмагні-
чування від кваліфікації оператора.

Програмно-математичне забезпечення систе-
ми керування дозволяє стабілізувати задану вели-
чину струму, змінювати робочий струм згідно за-
даній програмі, керувати тривалістю фронту наро-
стання і спадання імпульсів струму, паузами між
імпульсами, захистити пристрій від перевантажені,
та аварійних зупинок.

Використання трифазної напруги в пристрої
дозволяє одержувати імпульси струму більшої ве-
личини, не створюючи перекосів фаз, як в одно чи
двохфазннх пристроях.
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