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роботов. Целью изобретения являотся по-
вышение надежности. Устройство содержа
последовательно соединенные регулягог

скорости 4, регулятор тока 5, блок управле-
ния 6 ключами, реверсор 2, выход которого
соединен с якорной обмоткой электродвига-
теля 1, устройство защиты 19. устройство
защиты 17 двигателя, двухпозиционный пе-
реключатель каналов, выходы которых че-
рез элемент ИЛИ 15 подключены к входу
исполнительного элемента 16. В электро-
приводе повышается надежность за счет
введения защиты от несоответствия истин-
ной скорости двигателя заданной, защиты
от длительной перегрузки двигателя с само-
блокированием, защиты схемы управления
от высокопэ напряжения с гальванически
развязанным выходом и с самоблокмрова-
нием. 2 з.п. ф-лы, 7 ил.

Изобретение относится к электротехни-
ке, а именно к средствам импульсного регули-
рования частоты вращения электродвигателя
постоянного тока, и может найти примене-
ние в системах автоматизированного мно-
гокоординатного электропривода станков.
прессов, роботов, измерительных
устройств.

Целью изобретения является повыше-
ние надежности электропривода

На фиг. 1 приведена блок-схема элект-
ропривода; на фиг. 2 - схема четырехключе-
вого реверсора, на фиг 3 - схема устройства
защиты двигателя: на фиг. 4 - схема релей-
ного.регулятора тока с двумя пэрами проти-
вофазных выходов рассогласования по току
и дополнительными противофазными выхо-
дами рассогласования по скорости, на фиг.
5 - схема двухпозиционного переключателя

каналов и элемента с самоблокироаанием
на фиг. 6 -- схема устройства защиты с галь-
ванически развчзанньїм выходом и с само-
блокированием, на фиг. 7 - схема датчика
ЭДС.

Электропривод постоянного тока содер-
жит электродвигатель I (фиг 1), подключенный
к источнику питания через чегырехключевой
реверсор 2, последовательно соединенные
тахогенератор З, регулятор скорости 4, ре-
лейный регулятор тока 5 с двумя парами
противофазных выходов рассогласования
по току (і, II и III, IV) дополнительными про-
тивофазными выходами рассогласования
по скорости (V, VI), блок управления б сило-
выми ключами, подключенный выходами ко
входам реверсора 2, датчик ЭДС 7, выход
которого через элемент сравнения 8 соеди-
нен с входами однопороговых компарато-
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pon Q, 10, а ьчоды - с выходами двух че*ы~
рехпходовых элементов И 11, 12, дву^.пози-
ционный переключатель каналов 13,
управляющие входы согорого (X, X) соеди-
нены с дололі-імтегьниміл выходами V, VI 5
релейного регулятора тока 5, управляемые
входы (А, В) - с выходами однопороговых
компарзтороо 9, ^0, а выход подключен че-
рез последовательно соединенные элемент
14 с сзмоблокированием и элемент ИЛИ 15 10
ко входу исполнительного эпементз 16, уст-
ройство защиты 17 двигателя, БЫ/ОД кото-
рого соединен со вторым входом элемента
ИЛИ 15, а вход-с еыходом датчика тока 18,
входом датчика ЭДС 7 и входом релейного 1S
регулятора тока 5, устройство защиты 19 с
гальванически развязанным выходом и с са-
моблокиропанпем, сыхоц которого соеди-
нен с третьим входом элемента ИЛИ 15, а
пходы - со входами силовых транзисторов 20
реверсора 2. Входы первого элемента И 11
соединены с прямым выходом I первой па-
ры, С ИИОерСНЫМ ВЫХОДОМ IV ВТОрОЙ ПсфЫ И

с инверсным дополнительным выводом VI
релейного регуляторз тока 5, другие выходы 25
которого подсоединены к входам второго
элемента И 12. Свободные входы элементов
И 11, 12 через племен г задержка 20 соеди-
нены с клеммой их источника питания U n , a
свободный вход элемента сравнения 8 сое- 30
динен со входом эгектропривод-э.

Четырех ключевой реверсор 2 (фиг 2)со-
держит транзисторы 2 К..24 и обратные ди-
оды 25...28, соединенные по мостовой
схеме. В цепь нагрузки моста черезтоковую 35
цепь датчика 18 (фиг. 1) включена якорная
цепь этектродвигателя 1 (фиг. 2). каждый из
транзисторов 21. 24 шунтирован цепочкой
из последовательно соединенных диодов
29-32 и конденсаторов 33-36. Средине точ- 40
ки цепочек из диода ^9, конденсатора 33 м
диода 30, сендемсатора 34 соответственно
через резисторы 37, 3S подключены к поло-
жительно^'у полюсу, а средние точки цепо-
чек из конденсатора 35, диода 31 и 45
конденсатора 36, диода 32 через резисторы
39, 40 подключены к отрицательному полю-
су источника питания. Положительный и от-
рицательный полюсы источника питания
подключены к соответствующим клеммам 50
моста через дроссели 41 и 42.

Устройство защиты 17 двигателя (фиг 3)
содержит последовательно соединенные
злемен7 сравнения 43, датчик 44 юдуля то-
ка, однополярньы свадратор 45, апермодм- 5В
чесючй усилитель 46, выход которого через
третий однопорогов'ли компаратор 47 сое-

"динем со вторым входом элемента сравне-
ния 43, первый вход которого является
входом устройства защиты 17 двигателя.

выходом которого является выход аперио-
дического усилителя 46.

Релейный регулятор тока 5 (фиг. 4) со-
держит сумматор 48, три однопороговых
компаратора 49, 50, 51, инвертор 52, два
RS-триггера 5о\ п4, компаратор 55 и инвер-
тоо 56.

Двухпозиционный переключатель кана-
лов 13 (фиг. 5) содержит два двухвуодовых
элемента И 57, 58, элемент ИЛИ 59 и эле-
мент 14 с самоблокированием {фиг. Ь), вы-
полненный на элементе ИЛИ 60, резисторе
61 и емкости 62.

Устройство зашиты 19 с гальванически
развязанным выходом и с самоблокирова-
нием (фиг. б) может быть выполнено в ^иде
четырех триггернмх устройств с сэмабло* и-
розанием 63-66, кзчдое их которых состоит
из операционного усилителя 67 с входными
резисторами 68-71, стабилитронов 72. 73,
элемента И-НЕ 74 с входным резистором 75
и диодом 76, оптопары 77 с резистором 78 в
первичной цепи. Гальванически развязан-
ные выходы триггерных устройств 63-66 со-
единены параллельно и подключены ко
входу формирователя сигнала, выполненно-
го в виде двухкзекадмого усилителя на тран-
зистора? 79, 80 с входной RC-цепочкой 81,
82. резисторами 83-86 и логическим эле-
ментом И-НЕ 87.

Таким образом, выход формирователя
сигнала, являющийся выходом устройства
защиты 19, гальванически развязан от тран-
зисторов четырехключевого реверсора 2.

Датчик ЭДС 7 выполнен (фиг. 7) на опе-
раиионных усилителях 88, 89 со входными
резисторами 90 95, с резисторами 96. 97
обратной связи, RC-фильтром 98, 99.

На резисторы 90, 91 подается сигнал, в
мчсштаРіе повторяющий напряжение двига-
теля Удв. на резистор 95 - сигнал, пропор-
циональный току якоря двигателя ! Р , на
резистор 94 - задающий сигнал Unx (задан-
ное значение ЭДС двигателя 1). Элемент
сравнения 8 выполнен на входных резисто-
рах 93, 94, 95 и операционном УСИЛИТ ел° 89.
На выходе фильтрз 98, Э9 присутствует сиг-
нал, пропорциональный постоянной состав-
ляющей напряжения двигателя 1 (11,пв}. На
выходе операционного усилителя 89 присут-
ствует сигнал, пропорциональный разности

UBUX 89 = ИВУ. ~ f lbo - Ія^я),
где RH ~ полное сопротивление якорной це-
пі . учитываемое резистором 95.

Когда ЭДС двигателя равна ладанной,
то на выходе усилителя Є9, который соеди-
нен со входами однопороговых комп&рэто-
роо 9, 10 (фиг. 1), сигнал близок к нулю

Электропривод постоянного тока рабо-
тает следующим образом.
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При включении питания исполнитель-
ный элемент 16 подключает катушку силово-
го пускателя (контактора) к сети (рабочее
состояние). В результате подается силовое
питание на электропривод.

При пуске электродвигателя 1, напри-
мер, при отрицательном сигнале UBx на вы-
ходе регулятора скорости 4 появляется
сигнал положительной полярности, на выхо-
де тахогенератора З сигнал в первый мо-
мент времени равен нулю. На выходах I. IV,
VI релейного регулятора тока 5 появятся
логические " 1 " , на выходах II, III, V - логиче-
ские "О" (см. фиг. 4). Релейный регулятор
тока 5 управляет работой четырехключевого
реверсора 2 через блок управления 6 сило-
выми ключами таким образом, что логиче-
ские " 1 " на выходах І, ІІ, III, IV включают
силовые транзисторы соответствен но 21-24
(см. фиг 2). Следовательно, при пуске с от-
рицательным UBX включаются транзисторы
21 и 24. Двигатель 1 подключается к источ-
нику питания и ток якоря нарастает до уро-
овня токоограничения, задаваемого
фиксированным значением напряжения на-
сыщения регулятора скорости 4. Сигналы с
выхода релейного регулятора тока 5 посту-
пают на вход двух четырехвходовых элемен-
тов И 11, 12, на выходах которых в момент
включения питания присутствовали логиче-
ские "О", обусловленные подключением эле-
мента задержки 20 выполненного,
например, в виде простейшей RC-цепи 61,
62 (см фиг. 5) Так как на выходах I, IV, V
релейного регулятора тока 5 присутствуют
логические " 1 " , а на выходах И, Ш, V - логи-
ческие "0", то по истечении времени задер-
жки, обусловленного элементоом 20, на
выходе элемента И 11 появится логическая
" 1 " , а на выходе элемента И 12 останется
логический "0". Форма сигналов на выходах
элементов И 11, 12 в масштабе повторяет
напряжение и д в , прикладываемое к двига-
телю 1, подсоединенному к реверсору 2,
причем элемент И 11 моделирует +иав, а
элемент И 12 - напряжение -идв. На выходе
датчика тока 18 появляется сигнал, пропор-
циональный току якоря, который поступает
одновременно на вход релейного регулято-
ра тока 5, на вход датчика ЭДС 7, на вход
устройства защиты 17 двигателя 1. На выхо-
де датчика ЭДС17 посл^ RC-фильтра 98, 99
(см фиг. 7) присутствует сигнал, бпизкий к
"0", так как истинная скорость двигателя 1
близка к "0". Сигнал отрицательной поляр-
ности UBX (заданное значение ЭДС двигате-
ля 1) поступает через элемент сравнения 8
на входы компараторов 9, 10, на выходе
компаратора 9 появляется логический "0",
на выходе компаратора 10 - логическая " 1 "

(на входах Б и А соответственно двухпози-
ционного переключателя каналов 131 на
входе X - логический "0", на входе X - логи-
ческая " 1 " (выходы V и VI соответственно

5 релейною регулятора тока 5) Двухпозици-
онный переключатель каналов 13 реализует
логическую функцию А.Х ь В.Х = С. поэтому
в режиме пуска состояние его не иоменяеі-
ся (С = 0). Не изменит своего состояния

10 элемент 14 с самоблокированием. На выхо-
де датчика 44 модуля тока (см фиг 3} поя-
вится сигнал, пропорциональный току
якоря, а на выходе однополярного квадрате-
ра 45 - сигнал, пропорциональный квадрату

15 тока якоря. На выходе апериодического уси-
лителя 46, который совместно с датчиком 44
модуля тока и однополярным квадратором
45 реализует тепловую модель двигателя і,
появится сигнал положительной поляр-

20 ности, изменяющийся по закону

] * -

= ( т - f ( ! - 1fo) £
'ямгде ивых4б - начальное значение напряже-

ния на выходе апериодического усилителя
25 46;

1ян. 1я - сответственно номинальное и
текущее значение тока якоря;

Т^ - тепловая постоянная двигателя 1,
равная постоянной времени апериодиче-

30 ского усилителя 46
По истечении времени пуска двигатель

1 разгоняется, сигнал с тахогенератора З
возрастает и становится примерно равным
UBX. На выходе регулятора скорости 4 при

35 UBX < 0 сигнал в установившемся режиме
всегда больше 0 Поэтому на дополнитель-
ных выходах V и V! релейного регулятора
тока 5 сигналы соответственно "0" и " 1 "
Состояние выходов I, it, III, IV в установив-

40 шемся режиме, когда ток якоря при малой
нагрузке двигателя 1 близок к 0, неустойчи-
вое и изменяется с логической " 1 " на логи-
ческий "0" и наоборот На выходе элемента
И 12 фиксированный "0", на выходе злемен-

45 та И 11 - импульсы с переменной частотой
и скважностью, повторяющие работу сило-
вых транзисторов 21, 24, подключающих
двигатель 1 к источнику На выходе датчика
ЭДС 7 присутствует сигнал, равный Ubx (за-

50 данное значение ЭДС двигателя 1), на выхо-
дах элемента сравнения 8, компараторов 9,
10 - логические "0", Состояние двухпоэици-
онного переключателя каналов 13 и элемен-
та с самоблокированием не изменяется Так

55 как в установившемся режиме работы при-
вода при малой нагрузке двигателя 1 ток
якоря близок к нулю, то на выходе апериоди-
ческого усилителя 46 в устройстве защиты 17
двигателя сигнал близок к "0" При наличии
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статической нагрузки ( і я ^ . іЛгі) напряжение на
выходе з периодического усилителя не приво-
дит к срабатыванию элемента И ЛИ 15 и компа-
ратора'17 (фиг. 3). Аналогично электропривод
работает при торможении, реверсе, при пу-
ске с положительным сигналом UBX.

Рассмотрим роботу электропривода в
аварийных режимах.

Защита от несооїветствия истинной
скорости двигателя 1 задаинойсраОатывает
в следующих случаях: при обрыве цепи та-
хогенератора, при к.з. в цепи тахогенерато-
ра, при неуправляемости регулятора
скорости, при положительной обратной свя-
зи по скорости (при первом включеним дви-
гателя с электроприводом). Предродовым,

'что R установившемся режиме произошел
обрыв цепи тахогенератора З. На выходе
регулятора скорости 4 сигнал достигает мак-
симальной величины, на выходах I, IV, VI
репейного регулятора тока 5 присутствуют
логические " 1 " , на выходах II, III, V-логиче-
ские "О", на выходе элемента И 11 - логиче-
ская " 1 " , на выходе элемента И 12 -
логический "О", Сигнал на выходе датчика
ЭДС7 - положительный, превышающий по
абсолютной величине Ury. На выходе компа-
раюра 9 - логическая "!" (вход В}, а .на
выходе компаратора 10 - логический "0"
(вход А), на управляющем входе X - логиче-
ский "0", на управляющем входе X - логиче-
ская " 1 " . 8 результате і а выхода С -
логическая " 1 " и срабатывает элемент 14 с
сзмоСпокмропйиием, который через эле-
мент ИЛИ 1л воздействуеі на исполнитель-
ный элемент 16, отключающий силовое
питание электропривода.

НС-цепочка 61, 62 (см. фиг. 5) необходи-
ка для компенсации запаздывания оегупято-
ра скорости 4 ао время переходных процессов,
а гзюке для улучшения помехозащищенности
элемента М с самоблокироеашіем. Зона не-
чувствительности компараторов 9, 10 необхо-
дима для исключения неоднозначности при
выходном сигнале элемента сравнения 8,
близком к нулю.

Таким образом, защита от несоответст-
вия истинной скерсоти двигателя заданной,
с которой используется датчик ЭДС. гальва-
нически не связанный с силовым источни-
ком питаний, осуществляет распознанное
аварийного режима, надежное отключение
силової о питания, инвариантна к изменена
уровня напряжения силового источника пита-
ния, к изменению времени переходного про-
цесса и типа двигателя.

Устройство защиты 17 двигателя пред-
отвращает перегрев ДЗИЇЯТЄПЯ 1 прч дли-
тельном превышении током якоря In
номинального значения 1Ч Ч. Такой аварий-

ней режим возможен при "заклинивании"
двигателя, при неправильном выборе цик-
лограммы работы во время повторно-крат-
ковременного режима, В этом случае на

5 выходе тепловой модели {апериодического
усилителя 46) появляется сигнал положи-
тельной полярности, превышающий порог
третьего однопорогозого компаратора. 47
(см. фиг, 3) Выходной сигнал компаратора

10 47 поступает на вход элемента сравнения 43
и блокирует защиту. Одновременно через
элемент ИЛИ 15 выходной сигнал устройст-
ва защиты П воздействует на исполнитель-
ный элемент 16, отключающий силовое

15 питание. Наличие самоблокировки исключа-
ет повторное включение силового питания
злектропропривода, которое может возник-
нуть, когда ток якоря уменьшится до 0 после
отключения исполнительного элемента 15.

20 Устройство защиты 19 с гальванически
развязанным выходом и самоблокировэни-
ем предотвращает выход из строя реверсо-
ра 2 при неисправности одного из силовых
транзисторов, з также исключает появление

25 силового напряжения в цепях управления.
Устройство защиты 19 работает следующим
образом.

Ког^а силовой т^ ;нзистор21 (22, 23, 24)
исправен, то напрям 2ние из его базе отно-

30 синельно эмиттера (отрицательное либо по-
ложительное в зависимости от того, заперт
он или открыт} невелико и через стабилит-
рон 72 и резистор 71 ток не протекает. Опе-
рационный усилитель 67 благодаря

35 отрицательному смещению на его прямом
входе, подаваемому с делителя 70, 68 нахо-
дится в состоянии, когда из его выходе на-
пртжение отрицзтельной полярности,
соответственно на выходе элемента И-НЕ

40 напряжение близко к нулю, токи через свето-
мзлучающий диод и следовательно, через ди-
од фотоприемникз оптопары 77 не
протекают. Питание элемента И-НЕ 74 осу-
ществляется ототрица^ельного источника пи-

45 тания - иПит 1. Когда исправны и другие
транзисторы реверсора, то в таком же со-
стоянии находятся триггерные устройства
64, 55, 66 с езмоблокировзнием, ток через
резистор 81 lie протекает, транзисторы 79,

50 80 заперты и выходной сигнал устройства
защиты 19 с гальванически развязанным
выходом и с самоблокированием соответст-
вует логическому "0".

При выходе из строя транзистора 21,
55 {'22, 23, 24), э частности пробое его коллек-

торно-базоЕЮго переходз (при этом его
эмиттериый переход выгорает), сиговое на-
пряжение через стабилитрон 72 и делитель
71, 68 поступает на прямой вход операцион-
ного усилиіеля 67. fipfo этом его выходное
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напряжение положительной полярности че-
рез ограничитель 75, 76 поступает на вход
элемента И-НЕ 74, Напряжение на его вы-
ходе сгановится близким к напряжению от-
рицательного источника питания (-UMHT І) И 5
начинает протекать ток через резистор 78 и
светоизлучающий диод оптрона 77. Стаби-
литрон 73 в этом случае пробивается, на
резисторе 69 появляется отрицательное на-
пряжение, приводящее к безусловному срз- 10
батыванию триггерного устройства, т е.
имеет место самоблокирсваниетриггерного
устройства. Триггерноо устройство пои со-
отретствующей настройке номиналами эле-
ментов 68, 70, 71, 72 может срабатывать и 15
при работе транзистора з гчтивной области
(в том числе и кратковременной). Срабаты-
вание любого из григгзрных устройств
63.. 66 приводит к тому, что через диод фо-
топриеммика соответствующего оптрона 77 20
начинает протекать ток, вследствие чего
формирователь сигнала 79 ..86 срабатывает
и на коллекторе тарнзистора 80 появляется
сигнал, соответствующий логическому "ну-
лю". На выходе устройства защиты 19 сталь- 25
ванически развязанным выходом и
самоблокированием (выход элемента И-НЕ
37) появляется логическая " 1 " , воздействую-
щая через элемент ИЛИ 15 на исполнитель-
ный элемент 16, отключающий силовой 30
источник питания.

Рассмотрим работу четырехключевого
реверсора 2 (фиг. 2) в двигательном режиме

Пусть, например, включены транзисто-
ры 21, 24, при этом ток электродвигателя 1 35
замыкается по цепи: положительный полюс
источника питания, дроссель 41, транзистор
21 «электродвигатель 1,транзистор24 дрос-
сель 42, отрицательный полюс источника.
При этом напряжение на конденсаторах 33 40
и 35, которые через диоды 29 \л 32 подклю-
чены параллельно находящимся во вклю-
ченном состоянии транзисторам 21 и 24,
близко к нулю, соответственно, напряжение
на конденсаторах 34, 35 близко к напопже- 45
нию источника питания.

Когда из блока управление 6 силовыми
ключами поступает запирающий сигнал, на-
пример, ьа управляющий вход 24, ток через
последний уменьшается, при этом часть якор- 50
ноготока электродвигателя 1 замыкается вна-
чале через разряженный конденсатор 36.
диод 32 и дроссель 42. Одновременно с за-
рядом конденсатора 36 происходит разряд
конденсатора 34 через резистор 38 дрос- 55
сель -41, транзистор 21 и двигатель 1 По
маре уменьшения токов перезаряда кон-
денсаторов избыток тока двигателя замыка-
ется через обратный диод 26, а тоги
дросселей 41 и 42 замыкаются соответст-

венно ча^ез диоды 2^-32 и соответствую-
щие резисторы 37-40. После окончания пе-
резаряда конденсаторов напряжение на
кенденсатоое 34 близко к ну по, на конден-
саторе 36 - к номиналу источника питания и
весь ток двигателя замыкается через диод
26 и транзистор 21. Таким образом, в про-
цессе выключения транзистора 24 благода-
ря заряду конденсатора 36 происходит
"затягивание" фронта нарастания напряже-
ния на транзисторе 24 на время, необходи-
мое для спадания тока через транзистор, и
тем самым уменьшаются потери при его вы-
ключении

Когда в следующем такте из блока 6
поступает сигнал включения транзистора
24, то в цепи транзистора 24, которая обра-
зуется от источника питания через дио.п Э5
(в обратном направлении), включены др<- ;-
сели 41, 42, ограничивая скорость нараста-
ния тока. Тем самым уменьшается пик тока
через транзистор 24. который достигается
за время обратного восстановления диода
26 и уменьшаются потери в транзисторе 24
при его включении. Избыток токов дроссе-
лей 41 и 42 после обратного восстановления
диода 26 замыкается через диоды 23-32 и
соответствующие ое?мсторы 37~40, а также
через конденсаторы 34 и 36. обеспечивая их
обратный перезаряд, после которого на кон-
денсаторе 34 устанавливается напряжение,
блі^зкое к номиналу источника питания, а на
конденсаторе 36 - близкое к нулю. Если из
блока управления б силовыми ключами по-
ступаютсигналы на выключение обоих тран-
зисторов 24 и 21 (это бывает, когда ток
двигателя существенно превышает задан-
ное значение), то якорный ток замыкается
по цепи: двигатель 1, диод 26, параллельно
соединенные дроссель 41 и диодно-рези-
сторные цепочки 29, 37 и 30, 38 источник
питания в обратном направлении, парал-
лельно соединенные дроссель 42 и диодно-
резисторные цепочки 39, 31 и 40, 32; диод
27. Ка^ и в предыдущих случаях, происходит
перезаряд конденсаторов, в результате ко-
торого напряжение на конденсаторах 35, 34
устанавливается близким к нулю, а на кон-
денсаторах 33, 36 - близким к номиналу
источника, при этом обеспечивается "затяги-
вание" фронта нарастания напряжения на вы-
ключаемых транзисторах 21 и 24 Совершенно
аналогично четырехклю1<евой реверсор функ-
ционирует при другом направлении тока
двигателя.

Таким образом э данном электроприво-
де достигается повышение надежности пу-
тем введения защит с самоблокированием и
гальванической развязкой с силовой цепью,
а также путем исключения силового нзпря-
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жєния в системе управления в качестве
входного для датчика ЭДС что позволяет
использовать электроприводы з многокоор-
динатном исполнении, работающие от галь-
ванически связанных источников задаї̂  ия.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я
1 Электропривод постоянного тока, со-

держащий электродвигатель, подключенный
к источнику питания через четырехключевой
мостовой реверсор, последовательно соеди-
ненные тахогенератор, регулятор скорости,
релейный регулятор тока с двумя парами
противофазных выходов рассогласования
по току и дополнительными противофазны-
ми выходами рассогласования по скорости,
блок управления силовыми ключами, под-
ключенный выходами к входам реверсора,
датчик тока якоря, подключенный к регуля-
тору тока, о т л и ч а ю щ и й с я тем, что, с
целью повышения надежности, в него вве-
дены устройство защиты двигателя, эпе-
мент ИЛИ, исполнительный элемент, два
четырехвходовых элемента И, элемент за-
держки, двухпозиционный переключатель
каналов, элемент с самоблокированием, ус-
тройство защиты с гальванически развязан-
ным выходом и с самоблокированием, два
однопороговых компаратора, элемент срав-
нения, датчик ЭДС, выход которого через
элемент сравнения соединен с входами од-
нопороговых компараторов, а входы - с вы-
ходами двух четырехвходовых элементов И,
причем двухпозиционный переключатель
каналов управляющими входами соединен
с дополнительными выходами релейного
регулятора тока, управляемыми входами - с
выходами однопороговых компараторов а
выходом через последовательно соединен-
ные элемент с самоблокированием и эле-
мент ИЛИ со входом исполнительного
элемента, второй вход элемента ИЛИ под-
ключен к выходу устройства защиты двига-
теля, вход которого соединен с выходом

датчика тока якоря и входом датчика ЭДС,
третий вход элемента ИЛИ соединен с вы-
ходом устройства зашиты с гальванически

ц развязанным выходом и с самоблокирова-
нием, входы которого соединены с входами
силовых ключей реверсора, причем к вхо-
дам первого элемента И подключены пря-
мой выход первой пэры, инверсный выход

-« второй пары и инверсный дополнительный
выход релейного регулятооа тока, другие
выходы которого подсоединены ко входам
второго элемента И, свободные входы эле-
ментов И через элемент задержки соедине-
ны с клеммой их источника питания а
свободный вход элемента сравнения соеди-
нен с входом задания электропривода и вто-
рым входом регулятора скорости

2. Электропривод по п. 1, о т л и ч а ю -

15

20

25

30

35

щ и й с я тем, что ревеосар содержит мост
из четырех транзисторов и обратных диодов,
включенных параллельно эмиттер-коллектор-
ному переходу каждого из последовательно
соединенных в прямом направлении диода
и конденсатора, к каждой из кл*5мм якорной
обмотки двигателя подключены выводы
двух конденсаторов, к средним точкам це-
почек через резисторы в направлении, об-
ратно'1 протеканию тока через диоды
цепочек, подключен* полюса источников
питания, соединенные через дроссели с вы-
водами источника питания моста.

3 Электропривод по п. 1, о т л и ч а ю -
щ имея тем, что устройство защит ы двига
теля содержит последовательно соединеч
ные элемент сравнения, датчик модуля тока
адкополярный квздрзтор, апериодическим
усилитель , выход которого через третий од-
нопороговый компаратор соединен с вто-
рым входом элемента сравнения, первым
вход которого рвляется входом, а выход апе-
риодического усилителя - выходом устрой
с^ва защиты двигателя
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