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(56) 1. Авторское свидетельство СССР
№ 1541046, кл. F 04 С 2/04, 1976.

2 Патент США № 3348492, кл. 418-131,
1967.
(54) (57) ШЕСТЕРЕННАЯ ГИДРОМАШИ-
НА, содержащая корпус, в цилиндрических
расточках которого размещены шестерни
внешнего зацепления с цапфами, установ-
ленными в подшипниках скольжения, и со-

пряженные с торцами іїіесТе~реп компенсато-
ры с эластичными манжетами, имеющими за-
щитные пластины, причем эластичные ман-
жеты установлены в пазах, выполненных на
торцовом поверхности компенсаторов со сто-
роны подшипников, а защитные пластины
сопряжены с внутренней радиальной поверх-
ностью пазов компенсаторов, отличающая-
ся тем, что, с целью повышения надежнос-
ти и долговечности работы, подшипники снаб-
жены пазами, аналогичными пазам компен-
саторов, эластичные манжеты выполнены
равными по ширине защитным пластинам,
причем часть внешней радиальной поверх-
ности эластичных манжет с защитными плас-
тинами сопряжена с внутренними радиаль-
ными поверхностями пазов подшипников.
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Изобретение относится к машинострое-
нию, в частности к шестеренным гидрома-
шинам

Известны шестеренные гидромашины, со-
держащие корпус, в цилиндрических расточ-
ках которого размещены шестерни внешне-
го зацепления с цапфами, установленными
в подшипниках скольжения, компенсаторы
с эластичными манжетами, сопряженные с
торцами шестерен, причем эластичные ман-
жеты установлены в и на ах комленсато-

1
на фиг 3 — разрез

Недостатком шестеренных гидромоторов
является низкая надежность и долговеч-
ность, обусловленная быстрым аыходом из
строя эластичной манжеты.

Наиболее близкой по технической сущ-
ности к изобретению является шестеренная
гидромашина, содержащая корпус, в ци-
линдрических расточках которого размеще-
ны шестерни внешнего зацепления с цап-
фами, установленными в подшипниках сколь-
женин, и сопряженные v торцами шестерен
компенсаторы с эласчичпыми манжетами,
имеющими защитные пластины, причем элас-
тичные манжеты установлены а пазах, вы-
полненных по торцовой поверхности компен-
саторов со стороны подшипников, а защит-
ные пластины сопряжены с внутренней ра-
диальной поверхностью пазов компенсато-
ров [2)

Недостатком известной гидромашины яв-
ляется низкая надежность и долговечность
работы гидромашины, обусловленная гем,
что эластичная манжета может выдавливать-
ся в зазоры между защитной пластиной и
пазами

Цель изобретения — повышение надеж-
ности и долговечности работы шестерен-
ной гидромашины.

Указанная цель достигается тем, что в
шестеренкой гидромашине, содержащей кор-
пус, в цилиндрических расточках которого
размещены шестерни внешнего зацепления
с цапфами, усганоилепными в подшипниках
скольжения и сопряженные с торцами шес-
терен компенсаторы с эластичными манже-
тами, имеющими защитные пластины, при-
чем эластичные манжеты установлены в па-
tax, выполненных на торцовой поверхности
компенсаторов со стороны подшипников, а
защишые пластины сопряжены с внутрен-
ней радиальной поверхностью тазов ком-
пенсаторов, подшипники снабжены пазами,
аналогичными пазам ком пенса юрои, элас-
тичные манжеты выполнены равными
по ширине защитным пластинам, причем
часть внешней радиальной поверхности
эластичных манжет с защитными плас-
тинами сопряжены с внутренними радиаль-
ными поверхностями пазов подшипников.

На фиг. I представлена шестеренная гид-
ромашина, продольный разрез, на фиг. 2 —
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разрез А-А на фиг
Б-Б на фиг 2

Шестеренная гидромашина содержит
корпус 1, в цилиндрических расточках 2 ко-
торого размещены шестерни 3 внешнего за-

5 цеплення с цапфами 4, установленными в
подшипниках 5 скольжения, и сопряженные
с торцами б шестерен 3 компенсаторы 7 с
эластичными манжетами 8, имеющими за-
щитные пластины 9, причем эластичные ман-

1С ж<?гы 8 усыновлены в пазах 10, выполнен-
ных на торцовой поверхности 11 компенсато-
ров 7 со стенопы подшипников 5, защитные
пластины 9 сопряжены с внутренней ра-
диальной поверхностью 12 пазов 10 ком-
пенсаторов 7, при этом подшипники 5 снаб-
жены пачачн 13, аналогичными пазам 10
компенсаторов 7, эластичные.1 манжеты 8
выполнены равными не ширине защитным
пластинам 9, причем час і ь внешней ра-
диальной поверхности 14 эластичных ман-

20 жєі 8 с защитными пластинами 9 сопряже-
ны с внутренними радиальными поверхнос-
тями ! Г) и;иов 13 пидшнпникоп 5

Шесіерсчшан іидромлшину а режиме на-
соса работает следующим образом

При вращении шестерен 3 внешнего за-
цепления рабочая жидкость захиатывается
зубьями шестерен 3 и переносится из полос-
ти всасывания в полость нагнетания При
этом давление рабочей жидкости в полости
нагнетания поджимает компенсаторы 7 к

Зо с ген к л \] цилиндрических расточек 2, распо-
ложенных со стороны полости всасывания,
и одновременно поджимает пластичные ман-
жеты 8 к подшипникам 5 и стенкам run о и
10 и 13, что приводит к образованию зазо-
ра между подшипником 5 и компенсатором 7,
который перекрывается средней частью за-
щитной пластины 9.

Длм надежного разделения зоны высоко-
го и низкого давлений ч,кть нисшией ра-
диальной поверхности 14 эластичных ман-
жет 8 с защитными пластинами 9 контакти-
рует с поверхностью цилиндрических рас-
точек 2 корпуса ! Войду тою, чтп ширина
защитных пластин 9 много больше величи-
ны зазора между компенсат ора.чи 7 я под-
шипниками 5, \«сличение этого зазора в про-
цессе работы не отражается \\d надежности
уплотнения, что ucключпсг возрастание пе-
ретечек и, следовагстьно, уменьшение объем-
ного КПД шестеренной гидромашины При
реверсировании гидромашин и защитные
пластины 9 перемещаются вместе с пластич-
ными манжетами 8, а смещение пазов 10
и 13 компенсируется угф\юсгыо рачмешен-
ІІОЙ в них пластичной манжеты 8

Технико-экономический -эффек! -заключа-
ется в существенном повышении надежное-

55 ти и долговечности шестеренной гидрома-
шины за счет повышения надежности и дол-
говечности работы эластичного уплотнения.
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СОЮЗ СОВЕТСКИХ
СОЦИАЛИСТИЧЕСНИХ
РЄСЛУБЛИН

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НОМИТЕТ
ПО ИЗСЄРГГННИЯМ И ОТКРЫТИЯМ
ПРИ ГККТ СССР

3
ДЛЯ СЛУЖЕБНОГО ПОЛЬЗОВАНИЯ ЭКЗ N*

(19) SU.,,1496379 А1
(51)4 Е 2) С 45/00

ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

t

(2!) І227ОВО/23-ОЗ - ''

(22) 10.03.87

(75) А.Ф, Снмоненко

(53) 622.234.5(088.8)

(56) Патент Франции * 2376941,

кл. t 21 С 45/00, опублик. 1978.

Авторское свидетельство СССР

№ 765095, кл. Е 21 С 45/00, 1978.

(54) УСТАНОВКА ДЛЯ ДОБЫЧИ ПОЛЕЗНЫХ

ИСКОПАЕУКХ СО ДНА МОРЯ

(57) Изобретение относится к горной

промышленности и предназначено для

глубоководной добычи полезных иско-

паемых. Цель - повышение эффектив-

ности работы установки за счет умень-

шения энергоемкости транспортировки

полезных ископаемых. Установка вклю-

чает налзодное судно 1, агрегат сбо-

ра (АС) 2 с добычным оборудованием 3

и нлсосом ч и транспортирующую систе*

му. Транспортирующая система выпол-

нена в 3iize контейнеров (К) 5, уста-

новленнях на направляющих 6» На АС 2

размещен тройник (Т) 7, шарнирно сое-

диненный с напорным патрубком насо-

са с возможностью его сообщения с

одним из К 5 посредством механизма

поворота, В Т 7 установлен распреде-

лительный механизм, выполненный в

виде поплавка и заслонки, ось кото-

рой соединена посредством рычага с

поплавком. Механизм поворота выпол-

нен в виде штанг и канатов. Штанги

установлены на АС 2 с возможностью

взаимодействия с К 5 при их крайнем

нижнем положении. Канаты соединены

посредством блоков с штангами и за-

креплены одними концами на Т 7, а

другими концами - на АС 2, Механизм

подъема К 5 выполнен в виде смонти-

рованной на нем лебедки с тросом и

захватов с поплавками, расположенных

один над другим на направляющих 6.

На АС 2 производится всасывание по-

лезных ископаемых и через Т 7 их за-

грузка в К 5. После загрузки К 5 при-

водят во вращение лебедку и произво-

дят его подъем. 2 э.п.п ф-лы, 9 ил.

Изо6perє.ниft относится к горной

промышленности и предназначено для

глубоководной добычи полезных иско-

паемых.

ЦУ-':ь< изобретения япляется повыше*

иие э^:-1-7ииипгти работы установки

-эл 1-ч^т -. -'. їй іч,'шиї -(цпргогмкогти

трачене г ~ •''•' >>!• и поле зных ископаемых,

І!3 -•'• . I л іоГфлжонд установка об-

щин Б > ~; «
J
 '!'.((•, 2 - pi'jptn Л-А на

фиг.!; •-• - :-и. 'і - V'MVI І їм фиг. 1 ;

;іл ^:;r. .J - у и л 1 ні <Ь'г. ! , нид сбо-

ку; мл с •'> .
 Г|
 • у П'л Ї 1 н.1 фиг , I ,

общий вид; на фиг. 6 - уэел II на

фиг.1, вид сбоку; иа фиг, 7 - разрез

Б-Б на фиг,5; на фиг, В - узел III

на фиг.1; на фиг.9 - узел IV на

фиг,I»

Установка включает наднодное суд-

но 1, соединенное транспортирующей

системой с агрегатом сбора 2, содер-

жащим добычное оборудовлнке 3, насос

Л и механизм перемещении. Транспорти-

рующая система выполнена п нндс кон-

тейнороп Ь с мсханиЇмани их подъема,

установленных кл напрлпляющнх 6,
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соединяющих агрегат сбора 2 с надвод-

ным судном 1. Агрегат сбора 2 снаб-

жен тройником 7„ шарнирно соединенным

с напорным патрубком насоса 4 с воз- г

можностью его сообщения с одним из

контейнеров 5 посредством механизма

поворота, и распределительным меха-

низмом , установленным в тройнике 7.

Мехаяиэм поворота выполнен в виде Ю

штанг 8, смонтированных на агрегате

сбора 2 с возможностью взаимодейст-

вия с контейнерами 5 при их крайнем

нижнем положении, и канатов 9, соеди-

ненных посредством блоков 10 с штан- 15

гами 8 и закрепленных одними концами

на тройнике 7, а другими концами -

на агрегате сбора 2,

Механизм подъема каждого контейне- 20

ра 5 выполнен в виде установленной

на нем лебедки П с тросом 12 и зах-

ватов 13 с поплавками, расположенных

один над другим на направляющей 6.

Каждый захват 13 имеет конусный вкла- "

дьпп 14 с положительной плавучестью,

установленный на направляющей 6 с

возможностью фиксации на ней. Трос 12

соединен посредством рычагов 15 одним

концом с вкладышем нижнего захвата, 30

а другим концом - с вкладышем верхне-

го захвата.

Распределительный механизм выпол-

нен в виде поплавка Ib и установлен-

ной в тройнике 7 заслонки 17, ось 18 35

которой соединена посредством рычага

19 с поплавком 16.

Направляющие 6 закреплены на суд-

не 1 с помощью компенсаторов кач-

ки 20. Б направляющих 6 размещены . 40

питающий кабель 21 и кабели 22, 23

управления и контроля.

Контейнеры 5 имеют ролики 24 для

перемещения вдоль направляющих 2 и

стабилизаторы 25 с механизмами 26 их 45

отклонения,

Гибкие кабели 27, питающие энер-

гией контейнеры 5, а также кабели

28, 29 управления и контроля заклю-

чены в жесткие оболочки с возможное- 5Q

тью перегиба в местах расположения

поплавков J0, удерживающих их в на-

тянутом положении. При подъеме кон-

тейнеров 5 кабели укладываются в ка-

белеприемник 31, 55

К велсыплющему плтрубку насоса 4

крупится гибкие трубопроводы 32 с

попланками JJ, удержинающими нх в

вертикальном положении, I ибкио тру-

бопроводы 32 через ролики 34, уста-

новленные на агрегате сбора 2, вхо-

дят в балки 35 и подходят к карет-

ке 36, К каретке 36 крепится добычное

оборудование 3, состоящее из сопел

37 и гребенок 38.

Механизм перемещения выполнен в

виде колес 39 и привода 40, который

установлен с возможностью перемеще-

ния по периметру колес 39.

Установка работает следующим об-

разом. Агрегатом сбора 2 производит-

ся всасывание полезных ископаемых

в гибкие трубопроводы 32, а затем

через тройник 7 производится его

загрузка в контейнер 5. Контейне-

ры 5 подходят к месту загрузки пооче-

редно. При крайнем нижнем положении

контейнер 5 нажимает на штангу 8', при

перемещении которой вниз блок 10 воз-

действует на канат 9, отклоняющий

тройник 7 к загружаемому контейнеру.

При этом поплавок 16 через рычаг 19

перекрывает заслонкой 17 верхнее вы-

ходное отверстие тройника 7. •

После загрузки контейнера 5 при-

водят во вращение лебедку 11. При ее

вращении в одном направлении один

конец троса 12 фиксируется іиі нлпряіі-

ляющей при помощи конусного вклады-

ша 14, а другой конец троса 12 подъ-

емной силой_і поплавка расфнксируется

при ослаблении троса и поднимается

вверх. При вращении лебедки 11 в об-

ратную сторону этот конец грсса фик-

сируется на направляющей, а другой

конец ослабляется и поднимается поп-

лавком взерх. Таким образом контей-

нер 5 подтягивается к зафиксированно-

му концу троса, поднимаясь по направ-

ляющей ваерх.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

I. Установка для добычи полезных

ископаемых со дна мори, включающая

надводное судно, соединенное тран-

спортирующей системой с агрегатом

сбора, содержащим добычное оборудова-

ние, насос и механизм перемещения,

о т л и ч а ю щ а я с я тем, что,

с целью повышения эффективности рабо-

ты установки за счет уменьшения энер-

гоемкости транспортпроькн полезных

ископаемых, трянспортирукчцлн пи том і

выполнена в пиде контопнерои с меха-

низмами их подъема, посредством на-

правляющих, соединенных с надводным
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судном, a at регат гПора гпаОжен троп-

инкам, шарнир но СОРДИШ'ШИ їм с мл пор-

ним патрубком насоса с но шожиостъю

его сообщении с одним їм контейне-

ров, механн імом попорота тройника и

распределительным мсхініпмом
#
 уста-

новленным в тройнике, при }точ ме-

ханизм поворота тройника НЫГЮЛНРН

из штанг
 ?
 расположенных па агрегате

сбора с возможностью взаимодействия

с контейнерами при их крайнем нижнем

положении, и нч канатов, соединенных

посредством блоков со штангами и за-

крзплеиных одними концами на тройни-

ке, а другими концами - на агрегате

сбора,

2 . У с т а н о в к а п о п , 1 , о т л и -
ч а ю щ а я с я т е м , ч т о м е х а н и з м

подъема клждої о контейнера ь> псімсії
ич устанопл.їмнпи па нем леСндки г
Тросом и jaxu.iTo» с поїш.піками, рдс-
положенных один над другим нл напрлн-
ляющей и нмрюїдих конусные пкллдьгши,
установленные п.і направляющей с воз-
можностью фиксации на ней, при этом
ТрОС СОедННеіі not рОДСТПОМ рИ'ПГОП

одним концом с пкладыгисм нижнего зах-

вата, а другим - с вкладышем верхне-

го захвата.

3. Установка по п. І, о т л и -

ч а ю щ а я с я тем, что распреде-

лительный механизм выполнен из поп-

лавка и установленной & тройнике

заслонки, ось которой соединена по-

средством рычага с поплавком.
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