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(54)(57) РЕЗИНОВАЯ СМЕСЬ НА ОСНОВЕ
НЕНАСЫЩЕННОГО КАУЧУКА, включающая
цинковые белила, стеарин, пластифи'
катор, антискорчинг, антиоксидант,
серу, ускоритель вулканизации, тех-
нический углерод и ароматический
бисмалеинимид, о т л и ч а ю щ а я
с я тем, что, с целью повышения
усталостных свойств вулканиэатов
из нее, она дополнительно содержит

гексахлорпараксилол при следующем
соотношении компонентов, мас .ч :

Ненасыщенный
каучук

Цинковые белила

Стеарин

Пластификатор

Антискорчинг

Антиоксидант
Сера

Ускоритель

вулканизации

Технический
углерод

Ароматический

бисмалеинимид

Гексахлорпаракси-
лол

100
3-5

0,5-2

10-20

0,1-0,5

1-3

1,5-2,5

0,6-1,2
-

30-50

0,5-2

0.3-1



Изобретение относится к резиновые

смесям на основе натуральных и син-

тетических каучуков, которые могут

применяться в шинной и резино-тех-

нкческой промышленности.

Целью изобретения является повы-

шение усталостных свойств вулкани-

затов.

Резиновые смеси изготавливают в

ДВЕ стадии в лабораторном резиносме-

сителе емкостью 2 л. Температура в

конце цикла смешения первой стадии

130-135 С, продолжительность 4 мин.

10

Температура на второй стадии 100—

105°С, продолжительность 2 мин.

Модифицирующие и вулканизующие

агенты вводят во вторую стадию.

П р и м е р 1. Эффективность пред-

лагаемого сочетания ингредиентов де-

монстрируется в резиновых смесях на

основе ненасыщенного каучука (НК)

следующих составов, приведенных в

табл.1.

Физико-механические показатели

приведены в табл.2.

П р и м е р 2. Эффективность пред

кагаемого сочетания ингредиентов де-

монстрируется в резиновых смесях на

основе СКИ-3 составов, приведенных

в табл.3.

Физико-механические показатели

резин приведены в табл.4,

П р и м е р З . В резиновые смеси

на основе 100 мае. ч. НК, содержа-

щие активаторы, пластификаторы, тех-
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нический углерод ПМ-100, антискор-

чинг (сантогард PV3), антиокси^анты,

серу, ускорители вулканизации (,аль-

такс + сульфенамид Ц), гексахлор-

параксилол 0,5 мас.ч., эводят арома-

тические бисмалеинимиды различного

строения в количестве 0,5-2 мас.ч

и оценивают физико-механические

свойства резин. '

Данные представлены в табл.5.

П р и м е р а . В смеси на основе
НК, содержащие 1,5 мас.ч. м-фенилен-
бисмалеинимида, вводят активаторы -
белила цинковые 3-5 м а с . ч , , стеарин

15 0,5-2 м а с . ч . , пластификаторы (масло
ПН-6, канифоль, спецбитум) 10-20
м а с . ч . , антноксиданты (продукт 4010
и неозон Д) 1-3 м а с . ч . , антискор- і
чинг PNQ 0,1-0,5 м а с . ч . , технический

20 углерод (ПМ-50) 30-50 м а с . ч . , ускори-
тель (альтакс + сульфенамид Ц) 0 , 6 -
1,2 м а с . ч . , серу 1,5-2,5 м а с . ч . ,
гексахлорпараксилол 0,3-1 мас.ч и
оценивают физико-механические свой-
ства резин при разных режимах вулка-
низации.

Данные представлены в табл. 6 и 7,

25

Предлагаемая резиновая смесь поз-

30 вляет существенно повысить прочност-

ные, усталостные свойства и прочность

связи с полиамидным кордом в усло-

виях воздействия повышенных темпера-

тур, а также при высокотемпературной

35 и длительной вулканизации.

Т а б л и ц а 1

Состав резиновых смесей по примеру 1

Ингредиент

-

Содержание, мае

1

ВК

Сера

Сульфена-

мид Ц

Альтакс

Антискорчинг

(Н-НДФА или

сантогард

PY3)

(контроль-
ной)

2

100,0 -

2,0

0,5

0,2

,0,3

.ч, в смеси

(контроль-

ной)

100,0

2,0

0,5

0,2

0,3

•

3 (предлага-
емой)

100,0

2,0

6,5

0,2

0,3
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Продолжение табл.1

(МФБМ)

Гексахлор-
параксилол

2,0

Ингредиент Содержание, мае

і (контроль-

ной)

2

Цинковые бели-

ла 5,0

Стеарин

Масло ПН-6

Канифоль

Кумарон-

инденовая

смола

Спецбитум

Продукт

4010 NA

Неоэон Д

Технический

углерод

ПМ-50

м-Фенилен-

би смал е инимид

2.0

3,0

2,5

з.о

3.Q

1.0

1.0

40

.ч, в смеси

(контроль-

ной)

1

#

5.0

2,0

3.0

2.5

3,0

3,0

1,0

1,0

40

3 (предлага-

емой)

5,0

2,0

< 3.0

2.5

3,0

3,0

1,0

1,0

40

і .5

(гхпк) 0.5 0,5
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Г Т а б л и ц а 2
Свойства вулканизагов из резиновых
смесей примера І

Вулкани-

зация

Тип и содер-

жание доба-
вок,
мас.ч. •

Условная проч-

ность при рас-
тяжении ,

при
23

 6
С

МПа

после
старе-

ния
100°

72 ч

Сопротив-

ление
многократ-

ным дефор- ,

нациям
100%-ного

удлинения
после теп-

лового ста-
рения 100
72 ч, тыс.
циклов

Прочность

связи по
Н-методу

резины С

кордом
23К про-

пит анным»
кН/м

-ерийная .'

143°С,

45 мин

Дпитель

143
q
C

240 мин

Высоко-'
темпера-
турная ,.
170 °С

30 мин

• • ' • ' • - : ' ,

- *

Fy 1,5
ГХПК 0,5
(прототип)

МФБМ 2,0
(смесь I)

ГХПК 0,5
(смесь 2)

МФБМ 1,5
ГХПК 0,5
(смесь 3)

МФБМ 2,0
(смесь I)

'ТХПК 0,5
(смесь 2)

МФБМ 1,5
ГХПК 0,5
(смесь 3)

.МФБМ 2,0
(смесь I)

1

ГХПК 0,5
(смесь 2)

МФБМ 1,5
ГХПК 0,5
(смесь 3)

26,1

25,7

.25,3

26,2

22,1

20,0

24,7

20,1

18,7

23,8

13,5

16,5

!4;Э

18,6

13,5

10,8

18,0

12,2

9,0

17,6

32

58

43

91

42

28

86

40

22

84

13,7

17,1

11,6

18,7

16,3

8,5

18,2

17,0

8,0

• • •

19,1

12,9

15,2

9,7

17,2

14,1

- 7,7

16,7

15,4

6,8

17,4

Корд пропитан составом ЛРФ на основе латексов
СКД-1 + ДМВП-Юх.
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-т ' Т а 6 л и ц а 3

Составы резин по примеру 2 ,

Ингредиент Содержание, мас.ч., в смеси

(контроль-
нон)

2 (контроль-
ной)

ски-з
Сера

Сульфенамид Ц

Альтакс

Антискорчинг
(N-НДФА или
сантогард PV3)

Цинковые
белила

Стеарин

Масло ПН-6

Канифоль

Кумарон-
инденовая
смола

Спецбитум

Продукт
4010 NA

Неозон Д

Технический
углерод ПМ-50

МФБМ

ГХПК

100,0

2,0

0,5

0,2

0,3

5,0

2,0

3,0

2,5

3.0

з.о

1,0

1,0

40,0

2,0

-

100,0

2,0

0,5

0,2

о,з

5,0 '

2,0

$>о

2.5

3,0

з.о

1,0

1,0

40,0

-

0,5

100,0

2,0

0,5

0.2

0,3

5.0

2,0

3,0

' 2,5

3,0

. 3,0

1,0

1,0

40,0

1>5

0,5
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Свойства вулканизатов из резиновых

смесей примера 2

10

Т а б л и ц а ^

Вулкани-

зация

Тип и со-

держание

добавок

Условная проч-

ность іри рае-

тяжений,

МПа

при
23°С

после

старе-

ния
100°С

172 ч

Сопротивле-

ние много-

кратным де-

формациям

100%-ного

удлинения

тюсле теп-
лового ста-

рения , тыс.

циклов

Прочность

связи ре-

зины с кор-

дом 23К

пропитан-

ным,* кН/м

23°С 120°С

Серийная,

143°С
45 мин

Серий-

ная,

143°С

45 мин

Длитель-

ная.

143*С

240 мин
і ,

Высоко-

темпе-

ратур-
ная,

170°С
30 мин

РУ 1,5
ГХПК 0,
(прото-

тип)

МФБМ 2,
(смесь

ГХПК 0,

(смесь

МФБМ 1,
ГХПК 0,

(смесь"

МФБМ 2,

(смесь

ГХПК 0,

(смесь

МФБМ 1,

ГХПК 0,

(смесь

МФБМ 2,

(смесь

ГХПК 0,
(смесь

МФБМ 1 ,

ГХПК 0.

(смесь

5

t

0

0

5

2)

5
5
3)

0

О
5

2)

5
5
3)

,0

О

,5
2)

,5

3)

24,9

24,5

24,0

25,3

20,0

18*2

22,9

18,4

16,6

' 22,0

9.7

12,0

10,2

14,3

9,6

7,7

13,9

8,7

6,4

13,5

21

41

31

65

30

20

61

29

16

60

13,4

17,3

11,2

18,8

16,2

8.3

18,1

17,2

8,0

19,4

12,8

15,2

9,2

17,1

14,0

Л5

•

16,5

15,7

6,7

17,7

Корд пропитан составом ЛРФ на основе латексов СКД-1 +
ДМВП-ІОх.
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Т а б л и ц а 5

Состав резиновых смесей и свойства вулканизатов

по примеру 3

Вулканиза-

ция
образцов

Серийная,

143°С

45 мин

Тип и содержание

би смалеинимида

м-Фениленбис-

малеинимид

0,5
м-Фениленбис-

малеинимид

1,5

Условная проч-

ность при рае-

тяжений, МПа

при
23°С

24,9

26,2

после

старе-

ния
100 °С,
72 ч

17,7

18,6

Сопротивле-

ние много-

кратным де-

формациям

100%-ного

удлинения

после тепло*
вого ста-

рения,

тыс, циклов

79

91

Прочность

связи ре-

зины с кор-

дом 23К про-

питанным,

кН/м

23°С 120°С

17,9 16,3

18,7 17,2

м-Фениленбис-

малеинимид 2 26,5 18,9

м-Толуиленбис-

малеинимид

1,5 25,9 18,1

Длитель- м-Фениленбис-
ная, малеинимид
143°С 0,5 23,1 17,0
240 мин

м-Фениленбис-

малеинимид

1,5 24,7 18,0

м-Фениленбис-
малеинимид 2 25,0 18,2

м-Толуиленбис-
малеинимид 1,5 24,3 17,8

Высоко- м-Фениленбис-

темпера- малеинимид

турная 0,5 22,2 16,4

1\
30 мин м-Фениленбис-

малеинимид 1,5 23,8 17,6

м-Фениленбис-
мaлeики^їид 2

м-Толуиленбис-

малеинимид
1,5

24,1 17,9

23,6 17,2

97

90

75

86

90

82

72

84

87

81

18,3

17,3

18,2

18,8

17,9

18,0

19,4 17,7

17,0

15,9

16,7

17,2

16,4

18,

19,

19,

0

1

8

16

17

18

,9

,4

,0

16,8

Корд пропитан составом ЛРФ на основе латексов СКД-1 + ДМВП = 10х,
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Т а б л и ц а б
Состав резиновых смесей по примеру 4

Ингредиент Содержание, мас.ч., в смеси

--.

НК 100 100 100

Белила цинко-

вые

Стеарин

Пластифика-

торы

Антиоксиданти

Антискорчинг

Технический

углерод ПМ-50

Ускоритель

Сера

Гексахлорпара-

ксилол

м-Фениленбис-

маленнимид

3

0,5
г

10

1

0,1

30

0.6

1,5

0,3

1,5-

4

1

15

2

0,3

40

0,9

2

0,5

1,5

5

2

20

3

0,5

50

1.2

2,5

1

1,5

Т а б л и ц а 7

Свойства вулканиэатов из смесей примера 4

Вулканиза-

ция

Серийная

143° С

45 мин

Длитель-

ная,

143°С

Смесь

1

2

3

1

2

Условная проч-

ность при рае-

тяжений, МПа

при
23°С

24,3

25,9

26,1

23,2

24,5

после

старе-

Н И Н

100 °С

72 ч

17,9

18,4

18,7

17,4

18,0

Сопротивле-

ние много-

кратным де-

формациям
100%-ного

удлинения

теплового
старения,

тыс. цик-

лов

7
84

90

95

78

85

Прочность

связи

ЗИНЫ С

дом 16

ре-
кор-

к
пропитанным,

кН/м

23°С

18,1

18.6

18,8

17,4

18,1

120 °С

17,0

17.1

17.2

16,2

16,6
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Продолжение табл.1

Вулканиза-

ция

I' ... .

Смесь Условная проч-

ность при рас-

тяжении , МПа

при

23°С

после

старе-

ния

100 °С

72 ч

Сопротивле-

ние много-

кратным де-

формациям

100%-ного

удлинения

теплового

старения,

тыс. цик-

лов

Прочность

связи ре-

зины с кор-

дом 23К

пропитанным,

кН/м

23
в
С 120 °С

240 мин

Высоко-

темпе-

ратурная

170°С

мин

3

!

2

3

25

22

23

24

,0

,1

,6

,0

18

16

17

17

а
,9

,5

,8'.

89

75

82 .

86

18,3

18,4

19,0

19,2

16

16

17

17

,8

,7

,3

* Корд пропитан составом ЛРФ на основе латексов СКД-І +

+ ДМВП-Юх.
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