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(57) 1. Способ измерения угловой скорости,
включающий разделение оптического моно-
хроматического когерентного излучения па
две волны, распространение их в катушке
волоконного световода во встречных на-
правлениях, сдвиг частоты одной из волн до
ее ьхожденияо катушку волоконного свето-
вода, а частота другой волны - после прохож-
дения ею катушки волоконного световода,
совмещение встречно распространяющих-
ся волн, образующих интерференционную
картину, измерение электрического напря-
жения на оптическом приемнике с последу-
ющим вычислением скорости углового
вращения волоконно-оптической катушки
вокруг ее продольной оси, о т л и ч а ю щ и -
й с я тем, что после распространения волн
в катушке волоконного световода совмеща-
ют встречно распространяющиеся волны,
при этом получают максимум интенсивно-
сти интерференционной полосы, изменяя
частоту сдвига волн, измеряют полученное
значение электрического напряжения, за-
тем получают Минимум интенсивности ин-
т е р ф е р е н ц и о н н о й к а р т и н ы , и з м е н я я
частоту сдвига волн, измеряют полученное
электрическое напряжение, устанавливают
среднеарифметическое значение получен-
ных электрических напряжений, изменяя
частоту сдвига волн, измеряют первое зна-

чение электрического напряжения Ut, после
чего сдвигаютчастоты волн в сторону увели-
чения электрического напряжения на вели-
чину, кратную порогу чуоствительности.
измеряют второе значение электрического
напряжение U2. изменяют направление
едпига частот на противоположное, измеря-
ют третье значение электрического напря-
жения из. изменяют направление едпига
частот полн полученных при среднеариф-
метическом значении напряжений на про-
т и в о п о л о ж н о е , и з м е р я ю т четвертое
значение электрического напряжения LM, а
угловую скорость определяют из выраже-
ния:

v ІІ2 - Ui ' 8 ЯГ
где п - показатель преломления оптическо-
го волокна;

Я -длина волны оптического излучения;
г- радиус катушки;
Д Q - сдв ;г частоты, вызывающий изме

пение электрического напряжения, кратио-
го порогу чувствительности.

2. Устройство измерения угловой скоро-
сти, содержащее оптически сопряженные
источник оптического монохроматического
когерентного излучения и расщепитель оп-
тического излучения, волоконно-оптиче-
скую катушку, оптически сопряженную
своим первым вводом-выводом с первым
выходом-входом расщепителя оптического
излучения, первый частотный модулятор,
оптически сопряженный своим аходом-вы-
.'одом со вторым выходом-входом расщепи-
теля о п т и ч е с к о г о излучения, первый
генератор, приемник оптического излуче-
ния, оптически сопряженный своим входом
с выходом расщепителя оптического излуче-
ния, аналого-цифровой преобразователь,
блок вычисления угловой скорости враще-

с
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нип волоконно оптической катушки вокруг
ее продольной оси и управления генерато-
рами, вход которого через аналого-цифро-
вой преобразователь соединен с выходом
приемника оптического излучения, а пер-
вый оперативный ввод-вывод соединен с
оперативным вводам-аыводом первого ге-
нератора, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что, оно
снабжено первым и вторым цифро-управля-
емыми двухполюсными переключателями,
вторым электрооптическим частотным мо-
дулятором и вторым цифро-управляемым
двухфазным і енератором, при этом первый
цифро-управляемый двухполюсный пере-
ключатель соединен первым и вторым охо-
дами соответственно с первым и вторым
выходами первого генератора, а первым и
вторым выходами соответственно с первым
и вторым электрическими входами первого
частотного модулятора, второй электрооп-
тический частотный модулятор своим пер-
вым входом-выходом оптически сопряжен с
выходом-входом первого частотного моду-
лятора, а вторым выходом-входом оптиче-
ски сопряжен со вторым вводом-выводом

волоконно-оптической катушки, второй
цифро-управляемый двухполюсный пере-
ключатель соединен первым и вторым выхо-
дами соответственно с первым и вторым
электрическими входами оторого электро-
оптического частотного модулятора, второй
цифро-управляемый двухфазный генератор
соединен первым и вторым выходами соот-
ветственно с первым и вторым входами ото-
рого цифро-управляемого двухполюсного
переключателя, а оперативным вводом-вы-
водом со вторым оперативным пводом-вы-
водом блока вычисления угловой скорости
вращения волоконно-оптической катушки
вокруг ее продольной оси и управления ге-
нераторами, третий и четвертый выходы ко-
торого соединены соответственно с третьим
входом первого цифро-управляемого двух-
полюсного переключателя и с третьим око-
дом оторого цифро-управляемого
двухполюсного переключателя, причем пер-
вый частотный модулятор выполнен элект-
рооптическим, а первый генератор
выполнен цифро-управляемым двухфаз-
ным.

Изобретение относится к области при-
боростроения и может быть использовано
для измерения угловых скоростей D авиаци-
онной и космической технике, а также в ге-
одезических системах.

Наиболее близким по технической сущ-
ности к изобретению является способ изме-
рения угловой скорости, основанный на
разделении оптического излучения на две
волны, распространяющиеся в катушке во-
локонного световода во встречных направ-
лениях, сдвиге частоты одной из волн до ее
вхождения в катушку волоконного светово-
да, а частоты другой волны - на то же значе-
ние после прохождения ею катушки
волоконного световода, совмещении
встречно распространяющихся волн, про'
шедших волоконный световод, и определе-
нии угловой скорости в и з выражения

A A f пЯ

35

40

50

At - свдиг частоты модулятора, приводящий к
компенсации напряжения оптического при- 55
емника, вызванного сдвигом фазы Саньяка;

Я - длина волны опического излучения,
распросраняющегося в волоконно-оптиче-
ской катушке;

п - показатель преломления оптическо-
го волокна катушки;

г- радиус кэгушки.
При этом фаза Саньяка определена следую-
щим образом

и

где U - электрическое напряжение, снимае-
мое с оптического приемника излучения;

S - чувствительность оптического при-
емника излучения;

10 - интенсивность оптического излуче-
ния, входящего в волоконно-оптическую ка-
тушку.

Невысокая точность обусловлена тем,
что при этом способе измерения фазы Сань-
яка не исключаются шумовые составляю-
щие, вызванные относительной
погрешностью чувствительности оптическо-
го приемника излучения от действия деста-
билизирующих факторов, абсолютной
погрешностью фотоэлектрического преоб-
разования, связанной со смещением преоб-
разовательной характеристики из-за
нестабильности темпового тока фотоприем-
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ника и дрейфа его параметров, дрефром
смещения по частоте между двумя излуче-
ниями.

Низкая чувствительность к малым угло-
вым скоростям п прототипе следует из вы- 5
ражения

(1/loS')(dU/dU/ &<p ch2s in A(p'c.

Устройство, реализующее этот способ, 10
является волоконно-оптическим гироско-
пом (ВОГ), который содержит источник оп-
тического излучения, полупрозрачное
зеркало, волоконно-оптическую катушку,
частотный модулятор, генератор частотного 15
модулятора, фотодетектор, вычислительное
устройства.

Кроме того, невзаимный частотный мо-
дулятор выполнен на нестабильных нели-
нейных элементах (ячейках Фарадея). 20

Недостатком этого устройства является
невысокая точность и чувствительность из-
мерения угловой скорости.

В основу изобретения поставлена зада-
ча создать способ и устройство измерения 25
угловой скорости, в которых за счет измере-
ния угловой скорости в режимах с разными
знаками дополнительного и основного
сдвигов частот достигалось бы исключение
дестабилизирующих факторов, благодаря 30
чему повысилась бы чувствительность и точ-
ность измерения,

Поставленная задача решается тем, что
в способе измерения угловой скорости,
включающем разделение оптического моно- 35
хроматического когерентного излучения на
две волны, распространение их в катушке
волоконного световода во встречных на-
правлениях, сдвиг частоты одной из волн до
ее вхождения в катушку волоконного свето- 40
вода, а частоты другой волны после прохож-
дения ею катушки волоконного световода,
совмещение встречно распространяющих-
ся,волн, образующих интерференционную
картину, измерение электрического напря- 45
жеиия на оптическом приемнике с последу-
ющим вычислением скорости углового
вращения волоконно-оптической катушки
вокруг ее продольной оси, согласно изобре-
тению, после распространения волн в ка- 50
тушке волоконного световода совмещают
встречно распространяющиеся волны, при
этом получают максимум интенсивности ин-
терференционной полосы, изменяя частоту
сдвига волн, измеряют полученное значе- 55
ние электрического напряжения, затем пол-
учают м и н и м у м и н т е н с и в н о с т и
интерференционной картины, изменяя час-
тоту сдвига волн, измеряют полученное
электрическое напряжение, устанавливают

средне-арифметическое значение получен-
ных электрических напряжений, изменяя
частоту сдвига волн, измеряют первоп зна-
чение электрического напряжения Ui, по-
сле чего сдвигают частоты волн п сторону
увеличения электрического напряжения на
величину, кратную пороіу чувствительно-
сти, измеряют второе значение электриче-
с к о г о н а п р я ж е н и я U;. и з м е н я ю т
направление сдвига частот на противопо-
ложное, измеряют третье значение электри-
ческого н а п р я ж е н и я из, и з м е н я ю т
направление сдвига частот волн, получен-
ных при средне-арифметическом значении
напряжений на противоположное, измеря-
ют четвертое значение электрического на-
пряжение ІІ4, а угловую с к о р о с т ь
определяют из выражения:

где: п - показатель преломления оптическо-
го волокна;

А- длина волны орптического излуче-
ния;

г- радиус катушки:
Д Q- сдвиг частоты, вызывающий изме-

нение электрического напряжения, кратно-
го порогу чувствительности.

Поставленная задача решается также
тем, что устройство для измерения угловой
скорости, содержащее оптически сопря-
женные источник оптического монохрома-
тического к о г е р е н т н о г о излучения и
расщепитель оптического излучения, воло-
конно-оптическую катушку, оптически со-
пряженную своим первым вводом-выводом
с первым выходом-входом расщепителя оп-
тического излучения, первый частотный мо-
дулятор, оптически сопряженный своим
входом-выходом со вторым выходом-схо-
дом расщепителя оптического излучения,
первый генератор, приемник оптического
излучения, оптически сопряженный своим
входом с выходом расщепителя оптическо-
го излучения, аналого-цифровой преобра-
зователь, блок вычисления угловой
скорости вращения волоконно-оптической
катушки вокруг ее продольной оси и управ-
ления генераторами, вход которого через
аналого-цифровой преобразователь соеди-
нен с выходом приемника оптического излу-
чения., а первый оперативный ваод-вывод
соединен с оперативным вводом-выводом
первого генератора, согласно изобрете-
нию, снабжено первым цифро-управляе-
мым двухполюсным переключателем,
вторым злектрооптическим частотным моду-
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лятором, вторым цифро-управляемым двух-
полюсным переключателем и вторым циф-
ро-управляемым двухфазным генератором,
при этом первый цифро-управляемый двух-
полюсный переключатель соединен пер-
вым и вторым входами соответственно с
первым и вторым выходами первого генера-
тора, а первым и вторым выходами соответ-
ственно с первым и вторым электрическими
входами первого частотного модулятора,
второй электрооптический частотный моду-
лятор своим первым входом-выходом опти-
чески сопряжен с выходом-входом первого
частотного модулятора, а вторым выходом-
входом оптически сопряжен со вторым вво-
дом-выводом волоконно-оптической
катушки, второй цифро-управляемый двух-
полюсный переключатель соединен первым
и вторым выходами соответственно с пер-
вым и вторым электрическими входами вто-
рого электрооптического частотного
модулятора, второй цифро-управляемый
двухфазный генератор соединен первым и
вторым выходами соответственно с первым
и вторым входами второго цифро-улравляе-
мого двухполюсного переключателя, а опе-
ративным вводом-выводом со вторым
оперативним вводом выводом блока вычис-
ления угловой скорости вращения волокон-
но-оптической катушки вокруг ее
продольной оси и управления генератора-
ми, третий и четвертый выходы которого со-
единены соответственно с третьим входом
первого цифро-управляемого двухполюсно-
го перекл ючателя и с третьим входом второ-
го цифро-управляемого двухполюсного
переключателя, причем первый частотный
модулятор выполнен электрооптическим, а
первый генератор выполнен цифро-управ-
ляемым двухфазным.

Совокупность существенных признаков
заявляемых способа и устройства измере-
ния угловой скорости обеспечивает за счет
исключения дестабилизирующих факторов
более высокую чувствительность и точность
измерения.

Сущность заявляемого способа заключа-
ется в следующем. Оптическое излучение от
источника оптического излучения разделяют
на две волны, распространяющиеся в катуш-
ке волоконного световода во встречных на-
правлениях. В результате совмещения
излучения образуется интерференционная
картина, интенсивность полос которой опре-
деляется разностью фаз и интенсивностью
интерферируемых пучков излучения. Прием-
ник оптического излучения с помощью пер-
вой частоты сдвига волны настраивают на
максимум интенсивности интерференцион-
ной полосы. Причем на выходе оптического

приемника излучения измеряют электриче-
ские напряжения как при выходе ВОГ на
рабочий режим, так и в режиме измерения
угловой скорости. При выходе на рабочий

5 режим измеряют первое электрическое на-
пряжение на максимуме интенсивности ин-
терференционной полосы. Устанавливают
значение разности частот между встречно
распространяющимися волнами таким об-

10 разом, чтобы в поле зрения оптического при-
емника был минимум интенсивности
интерференционной полосы, и измеряют
второе значение электрического напряже-
ния. Устанавливают значение разности час-

15 тот между встречно распространяющимися
волнами, соответствующеесреднеарифмети-
ческому первого и второго электрических из-
п ряжений. Выполняют измерения
электрических напряжений в четырех режи-

20 мах измерения. Интенсивность интерферен-
ционной полосы в поле зрения оптического
приемника определяется выражением

25

40

55

(t)

где И, І2-интенсивности интерферируемых
волн;

Фі-фаза волны, смещенная по частоте
30 на значение до ее вхождения в волоконную

катушку;
Фг-фаза волны, частота которой изме-

няется на значение Q . после прохождения
волоконно-оптической катушки.

35
Фі = (со + Q -Ь£) г + (<у + Q + с) Arc, (2)

где UJ-частота исходного оптического излу-
чения;

г = — - время задержки при распро-

странении волны в катушке;
L - длина оптического волокна катушки;
h - показатель преломления оптическо-

го волокна;
с- скорость света;
Д т с - дополнительное время задержки

распространения излучения, вызванное
вращением волоконно-оптической катушки
вокруг ее продольной оси;

£ - дрейф смещения по частоте при
изменении частоты на Q .

Ф2 —сот — со Л т с . (3)
Операция выхода на рабочий режим соот-
ветствует установлению первоначальной
разности фаз между встречно распростра-
няющимися волнами

л



9 10897 10

После вычитания из выражения (2) вмраже- Изменяют направление основного едпигл
ния (3) получают частоты на противоположное

По аналогии для частоты Q получают фозо-
Л Фт = <1м - <ї>2 =( Q + г ) т + 2 й) Д Гс + вый сдвиг
+ (О + г)Лтг , (4) 5

Дф 4 = - Q r + Ayjc -х . (11)
где фазовый сдвиг Саньяка Л 1С = 2 шДг с .

Измеряют четвертое значение электричо-
Внодят обозначение ского напряжения

10
х= г г + с Д т с + а Л г с , • (5) U4=2IS(1+ yXi+cos ДФч )+ д (12)

которое характеризует смещение рабочей Для упрощения расчетов пренебрегают
точки гироскопа. значениями є Д г с , Q A r c , A Q A с , имею-

В режиме измерения вначале измеряют ^ щими второй порядок малости. Выражения
первое значение электрического напряже- (4) - (12) для разности фаз примут вид;
ния, которое в соответствии с (1) при Іі=І2=І
принимает значение д ф ] = * + с г + д ^ ; ( 1 3 )

Ui+21S(H зОО+совДФіН д, (6j 20 A<fe = 5 + еA<fe = 5 + е т +ДОт:

где S-чупствительность оптического прием- . Д<1ъ=— — A Q r + p r + Д і с , (15)
ника излучения; ' ^

у = ̂ - о т н о с и т е л ь н а я погрешность 2 5 A * i = - ^ + A y ) t - e r , (16)

чувствительности от действия дестабилизи- а Д л я напряжения оптического приемника:
рующих факторов; ,. .. . , . . s . , _

«5-абсолютная погрешность фотоэлек- Ui-2IS(1+ У X1-sm(£r + Д ^ б ; (17)
трического преобразования, связанная со
смещением преобразовательной хэракте- ^0 и 2 -
ристики из-за нестабильности темнового то- ^IS(1+yI1-sln(£r + Д ^ + AQt)]»- д ; (18)
ка фотоприемника и дрейфа его
параметров. ^ 3 =

 л

Дополнительно сдвигают частоту световых -2IS(1+ >' I1-sln(£ir - Д Q r + Д ^ ) +д ,(19)
волн и в сторону увеличения так, чтобы элек- 35
трическое напряжение изменилось на вели- ^ 4 =

чину, кратную порогу чувствительности. =2IS(1+у ) ( 1 + c o s H n ~ A ^ + є г Ш+ <* : (2°)

A 'fc = ( Q + Д Q + fi) г + А узь +
-t ( Q + AQ + f ) A r c , (7) ^° Уравнение (20) приводят к виду;

где A Q - дополнительный сдвиг частоты, U4+2JSCH- У Ї І + С О Б Й — Д ^ : + є г ))+ (5; (21)

соответствующий отклонению фазового уг-

ла на некоторый угол относительно « . 45 Ufl=2IS{1+- yXi~sln(£T — Д ^ ) ] ' - й (22)

Измеряют второе значение электрического „ _
напряжения, которое в соответствии с (6) Д л я " а " ы х У™Д п *; А В И Г а С э н ь я к а в УР а а н е "

и и я х ( 1 7 ) " (1 9)- ^ З н а ч е н и я синусов заме-принимает вид
няют на аргументы:

(8) 5 V 2 I S ( 1 + y X 1 £ r A ^ 6; " (23)y ^
Изменяют знакдополнительного сдвига v j - U2=2IS(H yX\-€V- Ду>с - А П г ^ б ; (24)
стоты на противоположный Й - Д О . П р и U3-2IS(1+ уХ1-«Т + Д П - Д ^ б : (25)
этом возникает фазовый сдвиг с U4-2IS(1+ у Х 1 - ет + A^Pt)+- б . (2G)

5 5
A<fe ( Q + A Q + £ ) r + Af lb+
+ ( Q + A Q + E ) Ate (9) Решают систему уравнений (23) - (26), пол-
Измеряют третье значение электрического . У ч а я Разностное напряжение

напряжения^ ^ ^ ^ ^ ^ U r U i = 2 I S ( 1 - y X " A Q r ). (27)
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215(1 (28)

и разностное напряжение

U.i-U4-2IS(H )')( 2 Л р И A Q r ). (29)

В выражение (29) подставляют (28)

«J3-U4-

Из выражения (30) получают

или
AQLh

(30)

(31)

(32)

Угловую скорость вращения волоконно оп-
тической катушки вокруг ее продольной оси
определяют из выражения

(33)

где X - длина волны оптического излучения,
распространяющегося в волоконно-оптиче-
ской катушке;

N - количество витков в катушка;
а - площадь одного витка;
с - скорость света.

Подставив значение А(рс из выражения (32)
в (33), получают

LhA
U2 - U i

A Q . (34)

L 9

Так как *т — 2 л г и а = я г ,

окончательно получают

в (35)

Таким образом, по результатам четырех из-
мерений электрических напряжений прием-
ника оптического излучения (Ui, U2. из, U4),
известной длине волны А, радиусе катушки
г, показателе преломления оптического во-
локна h, дополнительному к основному
сдвигу частоты, вызывающему изменение
электрического напряжения, кратного поро-
гу чувствительности, A Q , можно опреде-
лить угловую с к о р о с т ь вращения
волоконно-оптической катушки вокруг ее

10

15

20

30

35

40

45

50

продольном оги При этом повышение точ-
ности измерения угловой скорости достиг-
нуто за счет исключения невззимных
фазовых сдвигов, вносимых дрейфом часто-
ты сдвига световых ноли f , исключения не-
стабипьноси чувствительности оптического
излучения, относительной погрешности чув-
ствительности от действия дестабилизирую-
щих факторов у , абсолютной погрешности
фотоэлектрического преобразования, свя-
занной со смещением преобразовательной
характеристики из-за нестабильности тем-
нового тока фотоприемника и дрейфа его
параметров д

Направление вращения волоконно-оп-
тической катушки может быть также опре-
делено по величинам измеряемых
электрических напряжений. Для случая,
когда A y v O , напряжения Ui=U4 (фиг. 2).
На фиг. 3 представлена диаграмма, когда
Ду?с>0. В этом случае lM>Ui. Для А<рс <0
{фиг, 4) Ui>U4. Таким образом, заявляемый
способ позволяет однозначно определять
направление угловой скорости. Неточная
установка 90° сдвига и ее дрейф не влияют
на результат измерения, что обеспечивает
повышение чувствительности к малым угло-
вым скоростям.

Действительно, измеряемое электриче-
ское напряжение на оптическом приемнике
равно

(36)

Отсюда чувствительность будет иметь вид

d U

d &<рс

=2IScos (37)

Заявляемое устройство поясняется чер-
тежами.

На фиг. 1 представлена структурная
схема устройства измерения угловой скоро-
сти, на фиг. 2 представлена диаграмма на*
пряжений для случая, когда А<рс=0, на фиг.
3 - диаграмма напряжений для Ду>с > 0, на
фиг. 4 - диаграмма напряжений для Ау>с<.

Устройство измерения угловой скоро-
сти содержит оптически сопряженные ис-
точник 1 оптического монохроматического
когерентного излучения и расщепитель 2
оптического излучения, волоконно-оптиче-
скую катушку 3, оптически сопряженную
первым и вторым вводами-выводами с пер-
вым и вторым выходом-входом расщепите-
ля 2 оптического излучения, первый
электрооптический частотный модулятор 4,
установленный после расщепителя 2 опти-
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ческого излучения на его второй оптической
оси, первый цифро-управляемый двухпо-
люсный переключатель 5, первый цифро-уп-
равляемый двухфазный генератор 6, второй
электрооптический частотный модулятор 7,
второй цифро-управляемый двухполюсный
переключатель 8, второй цифро-управляе-
мый двухфазный генератор 9, приемник 10
оптического излучения, установленный по-
сле расщепителя 2 оптического излучения
на его первой оптической оси, аналого-циф-
ровой преобразователь 11,блок 12 вычисле-
ния угловой скорости вращения
волоконно-оптической катушки 3 вокруг ее
продольной оси и управления генератора-
ми,

При этом первый цифро-управляемый
двухполюсный переключатель 5 соединен
первым и вторым входами соответственно с
первым и вторым выходами первого цифро-
управляемого двухфазного генератора 6, а
первым и вторым выходами - соответствен-
но с первым и вторым электрическими вхо-
дами первого электрооптического
частотного модулятора 4, второй электрооп-
тический частотный модулятор 7 установлен
после первого частотного модулятора 4 и
оптически сопряжен с ним своим вводом-
выводом, а вторым вводом-выводом оптиче-
ски сопряжен со вторым вводом-выводом
волоконно-оптической катушки 3, второй
цифро-управляемый двухполюсный пере-
ключатель 8 соединен первым и вторым вы-
ходами соответственно с первым и вторым
электрическими входами второго электро-
оптического частотного модулятора 7, вто-
рой цифро-управляемый двухфазный
генератор 9 соединен первым и вторым вы-
ходами соответственно с первым и вторым
входами второго цифро-упраоляемого двух-
полюсного переключателя. Причем блок 12
вычисления угловой скорости вращения во-
локонно-оггшческой катушки вокруг ее про-
дольной оси и управления генераторами
своим входом через аналого-цифровой пре-
образователь 11 соединен с электрическим
выходом приемника 10 оптического излуче-
ния, своим первым оперативным вводом-
выводом 14 соединен с оперативным
вводом-выводом первого цифро-управляе-
мого двухфазного генератора 6, своим опе-
ративным вводом-выводом 15 соединен с
оперативным вводом-выводом второго циф-
ро-управляемого двухфазного генератора О,
своим третьим оперативным вводом-выво-
дом может быть соединен с дисплеем 13,
своим первым выходом 16 соединен с треть-
им входом первого цифро-управляемого
двухполюсного переключателя 5, вторым
выходом 17-е третьим входом оторого циф-

ро-управляемого двухполюсного переклю-
чателя 8.

Устройство работает следующим обра-
зом.

5 Оптическое излучение от источника 1
поступает через первый расщепитель 2 оп-
тического излучения по первой его оптиче-
ской оси на первый ввод-вывод
волоконно-оптической катушки 3, а по его

10 второй оптической оси на первый электро-
оптический частотный модулятор 4, управ-
ляемый через первый цифро-управляемый
двухфазный генератор 6. После первого ча-
стотного модулятора 4 излучение поступает

15 через второй электрооптический частотный
модулятор 7 на второй ввод-вывод волокон-
но-оптической катушки 3. При этом вторым
частотным модулятором 7 управляют через
второй цифро-управляемый двухполюсный

20 переключатель 8 и второй цифро-управляе-
мый двухфазный генератор 9. После про-
хождения во встречных направлениях в
волоконно-оптической катушке излучения
интерферируют на приемнике 10 оптиче-

25 ского излучения. Электрическое напряже-
ние с приемника 10 оптического излучения
поступает через аналого-цифровой преоб-
разователь 11 на вход блока 12 вычисления
угловой скорости вращения волоконно-оп-

30 тическои катушки вокруг ее продольной оси
и управления генераторами. Блок 12 вычис-
ления угловой скорости вращения волокон-
но-оптической катушки вокруг ее
продолы.ой оси и управления генератора-

35 ми через первый 14 и второй 15 вводы-вы-
воды осуществляет управление работой
соответственно первого и второго цифро-
управляемых генераторов 6 и 9, а через пер-
вый 16 и второй 17 выводы - пероым и

40 вторым цифро-управляемыми двухполюс-
ными переключателями 5 и 8. Информация
о значении угловой CKODOCTH может выво-
диться на дисплей 13.

Волоконно-оптический гироскоп рабо-
45 тает следующим образом. Вначале, при не-

подвижности, ЕЗОГ выводят на рабочий
режим таким образом, что приемник 10 оп-
тического излучения с помощью первой ча-
стоты сдвига волн, устанавливаемой

50 частотным модулятором 4, настраивают на
максимум интенсивности интерференцион-
ной полосы и измеряют первое значение
электрического напряжения на дисплее 13,
вторую частоту модулятором 4 устанаэлива-

55 ют из условия получения минимума интен-
сивности интерференционной полосы
оптического излучения на приемнике 10 и
измеряют на дисплее 13 второе значение
электрического напряжения, третью часто-
ту модулятором устанавливают на значе-
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ниє, при котором измеряемое третье значе-
ние электрического напряжения на дисплее
13 равно средне-арифметическому первого
и RToporo значений электрических напряже-
ний. В режиме измерения в соответствии с
программой, введенной в блоке 12, вычис-
ления угловой скорости вращения волокон-
но-оптической катушки, первое значение
электрического напряжения Ui (23) прием-
ника 10 оптического издлучения с помощью
аналого-цифрового преобразователя 11
преобразуется а код, который заносится в
оперативную память блока 12. Дополни-
тельно сдвигаются частоты волн электрооп-
тическим модулятором 7 в сторону
увеличения. Второе значение электрическо-
го напряжения 1)2 (24} преобразуется в код,
который заносится в оперативную память
блока 12. Изменяется направление допоп-

II

нигельного сдвига частот элекгрооптиче-
ским частотным модулятором 7 на противо-
положное и измеряется третье значение
электрического напряжения из (25), которое

5 тоже заносится в оперативную память блока
12. Изменяется направление сдвига третьей
частоты электрооптическим частотным моду-
лятором 4 на противоположное и измеряется
четвертое значение электрического напряже-

10 ния 1М (26) с вводом в оперативную память
блока 12. По записанным в оперативной па-
мяти блока 12 значениям четырех электриче-
ских напряжений в блоке 12 в соответствии с
формулой 25 и с учетом записанных в ПЗУ

15 блока 12 значениям В л , А , h, A Q , г вычис-
ляется значение угловой скорости. Значение
угловой скорости с учетом направления вра-
щения выводится на дисплей 13.

12

- Фиг. I



Фиг. 2

(Гиг. 3
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