N306peTeHne oTHOCUTCA K MeTannypriu, B HacTHOCTW K CliflaBaM Ha OCHOBE MeIM, UCMONb3YEMbIM B U3JENUSAX
3NEKTPOHHON TEXHWNKM, paboTatoWwmMm B yCroBUAX BUGpaumm, B YHaCTHOCTU ANsi M3rOTOBINEHUS KOPMYCOB PE30HATOPOB,
paMokK 6OMbLUMX MHTErparnbHbIX CXeM, PE3MCTOPOB.

AHanM3 NpMYnH 0TKa30B ANEKTPOHHBLIX MPMOOPOB, 3KCMNyaTUPYEMbIX B YCINOBUSIX BUOpaLUKU NoKasbiBaeT, YTo
0TKa3sbl NMPOUCXOAAT BO MHOIMMX CMyYasix U3-3a HU3KOW YCTarloCTHOW NPOYHOCTU MaTepraroBs, MCNOMb3yeMbIX AN UX
N3roTOBMNEHUS.

Hanbonee 6nuskum K 3asiBNSiEMOMY SIBMSIETCS CMflaB HA OCHOBE MeAM, cofepxallmii eneso n Hukens [1],
npeaHa3Ha4YeHHbIN Ans BBOAOB B NOMYNPOBOAHMKOBbIE Npubopbl. CnnaB obnagaeT XopoLMMK TEXHOOTMYECKUMIN
CBOMCTBaAMM, HO MPOSABNSAET MOHWKEHHYIO YCTOMYMBOCTb MPOTUB BUOPALMOHHBIX HAarpy3oK, MMeeT HU3KMe 3HaveHus
npegerna ycranocTun (BbIHOCIMBOCTM).

B ocHoBy wn3obpeTeHuss nocTaBneHa 3ajaya co3gaTb TakoW cCnnaB Ha OCHOBE Meau, B KOTOPOM
OOMOSHNUTENBHBIE 3NEMEHTBI M UX codepXaHue no3sonuim obecieunts OPMMPOBaHWE B CrnaBe YCTONYMBOM
ONCNOKALNOHHOWM CTPYKTYPbI U 3a CHET STOrO NOBLICUTL Npeaen yCTanocTu Crnaea.

MocTaBneHHas 3agaya QOCTUraeTcsl B ChfiaBe Ha OCHOBE Meau, KOTOpPblIA COOEPXMUT XKene3o U Hukens. B
COOTBETCTBMM C M306pEeTEHNEM B CniiaB BBOAUTCA AOMOMHUTENBHO OAMH UMM HECKOMbKO 3rieMEeHTOB U3 rpynnbl: Sc,
Y, Ho, Er, Nd, Pr npun Takom cooTHoLLeHnn komnoHeHT (% no macce): Fe 0,005 - 0,2

Ni 0,03 - 0,5 ogMH Unn HeckoNbLKO anemeHToB 13 rpynnel: Sc, Y, Ho, Er, Nd, Pr B cymme 0,005-0,03%, octanbHoe
Meab. DNEeKTPOHHO-MUKPOCKONMYECKUE UCCINEAOBaHNS NOKa3blBaOT, YTO TaKoe COOTHOLLUEHME KOMMOHEHT B CrifnaBe
NPUBOOUT K TOMY, YTO B NMpoLecce aKCnnyataunm Ha HavyarneHoMm aTane paboTbl KOHCTPYKUUK B yCroBusaX BUbpauunm
dopMupyeTcs ycTonymBas AMCMNOKaUMOHHas CTpyKTypa, B npeanoxeHHom cnraBe Takasi CyOCTpYKTypa BO3HMKaeT
nocne HeGOMbLUOrO yMcna LMKIIOB M COXpaHsieTcs Mpu fanbHEeMWen 3SKcnnyataumMyM KOHCTPYKUMW, 3adepkuBas
3apOoXAEHME U HaKoMNeHNe yCTanocTHbIX e (eKTOB B Crage.

CocTaBbl MPeAnoXeHHOr0 M WM3BECTHOTO CMNIaBOB, MpMBEAEHHble B Tabnuue, BbINMaBMAANM B BaKyyMHOWN
WHOYKLUMOHHOM neun B rpadmMToBoM Turme. Pacnnae pa3nveBanm B BakyymMe B MeAHble U3NOXHULUbI. 3aTeM CIUTKU
noasepranu mexaHnyeckon obpaboike, OTKUIY n nnactuyeckomn gecdopmarmm. Y ctanoCTHble UCTbITaHUS NpoBOaMNN
Ha MOJIMKPUCTaNMYeckux OTOXKEHHbIX 0Opa3Lax B YCNOBUSIX PACTSXKEHUS - CKATUA NMPU MOCTOSIHHOW aMnnuTyae
HanpspkeHus B nHTepsarne 40-140 MlMa; Ha yacTtoTe 180 'y npu KomHaTHOM TemnepaTtype. Obpasubl AnameTpom 5
MM U anvHon pabouelt yactm 25 MM nepen McnbITaHMEM OTKMUranu B Bakyyme npu Temnepatype 580°C 1 uac.
WccnepoBaHne TOHKOW CTPYKTypbl 00pasLoB MNpoM3BOAUIM  SMEKTPOHHO-MUKPOCKOMMYECKMM METOAOM  Ha
mukpockone js EM-200. O6pa3subl 4ns uccneaoBaHuii CTPYKTYpbI Belpe3anu nepneHavkynsapHo ocu aedopmanm.

B 1abnvue npvBeaeHbl AaHHbIE MO XMMUYECKOMY COCTaBy U Npefeny ycTanocTy NpeanokeHHoro n 6a3oBoro
cnnaea. VI3 npuBedeHHbIX AaHHbIX BUOHO, YTO TOMbKO Npu onpedefieHHOM COOTHOLLEHUM KOMMOHEHTOB B Crfase
MoxeT obecneumBaTbCs BbICOKMMA Mpeden ycranocTu mMaTepuana, CyWeCTBEHHO MPEBbIWAWNA  BEMUYUHY
CTaTM4ecKoro npegena Tekydectm matepuana. ba3oBbii cnnaB MMeeT npegen ycranoctm Ha 6ase 10" unkros 52
MMa. Huskoe cogepkaHne xenesa (cnnas Ne7) nnu Hukens (cnnas Ne9) npu onTMansHOM coepKaHun XMMUYECKN
aKkTMBHbIX 406aBOK He obecneunBaeT CyLLECTBEHHOIO MOBLILEHUS Npeaena ycTanoctu. [oBbleHHoe coaepxaHme
xenesa (cnnaB Ne8) mnu Hukensa (cnnaeB Ne10) Takke He MPUBOAMT K yBENUYEHWUIO npefena ycranoctu. lpu
ONTUManbHOM COAEePKaHUW B CMMaBe Xenesa M HUKens, JO6aBKn XMMUYECKN akTUBHbIX arieMeHToB Hke 0,005% u
Bbiwe 0,03% Takke He noBbIWaOT Npeaena Tekydectn cnnasa (cnnasbl Ne 11 un 12).

KomnnekcHble uccrnegoBaHus BNMSHMS cOCTaBa Ha CYOCTPYKTYPY, HA 3apOXOEeHUEe U 3BOSIOLMI0 YCTanoCTHbIX
TPELUMH MO3BOJMIIO YCTAHOBUTL, YTO TONBKO ONTUManbHoe cofepxaHue xenesa (0.005-0,2%), nukens (0,003-0,5%)
N XUMUYECKN aKTMBHOM pobGaBku, B3siTon m3 rpynny Sc, Y, Ho, Er, Nd, Pr B cymme 0,005-0,03% (cnnaBbl Ne2-6
obecneunBatoT BbICOKMIN B 2,2 - 2,5 pasa Bbllle YeM A8 NpoToTMN) Npeaen ycTanocTu.

Xumwnueckuir cocras, Mac.% Mpegen
e CymMa | yerano- | Oasos
cnnasa Fe Ne Sc Y Ho Er Nd Pr anemeH- i Onpeanox
TO8 M3
rpynne
1 0,10 0.20 - N - - - - - 52 1,00
2 0.005 0.15 ™ 0,01 = - - o= 0.010 116 2,23
3 0.20 0,30 0,005 0.005 0.005 0,005 0,005 0.005 0.030 130 2,50
4 0.15 0,03 = - 0.005 e & 0,01 0,015 127 2.44
5 w10 0.20 = e = = 0,02 e 0.020 115 221
6 020 | 050 - . - | oo - - 0010 | 125 2,40
7 0,001 0,20 0,005 0,01 = - - - 0,015 50 0,96
8 0,03 0,30 0,005 0.01 - 0,005 0.005 - 0,020 45 0,87
9 0,10 0,02 0,005 = 0,005 - 0,005 0,01 0,025 50 0,96
10 0.20 0.60 + = 0,005 2 0,005 - 0,010 52 1.00
11 0.10 0.20 0,001 o - 0,001 - - 0,002 52 1.00
12 010 0_.20 0,03 *' 0,005 = = 0,005 0.040 42 0,81




