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(57) Автономна гідравлічна поворотна стріла, що 

містить основу, яка несе на собі вантажозахватну 
стрілу, що складається з ведучої і веденої ланок, 
які приводяться в дію силовими гідроциліндрами, і 
гідросистему для керування гідроциліндрами, при-
чому основа виконана у вигляді плоскої вертика-
льної трикутної рами з горизонтальними балками 
коаксіальної конструкції з висувними елементами, 
що несуть опорні башмаки, причому ведучу ланку 
вантажозахватної стріли виконано у вигляді верти-
кальної балки, шарнірно прикріпленої до плоскої 
вертикальної трикутної рами з можливістю пово-
роту відносно вказаних шарнірів, а ведена ланка 
виконана у вигляді телескопічної балки коробчас-
того перерізу  і зв'язана з одного кінця з верхнім 
кінцем ведучої ланки за допомогою шарніра, яка 
відрізняється тим, що висота плоскої вертикаль-

ної трикутної рами відповідає довжині ведучої лан-
ки стріли і знизу вертикальна рама оснащена до-
датковою горизонтальною плоскою рамою, 
оснащеною на кінці стандартним зчепленням і 
підп'ятником, а також під горизонтальною плоскою 
рамою розташована горизонтальна балка коаксіа-
льної конструкції, ширина отвору в якій достатня 
для розміщення в ній паралельно двох висувних 

елементів, відокремлених один від одного верти-
кальною перегородкою, закріпленою по всій дов-
жині усередині коаксіальної балки, а у вертикаль-
них трубчастих (або суцільних) елементах для 
регулювання висоти опорних башмаків виконаний 
набір послідовних отворів для фіксуючого пальця, 
виконаних в шаховому порядку, а також в остан-
ньому коробчастому елементі телескопічної балки 
веденої ланки встановлена рухливо з можливістю 
фіксації пальцем додаткова ланка не зв'язана з 
гідроциліндром, що змінює довжину веденої ланки, 
для забезпечення додаткового збільшення довжи-
ни веденої ланки, з якою з'єднаний вантажозахва-
тний орган, наприклад крюк, причому вільний кі-
нець корпусу вказаного гідроциліндра охоплений 
запобіжною скобою, що фіксує положення корпусу 
гідроциліндра відносно першого коробчастого 
елемента телескопічної балки веденої ланки, крім 
того, шарнір, що сполучає ланки гідро стріли, 
встановлений на верхньому кінці ведучої ланки, а 
поворот у вертикальній плоскості ведучої ланки 
забезпечується двома силовими циліндрами, віль-
ні кінці корпусів яких жорстко зв'язані між собою 
планкою, причому трикутна вертикальна плоска 
рама оснащена набором петель для зчленування 
з різними типами підвісок тракторів, а пульт керу-
вання гідросистемою змонтований на поворотному 
Г-подібному патрубку, що фіксується в заданому 
положенні, із заднього боку плоскої вертикальної 
трикутної рами. 

 

 
Корисна модель відноситься до галузі підйом-

но-транспортного устаткування, зокрема, до ван-
тажопідйомних гідравлічних пристроїв, і може бути 
використана як автономний навантажувач або як 
навісний робочий орган для тракторних наванта-
жувачів або для інших сільськогосподарських ма-
шин і вантажівок. 

Відоме вантажозахватне обладнання до нава-
нтажувача з підйомно-поворотною стрілою, яке 
має раму просторової конструкції, що обхоплює 
остов трактора і виносні опори. Для повороту стрі-
ли в горизонтальній площині дане вантажозахват-
не обладнання забезпечене опорно-поворотним 
пристроєм і механізмом повороту стріли [див. кни-

гу: Борисов A.M. и др. Сельскохозяйственные пог-
рузочно-разгрузочные машины. - М.: Машиностро-
ение, 1973 г.]. 

Такі традиційні схеми навантажувачів харак-
теризуються підвищеною металоємністю і складні-
стю конструкції, а тому не можуть бути використані 
за прямим призначенням у складі інших машин. 
Разом з цим, використовуваний принцип монтажу 
вантажозахватного обладнання виключає можли-
вість використання штатної гідронавіски трактора 
для перетворення його у навантажувач. 

Цей недолік усунений в навісному вантажоза-
хватному обладнанні до навантажувача, який міс-
тить основу, що несе на собі вантажозахватну 
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стрілу, що приводиться в дію силовими гідроцилі-
ндрами, і гідросистему для управління вказаними 
циліндрами [див. а. с. СРСР № 160813 з класу 
B66F 9/06 опубліковане в 1964 році]. 

Проте подібні навантажувачі також є досить 
складними конструктивно, оскільки у них зберіга-
ється традиційний опорно-поворотний пристрій з 
механізмом повороту стріли, що, за інших рівних 
умов, спричиняє за собою збільшення габаритів і 
ваги навісного обладнання. Такий тип навантажу-
вача не пристосований також для використання у 
складі інших навантажувально-розвантажувальних 
агрегатів і, крім того, передбачає доопрацювання 
гідросистеми трактора, тобто можливість викорис-
тання штатної гідронавіски трактора повністю не 
реалізується. 

Відомий також навантажувач, що містить ос-
нову, яка несе на собі вантажозахватну стрілу, що 
складається з відомої і ведучої ланки, яка приво-
диться в дію силовими гідроциліндрами, і гідроси-
стему для управління циліндрами, причому основа 
виконана у вигляді плоскої трикутної рами із знім-
ними балками, що несуть опорні башмаки, а на 
кутах рами встановлені шарнірні вузли, один з 
яких сполучений з вантажозахватною стрілою, а 
два інших - з силовими гідроциліндрами, причому 
протилежні кінці циліндрів сполучені між собою та 
із стрілою [див. а. с. СРСР № 555046 з класу B66f 
9/12 опубліковане 25.04.1977 року в Бюл. № 15]. 

Основним недоліком відомого навантажувача 
є обмеженість зони обслуговування через обме-
ження силовими гідроциліндрами кута повороту 
його вантажозахватної стріли. 

Другим суттєвим недоліком відомого наванта-
жувача є складність конструкції його опорних еле-
ментів, що обумовлене наявністю балок змінного 
перетину, виготовлення яких вимагає певних до-
даткових витрат на вирубування з металу деталей 
балки з подальшим їх зварюванням в коробчасту 
конструкцію, і шарнірним кріпленням вказаних ба-
лок до підоснови навантажувача. 

Третім суттєвим недоліком відомого наванта-
жувача є недосконалість конструкції його вантажо-
захватної стріли. Наявність цього недоліку обумо-
влена наступним. Вантажозахватна стріла 
відомого навантажувача складається з двох осно-
вних елементів: ведучої ланки-стріли і стріли-
рукояті, прикріпленої шарнірно до консольного 
кінця ведучої ланки-стріли. В центрі ведучої ланки-
стріли розташований шарнір, в який упираються 
три силові гідроциліндри. Отже, цей шарнір відчу-
ває досить велике навантаження і для забезпе-
чення його високої надійності роботи, він, природ-
но, має бути достатньо масивним, що вабить 
збільшення вантажозахватної стріли в цілому зі 
всіма витікаючими наслідками (збільшення ваги). 
Крім того, отвори, в які встановлений згаданий 
шарнір, є концентратором напруги, що підвищує 
вірогідність поломки ведучої ланки-стріли в центрі. 
Теж саме можна сказати і про шарнір, що сполу-
чає ведучу ланку-стрілу із стрілою-рукояттю: він 
теж має бути масивним для забезпечення надій-
ності кріплення, оскільки «працює» на відрив під 
впливом силового гідроциліндра, що забезпечує 
поворот стріли-рукояті у вертикальній площині. 

Найбільш близькою за своєю суттю та ефекту, 
що досягається, та яка приймається за прототип, є 
гідростріла, що містить основу, яка несе на собі 
вантажозахватну стрілу, що складається з ведучої 
і веденої ланок, які приводяться в дію силовими 
гідроциліндрами, і гідросистему для керування 
гідроциліндрами, причому основа виконана у ви-
гляді плоскої вертикальної трикутної рами з гори-
зонтальними балками коаксіальної конструкції з 
висувними елементами, що несуть опорні башма-
ки, при цьому ведучу ланку вантажозахватної стрі-
ли виконано у вигляді вертикальної балки, шарнір-
но прикріпленої до плоскої вертикальної трикутної 
рами з можливістю повороту відносно вказаних 
шарнірів, а ведена ланка виконана у вигляді теле-
скопічної балки коробчастого перетину і зв'язана з 
одного кінця з верхнім кінцем ведучої ланки за 
допомогою шарніра [див. пат. України № 45754 з 
класу B66F 9/12 опублікований 25.11.2009 року в 
Бюл. № 22]. 

Основним суттєвим недоліком цієї гідростріли 
є невиправдана обмеженість її вантажопідйомнос-
ті унаслідок розташування осі вертикального по-
вороту гідростріли на лінії розташування опорних 
башмаків. Таке розташування опорних башмаків 
забезпечує достатню стійкість гідростріли лише 
при боковому її розташуванні щодо лінії опорних 
башмаків (при повороті), проте при перпендикуля-
рному розташуванні гідростріли (уздовж лінії трак-
тора) таке розташування опорних башмаків не 
усуває перекидаючий момент. 

Другим суттєвим недоліком відомої гідростріли 
є, знову ж таки, невиправдана обмеженість ванта-
жопідйомності, але вже з іншої причини: обмеже-
ність відстані, на яку можуть висуватися опорні 
башмаки, що обумовлене недосконалістю вузла їх 
розміщення - коаксіальній коробчастій конструкції 
балки, розташованої в горизонтальній площині, з 
внутрішніми рухомими елементами, на кінцях яких 
встановлені опорні башмаки. Цей недолік поясню-
ється наступним. Коробчаста конструкція горизон-
тальної балки має обмежену довжину - вона не 
повинна виходити за габарити трактора. У такій 
балці кожен з двох висувних елементів не може 
мати довжину, величиною більш за половину дов-
жини коробчастої балки (інакше ці рухомі елемен-
ти виступатимуть за габарити трактора), оскільки 
висувні елементи сосні і упираються торцями один 
в одного коли повністю знаходяться всередині 
коробчастої балки. Тобто, максимальна довжина 
висувних елементів не може бути більше полови-
ни ширини трактора, але такий короткий рухомий 
елемент не може усунути значний перекидаючий 
момент при підйомі гідрострілою вантажів з вели-
кою масою, хоча металоконструкція стріли і поту-
жність силової установки (гідроциліндрів) підйом 
таких вантажів забезпечують. 

Третім суттєвим недоліком відомої гідростріли 
є неможливість переміщення вантажів на значні 
відстані у нештатних ситуаціях, які, хоча і рідко, 
але, все ж таки, трапляються, через обмеженість 
довжини відомої ланки гідростріли. Цей недолік 
пояснюється наступним. Зазвичай розміри ведучої 
і веденої ланок стріли розраховують для певних 
умов експлуатації вантажопідйомного засобу, тоб-
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то виходячи з ваги вантажу і відстаней, на які вони 
переміщатимуться. Але іноді необхідно перемісти-
ти вантаж, навіть з невеликою вагою, на більшу 
відстань, чим може це зробити даний вантажопід-
йомний засіб, а перемістити його ближче до місця 
навантаження-розвантаження не уявляється мож-
ливим. Наприклад, цьому перешкоджають габари-
ти кузова вантажівки. В цьому випадку для вико-
нання одиничної операції необхідно 
використовувати інший вантажопідйомний засіб. 
Зрозуміло, це нераціонально, але іншого виходу 
немає, якщо стріла не може збільшуватися за до-
вжиною більш проектною, що обмежує можливості 
вантажопідйомної гідростріли. 

Четвертим суттєвим недоліком відомої гідрос-
тріли є нераціональність вузла з'єднання ведучої і 
веденої ланок, що обумовлене наступним. Ведуча 
і ведена ланки гідростріли сполучені між собою за 
допомогою щік, приварених до вертикальної веду-
чої ланки, до яких за допомогою поворотного шар-
ніра приєднана ведена ланка, відносно якої вона 
може повертатися у вертикальній площині. Якщо 
вузол з'єднання ланок виконати навпаки (шарнір 
на ведучій ланці, а щоки приварені до веденій 
ланки), то можна було б значно збільшити висоту 
підйому (на розмір (довжину) щік), не використо-
вуючи для цих цілей додаткові елементи. 

П'ятим суттєвим недоліком відомої гідростріли 
є її непристосованість для кріплення до різних ти-
пів тракторів, оскільки трикутна рама має всього 
одну пару петель, встановлених на певній незмін-
ній відстані одна від іншої. Вибрана відстань при-
пускає кріплення гідростріли тільки до одного виду 
навіски трактора. Ця обставина робить гідрострілу 
не універсальною, а тільки призначеною для екс-
плуатації з яким-небудь одним типорозміром наві-
сок тракторів. 

Шостим суттєвим недоліком відомої гідрострі-
ли є використання для підйому-опускання веденої 
ланки всього одного силового циліндра. Могутній 
гідроциліндр має і значні габаритні розміри, зок-
рема, діаметр корпусу, і перешкоджає компактно-
му розташуванню ланок для транспортування гід-
ростріли, оскільки гідроциліндр знаходиться в 
цьому випадку між ланками. Усунути цей недолік 
можна, якщо використовувати два гідроциліндри 
рознесених один від одного на деяку відстань. В 
цьому випадку ведена ланка при перекладі у тран-
спортне положення гідростріли опиняється між 
циліндрами. Такі схеми використання двох цилінд-
рів відомі, проте в них не передбачено спарову-
вання корпусів гідроциліндрів між собою, що авто-
матично породжує ще один недолік, сутність якого 
пояснюється наступним. При підйомі веденої лан-
ки гідростріли двома і більш незалежними гідро-
циліндрами, кожен з них відхиляється від первин-
ного положення і штоки висуваються або 
всовується (при опусканні веденої ланки), нехай з 
незначною, але все таки, з різною швидкістю, що 
неминуче приведе до виходу хоча би одного гід-
роциліндра: його шток обов'язково зігнеться, якщо 
він не встигає увійти до корпусу із-за меншої шви-
дкості переміщення. Синхронність роботи гідроци-
ліндрів може бути забезпечена тільки спарюван-

ням їх корпусів, що робить роботу одного гідроци-
ліндра залежною від роботи другого. 

Сьомим суттєвим недоліком відомої гідрострі-
ли є обмеження кроку ступінчастого переміщення 
опорних башмаків, що, у разі нерівності опорної 
поверхні (ґрунту) вимушує підкладати під них бру-
ски відповідних розмірів. Цей недолік обумовлений 
наступним. Опорні башмаки переміщаються у вер-
тикальному напрямі відносно висувних з коробчас-
тої балки елементів за допомогою вертикальних 
трубчастих елементів (або суцільних круглої фор-
ми), в яких з певним кроком є крізні отвори, в які 
вставляються фіксуючі пальці. Оскільки вказані 
отвори розташовані в одній плоскості, відстань між 
ними вибираються з розрахунку, щоб перемички 
між суміжними отворами не зминалися під впли-
вом ваги гідростріли, вантажу і трактора, тобто ці 
відстані значні. Отже крок між центрами отворів 
значний, що і приводить до недоліку, про який йде 
мова. Звичайно, трубчасті елементи можна замі-
нити звичайними гвинтами, проте це набагато до-
рожче, і гвинтовий механізм вимагає додаткового 
догляду за ним (періодичне очищення, змащуван-
ня). Тому для фіксації опорних черевиків трубчасті 
елементи прийнятніше, але лише після вдоскона-
лення їх конструкції. 

Восьмим суттєвим недоліком відомої гідрост-
ріли є недосконалість конструкції її вертикальної 
рами - до неї не можна прикріпити причіп або ін-
ший агрегат, оскільки на ній немає зчеплення, що 
забезпечує можливість приєднання рухомих агре-
гатів для формування автопоїзда. Відома гідрост-
ріла є кінцевим елементом у вантажопідйомній 
системі (трактор-вантажопідйомник), що є, безу-
мовно, недоліком: конструкція не дозволяє разом з 
гідрострілою відтранспортувати причіп до місця 
розвантаження. 

Дев'ятим суттєвим недоліком відомої гідрост-
ріли є, знову ж таки, недосконалість конструкції її 
вертикальної трикутної рами, але вже в іншому 
аспекті. Трикутна рама має меншу висоту, чим 
ведуча ланка, що невиправдано, і не дозволяє 
максимально рознести шарніри по висоті та, саме 
так, розвантажити найбільш напружені вузли гід-
ростріли. Набагато раціональніше в цьому плані 
висоту вертикальної рами зрівняти з висотою ве-
дучої ланки (її висота незмінна), проте така очеви-
дна можливість розвантаження шарнірів кріплення 
ведучої ланки до вертикальної трикутної рами у 
відомій гідрострілі не використана. 

Десятим суттєвим недоліком відомої гідрост-
ріли є неможливість її зберігання в тому положен-
ні, в якому вона експлуатується, тобто у вертика-
льному, оскільки в її конструкції не передбачена 
наявність відповідного опорного майданчика - не-
має третьої точки опори (одну опорну лінію утво-
рює коробчаста балка з опорними башмаками). З-
за наявності цього недоліку, в місці постійної дис-
локації стріли необхідно передбачити наявність 
певних допоміжних конструкцій, що забезпечують 
збереження гідростріли у вертикальному поло-
женні. Інакше її неможливо ні відчепити від навіски 
трактора, ні прикріпити її до неї без допоміжного 
вантажопідйомного устаткування. 
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Одинадцятим суттєвим недоліком відомої гід-
ростріли є відсутність запобіжних елементів на 
корпусі гідроциліндра, що змінює довжину веденої 
ланки, що робить небезпечною експлуатацію ві-
домої гідростріли. У разі зіткнення вантажу з пе-
решкодою або розгойдування вантажу у момент 
роботи вказаного гідроциліндра вірогідність вигину 
його штока і відрив його корпусу від поверхні ве-
деної ланки досить висока, а засобів для уникнен-
ня негативних наслідків на веденій ланці не пе-
редбачено. 

Дванадцятим суттєвим недоліком відомої гід-
ростріли є те, що фіксація його вантажозахватного 
органу, зокрема, крюка, не передбачена під час 
транспортування, що створює певні незручності 
(крюк, ударяючись з вузлами гідростріли, створює 
шум), може привести до пошкодження окремих 
елементів від удару по ним крюком і, врешті-решт, 
може привести до його відриву. Для фіксації крюка 
в транспортному положенні яких-небудь засобів не 
передбачено. На практиці крюк фіксують за допо-
могою додаткового короткого троса або стропи, 
що закріплюються на рамі і на крюку, але це ство-
рює не певні зручності. 

І останнім, тринадцятим суттєвим недоліком 
відомої гідростріли є те, що вона не забезпечена 
виносним пультом (блоком) управління гідросис-
темою гідростріли. Через відсутність такого пуль-
та, управління роботою гідростріли здійснюється 
безпосередньо з кабіни трактора, що створює пев-
ні незручності: при необхідності щось поправити, 
наприклад, повернути вантаж, кожного разу трак-
торист вимушений покидати кабіну, з кабіни пога-
ний огляд місця роботи. 

Можна було б знайти ще з десяток недоліків 
відомої гідростріли, але обмежимося перерахова-
ними, оскільки їх цілком досить, щоб показати по-
вну недосконалість конструкції даного технічного 
рішення, прийнятого за прототип. 

У основу корисної моделі поставлено завдан-
ня удосконалення конструкції гідростріли з одно-
часним підвищенням надійності експлуатації і ро-
зширення зони обслуговування шляхом усунення 
перерахованих вище недоліків за рахунок зміни 
конструкцій веденої ланки стріли, опорних елеме-
нтів і оснащення додатковими вузлами і деталями 
рами і гідроциліндрів, які в сукупності дозволяють 
отримати принципово нові властивості гідрострілі. 

Рішення поставленої задачі досягається тим, 
що у відомій гідрострілі, що містить основу, яка 
несе на собі вантажозахватну стрілу, що склада-
ється з ведучої і веденої ланок, які приводяться в 
дію силовими гідроциліндрами, і гідросистему для 
керування гідроциліндрами, причому основа вико-
нана у вигляді плоскої вертикальної трикутної ра-
ми з горизонтальними балками коаксіальної конс-
трукції з висувними елементами, що несуть опорні 
башмаки, при цьому ведучу ланку вантажозахват-
ної стріли виконано у вигляді вертикальної балки, 
шарнірно прикріпленої до плоскої вертикальної 
трикутної рами з можливістю повороту відносно 
вказаних шарнірів, а ведена ланка виконана у ви-
гляді телескопічної балки коробчастого перетину і 
зв'язана з одного кінця з верхнім кінцем ведучої 
ланки за допомогою шарніра, згідно корисній мо-

делі, висота плоскої вертикальної трикутної рами 
відповідає довжині ведучої ланки стріли і знизу 
вертикальна рама забезпечена додатковою гори-
зонтальною плоскою рамою, оснащеною на кінці 
стандартним зчепленням і підп'ятником, а також 
під горизонтальною плоскою рамою розташована 
горизонтальна балка коаксіальної конструкції, ши-
рина отвору в якій достатня для розміщення в ній 
паралельно двох висувних елементів, відокремле-
них один від одного вертикальною перегородкою 
закріпленою по всій довжині усередині коаксіаль-
ної балки, а у вертикальних трубчастих (або су-
цільних) елементах для регулювання висоти опор-
них башмаків, виконаний набір послідовних 
отворів для фіксуючого пальця виконаних в шахо-
вому порядку, а також в останньому коробчастому 
елементі телескопічної балки веденої ланки вста-
новлена рухомо з можливістю фіксації пальцем 
додаткова ланка не пов'язана з гідроциліндром, 
що змінює довжину веденої ланки, для забезпе-
чення додаткового збільшення довжини веденої 
ланки, з якою з’єднаний вантажозахватний орган, 
наприклад, крюк, причому вільний кінець корпусу 
вказаного гідроциліндра охоплений запобіжною 
скобою, що фіксує положення корпусу гідроцилін-
дра відносно першого коробчастого елемента те-
лескопічної балки веденої ланки, крім того, шарнір, 
що сполучає ланки гідростріли встановлений на 
верхньому кінці ведучої ланки, а поворот у верти-
кальній плоскості ведучої ланки забезпечується 
двома силовими циліндрами, вільні кінці корпусів 
яких жорстко зв'язані між собою планкою, причому 
трикутна вертикальна плоска рама оснащена на-
бором петель для зчленування з різними типами 
підвісок тракторів, а пульт керування гідросисте-
мою змонтований на поворотному Г-подібному 
патрубку, що фіксується в заданому положенні, із 
заднього боку плоскої вертикальної трикутної ра-
ми. 

Відповідність висоти плоскої вертикальної три-
кутної рами довжині ведучої ланки стріли дозволяє 
рознести в просторі поворотні шарніри, що їх спо-
лучають, на максимальну відстань і, саме так, ма-
ксимально знизити напруження відриву верхнього 
шарніра і напруження зминання нижнього шарніра. 
Подальше збільшення висоти вертикальної рами 
безглузде, оскільки спричиняє за собою відповідне 
збільшення довжини ведучої ланки стріли. Якщо ж 
висоту вертикальної рами вибрати менше довжи-
ни ведучої ланки стріли - не використана технічна 
можливість розвантажити поворотні шарніри, оскі-
льки довжина ведучої ланки залишається «незаді-
яною» для цієї мети, хоча перешкод для цього 
ніяких не немає. 

Оснащення вертикальної рами знизу додатко-
вою горизонтальною плоскою рамою дозволяє 
додати гідрострілі нові властивості, а саме: по-
перше, змістити лінію розташування опорних ба-
шмаків за вісь обертання ведучої ланки стріли і, 
саме так, забезпечити можливість підвищити ван-
тажопідйомність завдяки зменшенню перекидаю-
чого моменту за рахунок винесення точки опори у 
бік знаходження вантажу; по-друге, горизонтальна 
рама дозволяє оснастити гідрострілу стандартним 
зчепленням для буксирування немоторних приче-
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пів до місця виконання вантажних робіт, що, роз-
ширює функціональні можливості гідростріли; по-
третє, наявність горизонтальної рами дозволяє 
встановити під нею, конкретно, під зчепленням, 
додатковий підп'ятник, який виконує дві функції, - 
це додатковий упор, що виключає перекидання 
гідростріли у разі спроби підйому надмірного по 
вазі вантажу, і, одночасно, є третьою точкою опо-
ри (з опорними башмаками) для зберігання гідрос-
тріли у вертикальному положенні на місці її постій-
ної дислокації. Таким чином, горизонтальна рама є 
багатофункціональною і підвищує як безпеку екс-
плуатації гідростріли, особливо в нештатних ситу-
аціях, так і зручність зберігання і переміщення ва-
нтажу в будь-яке необхідне місце. До того ж, 
зчеплення - це місце для фіксації вантажозахват-
ного органу (крюка) в транспортному положенні 
гідростріли, тобто зчеплення також виконує по-
двійну функцію. 

Розташування під горизонтальною плоскою 
рамою горизонтальної балки коаксіальної констру-
кції певних розмірів перетину дозволяє одночасно 
спростити її конструкцію і забезпечити просторову 
орієнтацію висувних елементів. Так, ширина отво-
ру визначається сумарною товщиною двох висув-
них елементів і товщиною перегородки, що розді-
ляє отвір в горизонтальній балці на дві камери, - 
по одній для кожного висувного елементу. Така 
ширина коробчастої горизонтальної балки забез-
печує завжди вертикальне положення висувних 
елементів, а незмінність просторового положення 
важлива при роботі гідростріли - у опорних баш-
маках унеможливлено будь-який поворот щодо 
горизонтальної балки, що забезпечує необхідну і 
достатню стійкість гідростріли під час її експлуата-
ції. Зрозуміло, можна використовувати замість 
однієї широкої горизонтальної балки дві вузькі - 
кожна для одного висувного елементу - від цього 
сутність не змінюється - або встановлювати пере-
городку в широкій балці, або цю функцію викона-
ють суміжні стінки двох вузьких балок. 

Виконання у вертикальних трубчастих (або су-
цільних) елементах регулювання висоти опорних 
башмаків набору послідовних отворів, що несуть, 
для фіксуючого пальця виконаних в шаховому 
порядку дозволяє зменшити крок ступінчастого 
регулювання положення опорних башмаків по ви-
соті, тобто більш повно враховувати рельєф міс-
цевості. Всі відстані між суміжними отворами рівні 
між собою, що створює рівні умови їх навантажен-
ня і підбираються залежно від вантажопідйомності 
гідростріли. 

Розташування в останньому коробчастому 
елементі телескопічної балки веденої ланки рухо-
мої (висувної) додаткової ланки з можливістю її 
фіксації пальцем у вибраному положенні дозволяє 
збільшувати довжину веденої ланки для виконан-
ня нештатних навантажувально-
розвантажувальних робіт. Наприклад, необхідно 
невеликий вантаж перемістити на більш дальню 
відстань або підняти на велику висоту, ніж це пе-
редбачено конструкцією гідростріли. Оскільки такі 
роботи мають місце не так часто, немає необхід-
ності це додаткову ланку кінематично пов'язувати 
з гідроциліндром - інакше, необхідно було б збіль-

шити довжину штока, відповідно, і корпусу гідро-
циліндра на розмір додаткової ланки, що економі-
чно невиправдано з причини рідкого використання 
цієї ланки. Тому його доцільніше переміщати руч-
ним способом. 

Зміна довжини веденої ланки гідростріли здій-
снюється за допомогою гідроциліндра, закріплено-
го на зовнішній поверхні першого коробчастого 
елементу телескопічної балки веденої ланки (роз-
міщення циліндра усередині вказаного елементу 
недоцільно, оскільки в цьому випадку оснащення 
стріли додатковою висувною ланкою украй утруд-
нене). Вільний кінець корпусу вказаного гідроцилі-
ндра охоплений запобіжною скобою, що фіксує 
положення корпусу гідроциліндра відносно першо-
го коробчастого елемента. Цей невеликий і прос-
тий конструктивний елемент (скоба) грає велику 
роль в безпеці експлуатації гідростріли. Під час 
роботи цього гідроциліндра, при випадковому різ-
кому зіткненні вантажу з перешкодою або при його 
надмірному розгойдуванні, що трапляється на 
практиці досить часто, якщо не буде корпус гідро-
циліндра зафіксований запобіжною скобою, його 
шток неминуче зігнеться зі всіма витікаючими з 
цього наслідками: гідроциліндр прийде в неприда-
тність, вантаж неконтрольовано переміститися 
вниз і може створити загрозу життю стропальнико-
ві або ушкодитися. Для запобігання цього, корпус 
гідроциліндра досить зафіксувати відносно першо-
го коробчастого елемента веденої ланки запропо-
нованою запобіжною скобою. 

Механізм повороту веденої ланки стріли від-
носно ведучої ланки забезпечується шарнірним 
вузлом, що включає в конструкцію бокові щоки 
(або П-подібну балочку - не має значення) і безпо-
середньо шарнір, що традиційно встановлюється 
на веденій ланці, що нераціонально. В цьому ви-
падку унеможливлюється використання вказаних 
щік як додаткової ланки телескопічної балки веде-
ної ланки: вона повертаються відносно шарніра, а 
щоки залишаються нерухомими оскільки закріпле-
ні (приварені) на ведучій ланці. Якщо схему кріп-
лення вказаного шарнірного вузла змінити на аб-
солютно протилежну (щоки приварити до веденої 
ланки, а шарнір встановити на ведучій ланці), 
з'являється можливість збільшити висоту підйому 
вантажу - адже в цьому випадку щоки повертають-
ся разом з веденою ланкою. Ця конструктивна 
особливість абсолютно не ускладнює ні конструк-
цію гідростріли, ні технологію її виготовлення, про-
те розширює її технічні можливості по підйому ва-
нтажів. 

Поворот у вертикальній площині веденої лан-
ки доцільніше забезпечувати двома силовими ци-
ліндрами, а не одним. Це, насамперед, дозволяє 
використовувати менш могутні гідроциліндри, а 
значить, з тоншими корпусами, і, якщо їх рознести 
в просторі, повністю вивільняється місце для роз-
міщення веденої ланки поряд з ведучою в транс-
портному положенні гідростріли, та, саме так, мак-
симально зменшивши її габаритні розміри, що 
зручно при зберіганні, а при транспортування мак-
симально зменшується перекидаючий момент. 

Вільні кінці корпусів вказаних гідроциліндрів 
для підйому веденої ланки жорстко зв'язані між 
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собою планкою для забезпечення синхронності їх 
роботи. Як відомо, украй важко знайти, хоча би 
пару циліндрів з абсолютно ідентичними показни-
ками по переміщенню їх штоків (із-за технологіч-
них допусків на виготовлення деталей). В резуль-
таті «розбіжності» в роботі двох (і більш) 
гідроциліндрів, один з них швидше висуватиме 
(втягувати) шток, відчуваючи додаткове наванта-
ження, непередбачене його паспортною потужніс-
тю. Отже, також і другий гідроциліндр випробову-
ватиме додаткове навантаження. Враховуючи, що 
при підйомі-опусканні веденої ланки, кут положен-
ня гідроциліндрів змінюється, зростає вірогідність 
виходу зі строю того гідроциліндра, який не «всти-
гає» за роботою іншого. Якщо корпуси гідроцилін-
дрів жорстко зв'язати між собою, гідроциліндр, що 
працює швидше, буде автоматично примусово 
підтягати за собою другий, забезпечуючи синхрон-
ність повороту двох циліндрів і висунення-
втягування їх штоків. Тому проста перемичка між 
корпусами гідроциліндрів додає нову якість їх спі-
льній роботі - синхронність, унеможливлюючи по-
ломки силових вузлів гідросистеми гідростріли. 

Оснащення трикутної вертикальної плоскої 
рами набором петель для зчленування з різними 
типами навісок тракторів дозволяє гідрострілу 
зробити універсальною і незалежною від типу тра-
нспортного засобу з яким вона експлуатується. 

Винесення пульта керування гідросистемою за 
межі кабіни транспортного засобу і його монтаж на 
поворотній Г-подібній трубі дозволяє його розмі-
щувати з будь-якого боку від гідростріли на безпе-
чній відстані від працюючих гідроциліндрів і поза 
зоною переміщення вантажів. Це, перш за все, 
створює зручність керування роботою гідростріли, 
збільшує огляд майданчика, дозволяє оперативно 
поправити вантаж, запобігти операторові його 
обертанню або розгойдуванню. 

Таким чином, вся сукупність суттєвих ознак 
запропонованого технічного рішення щодо гідрос-
тріли, завдяки внесеним конструктивним змінам, 
додала їй принципово нові якості, робить дійсно 
універсальною і забезпечує досягнення технічного 
результату, сформульованого в постановці вирі-
шуваного завдання. 

Подальша сутність корисної моделі поясню-
ється спільно з ілюстративним матеріалом, на 
якому зображене наступне: фіг. 1 - конструктивна 
схема запропонованої універсальної гідростріли, 
вигляд збоку; фіг. 2 - те ж саме, вигляд зверху; фіг. 
3 - те ж саме, вигляд з торця; фіг. 4 - конструкція 
горизонтальної коаксіальної балки; фіг. 5 - конс-
трукція опорного башмака. 

Запропонована універсальна гідростріла міс-
тить основу, виконану у вигляді плоскої вертика-
льної трикутної рами 1, у верхній і нижній частині 
якої закріплені співвісні провушини 2, до яких при-
кріпляється з можливістю повороту ведуча ланка 3 
гідростріли, виконана у вигляді вертикальної пово-
ротної балки. Ведуча ланка 3 гідростріли забезпе-
чена відповідними провушинами 4. Зчленування 
провушин 2 і 4 за допомогою пальця 5 утворює 
шарнір між плоскою вертикальною трикутною ра-
мою 1 і ведучою ланкою 3 для забезпечення мож-
ливості повороту останньої відносно плоскої вер-

тикальної трикутної рами 1. Верхній кінець ведучої 
ланки 3, за допомогою шарніра 6 зв'язаний з веде-
ною ланкою 7 гідростріли через щоки 8, які прикрі-
плені нероз'ємно до веденої ланки 7. Ведену лан-
ка 7 виконано у вигляді телескопічної балки 
коробчастого перетину, що складається з першого 
нерухомого елемента 9, до якого прикріплені щоки 
8 і на якому встановлений силовий гідроциліндр 
10, кінець корпусу якого охоплений запобіжною 
скобою 11, і другого рухомого елемента 12, з яким 
пов'язаний шток гідроциліндра 10, на зовнішньому 
консольному кінці якого встановлена додаткова 
висувна ланка 13, положення якої фіксується за 
допомогою пальця 14, і на кінці якої встановлений 
змінний робочий орган, наприклад, крюк 15 (грей-
фер, щелепний захват, електромагніт тощо). 

Підйом і опускання веденої ланки 7 здійсню-
ється за допомогою двох силових гідроциліндрів 
16, корпуси яких шарнірно зв'язані з ведучою лан-
кою 3, а штоки - шарнірно зв'язані з першим еле-
ментом 9 веденої ланки 7. При роботі силових 
гідроциліндрів 16 ведена ланка 7 може повертати-
ся у вертикальній площині відносно шарніра 6. Для 
зміни довжини веденої ланки 7 використовується 
силовий гідроциліндр 10. При роботі силового гід-
роциліндра 10 ведена ланка 7 змінює свою довжи-
ну за рахунок висунення-втягування другого рухо-
мого елемента 12 у всередину першого 
нерухомого елемента 9. Якщо необхідно ще збі-
льшити довжину веденої ланки 7, з другого рухо-
мого елемента 12 висовують на необхідну довжи-
ну додаткову висувну ланку 13 і обране положення 
фіксують пальцем 14. Для повороту ведучої ланки 
3 вправо-вліво використовую силові гідроциліндри 
17, корпуси яких шарнірно прикріплені до плоскої 
вертикальної трикутної рами 1, а штоки - до веде-
ної ланки 7. Всі силові гідроциліндри 10, 16 і 17 
зв'язані з гідросистемою трактора (з причини зага-
льновідомості, не показана). Силові гідроциліндри 
10, 16 і 17, в сукупності, забезпечують зміну прос-
торового положення веденої ланки 7 в трьох на-
прямах. 

До нижньої частини плоскої вертикальної три-
кутної рами 1 прикріплена горизонтальна плоска 
рама 18, на конці якої закріплено зчеплення 19, під 
яким встановлений підп'ятник 20. Під плоскою го-
ризонтальною рамою 18 розташована горизонта-
льна поперечна балка 21 коробчастої коаксіальної 
конструкції, на консольних кінцях внутрішніх рухо-
мих елементах 22 яких, встановлені опорні баш-
маки 23. Коробчастий перетин балки 21 виключає 
мимовільний поворот в ній рухомих її елементів 22 
з опорними башмаками 23, а коаксіальна констру-
кція - робить балку 21 компактної. У вертикальних 
трубчастих (або суцільних) елементах 24 для ре-
гулювання висоти опорних башмаків 23 виконаний 
набір послідовних отворів 25 для фіксуючого па-
льця виконаних в шаховому порядку. 

Пульт керування 26 роботою гідростріли вста-
новлений на Г-подібному поворотному патрубку 
27, прикріпленому шарнірно до задньої частини 
плоскої вертикальної трикутної рами 1. 

Корпуси двох силових гідроциліндрів 16 жорс-
тко зв'язані між собою перемичкою 28 і рознесені 
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на відстань, не меншу за товщину веденої ланки 7 
універсальної гідростріли. 

Описана універсальна гідростріла працює на 
такий спосіб. 

Трактор під'їжджає до місця стаціонарного 
зберігання гідростріли у вертикальному положенні. 
Гідрострілу прикріплюють до навіски трактора за 
допомогою набору петель 29, що дозволяють вра-
ховувати тип навіски. За допомогою гідросистеми 
трактора навіску піднімають догори і трактор ра-
зом з гідрострілою переміщується до місця вико-
нання навантажувально-розвантажувальних робіт. 
З балки 21, розділеною вертикальною перегород-
кою 30 висувають її рухомі елементи 22 і регулю-
ють висоту опорних башмаків 23 за допомогою 
вертикальних трубчастих елементів 24, після чого 
навіска трактора опускається вниз до упору баш-
маків 23 в ґрунт. Трактор в даному випадку вико-
нує функцію противаги і джерела енергії для сило-
вих гідроциліндрів 10, 16 і 17. Гідростріла до 
експлуатації готова. При роботі силового гідроци-
ліндрів 16 ведена ланка 7 гідростріли повертаєть-
ся у вертикальній плоскості, піднімаючи або опус-
каючи крюк 15. При роботі силового гідроциліндра 
10 ведена ланка 7 змінюється по довжині, перемі-
щаючи далі або ближче крюк 15. При роботі сило-
вих гідроциліндрів 17, ведуча ланка З повертаєть-
ся, переміщаючи крюк 15 на необхідний кут. Таким 
чином, при одночасній або роздільній роботі сило-
вих гідроциліндрів 10, 16 і 17, крюк 15 переносить-
ся в будь-яке необхідне положення. 

Запропонована універсальна гідростріла може 
бути закріплена як в кузові вантажного автомобіля, 
так і стаціонарно, зокрема на стіні приміщення, 
наприклад, в майстерні, і використовуватися як 
звичайний консольно-поворотний кран. Таким чи-
ном, пропонована гідростріла, за суттю, є універ-
сальним навантажувально-розвантажувальним 
засобом. 

Запропоноване технічне рішення перевірене 
на практиці, складається із звичайних і відомих 
вузлів, не містить ніяких елементів, деталей або 
вузлів, які неможливо було б відтворити на сучас-
ному етапі розвитку науки і техніки, зокрема, в 
машинобудуванні, отже, промислово придатне, 
має певні переваги перед відомими навантажува-
льно-розвантажувальними засобами аналогічного 
призначення завдяки запропонованим конструкти-
вним змінам, що підтверджує можливість досяг-
нення технічного результату об'єктом, що заявля-
ється, у відомих джерелах інформації не виявлені 
подібні універсальні гідростріли з вказаними в 
пропозиції суттєвими ознаками, а тому, вважаєть-
ся такий, що може отримати правовий захист. 

До технічних переваг запропонованого техніч-
ного рішення, порівняно з прототипом, можна від-
нести наступне: 

- підвищення надійності експлуатації за раху-
нок винесення лінії опори башмаків за вісь обер-
тання ведучої ланки і за рахунок наявності підп'ят-
ника; 

- повішення безпеки експлуатації з тієї ж при-
чини; 

- повішення безпеки експлуатації за рахунок 
наявності запобіжної скоби на силовому гідроцилі-
ндрі, що змінює довжину веденої ланки; 

- збільшення вантажопідйомності з тієї ж при-
чини; 

- збільшення висоти підйому за рахунок роз-
міщення поворотного шарніра між веденою і веду-
чою ланкою на останній; 

- збільшення стійкості при експлуатації за ра-
хунок можливості висунення опорних башмаків на 
більшу відстань; 

- стійкість у вертикальному положенні при збе-
ріганні за рахунок наявності підп'ятника; 

- розширення технічних можливостей на раху-
нок наявності зчеплення на горизонтальній рамі; 

- збільшення дальності переміщення вантажу 
за рахунок наявності додаткового висувного еле-
менту на кінці веденої ланки; 

- розширення зони обслуговування з тієї ж 
причини; 

- забезпечення синхронності роботи силових 
гідроциліндрів підйому веденої ланки за рахунок 
зв'язки їх корпусів жорсткою перемичкою; 

- зменшення кроку регулювання висоти опор-
них башмаків за рахунок виконання в трубчастих 
елементів отворів під палець в шаховому порядку; 

- універсальність за рахунок можливості приє-
днування до тракторних навісок будь-якого типу; 

- зменшення напруження в шарнірах зчлену-
вання провідної ланки і вертикальної рами за ра-
хунок збільшення висоти останньою до висоти 
ведучої ланки; 

- немає необхідності в додаткових засобах для 
кріплення крюка під час транспортування за раху-
нок того, що він кріпиться до зчеплення. 

Соціальний ефект від впровадження запропо-
нованого технічного рішення, в порівнянні з вико-
ристанням прототипу, отримують за рахунок під-
вищення безпеки і зручності керування 
гідрострілою. 

Економічний ефект від впровадження запро-
понованого технічного рішення, в порівнянні з ви-
користанням прототипу, отримують за рахунок 
збільшення вантажопідйомності і зони обслугову-
вання одним вантажопідйомним засобом. 

Після опису запропонованої універсальної гід-
ростріли, фахівцям у даній галузі знань має бути 
наочним, що все вищеописане є лише ілюстратив-
ним, а не обмежувальним будучи представленим 
даним прикладом. Численні можливі модифікації 
гідростріли, зокрема, шарнірних вузлів і викорис-
товуваних гідроциліндрів, можуть змінюватися 
залежно від останніх досягнень науки і техніки, 
особливостей перевантажуваних вантажів і, зро-
зуміло, знаходяться в межах об'єму одного із зви-
чайних і природних підходів в даній галузі знань і 
розглядаються такими, що знаходяться в межах 
об'єму запропонованого технічного рішення. 

Квінтесенцією запропонованого технічного рі-
шення є те, в конструкцію додані невеликі і прості 
конструктивно елементи, змінено місцезнаходжен-
ня деяких вузлів, розташування шарнірів зчлену-
вання, які в сукупності дозволили гідрострілі прид-
бати принципово нові функціональні можливості, 
вище перелічені і інші переваги. Використання 
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лише окремих елементів запропонованих констру-
ктивних удосконалень, природно, обмежує спектр 
переваг, перерахованих вище, і не можуть вважа-
тися за нові технічні рішення в даній галузі знань, 
оскільки інші, подібно до описаних зміни, вже не 

вимагають ніякого творчого підходу від конструк-
торів і інженерів, і не можуть вважатися результа-
ти їх творчої діяльності або новими об'єктами ін-
телектуальної власності, законодавчо відповідних 
вимогам для захисту їх охоронними документами. 
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