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. , 
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. 
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.  et al  0605193 1 , , ,
) 
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.

US 4,112,236  8- -9- -11,12-
.

 GB 1478281, GB 1479156  US  4,175,203
4,055,596 4,175,203 3,987,091  3,991,106 , .

US 4,033,996  8- -9- )- -11,12- , 
, , 

, .
897,566 ,

.
J. Org. Chem. 26;1961;1437  N- -N- .
US 4,761,430 

.
US 4,443,477 

.
US 3,528,961 .
US 3,780,095 .
US 4,243,678 , 

, .
US 4,386,031  N- -

, , , .
 20-25 . 

, .  250,000
.  12% 

 30% , . 

, .
 (Bolander et ai, 38th Annual Meeting Orthopedic Research Society, 1992), 

. 
, , , ,

.  
. , , 
, .

, 
. , 

. , 
, , , .

:



, 
 SO2  CO;

G   Ar1-V-Ar2, r-( 1 2 , r- -( 1 6 , R1 R2 - , 1 6 , ,
r, , r( 1 4  R11,  R11  ( 1 6 , R1  R2

 ( 1 6 ,  R1  R2 , 
, 

-, -, 
) , 1 4 , ;

 N ;
Q   -( 2 6 -W-( 1 3 -, 

,  ( 1 4 ,
-( 4 8 -, , 

 ( 1 4 ,
-( 1 5 -, , 

 ( 1 4 ,
-( 1 5)- -X-, ,

 ( 1 4 ,
-( 1 3 -( 1 3 , 

,  ( 1 4 ,
-( 2 4 -W- -( 0 3 , 

,  ( 1 4 ,
-( 0 4 -W-( 1 3 , 

, 1 4 ,
-( 2 5 -W- -W-( 1 3 , 

,  ( 1 4 ,
-( 1 4 -( 1 4 , 

,  ( 1 4 ,
-( 1 4 -( 0 2 -( 0 5 , 

,  ( 1 4 ,
-( 1 4 -( 0 2 -W-( 1 3 , 

,  ( 1 4 ,
-( 1 4 -( 1 4 , 

,  ( 1 4 ,
-( 1 4 -( 0 3 , 

,  ( 1 4 ;
, ( 1 4 , , 1,2,4- , 5- -1,2,4- , 5- -

1,2,4- , -( 1 4 ;
, ( 1 6 , 1 4 , ( 1 4 1 4 , ( 1 4 1-

4 1 4 ,  ( 1 9 ,
, -, -, , , 

;
 - r3, -Ar4-V-Ar5, -Ar4-S-Ar5, -Ar4-SO-Ar5, -Ar4-SO2-Ar5  -Ar4-O-Ar5;

, 
, , 

, , , , 
, , 

, 
, , , , 

, 
, 

, , 
, , ; r 
, , , ;

r1 r2 , 
, , 

, , , , ,
,  - , 
, 

, , , ,
, , 

, 
, , 

, , ,
;

r, r1 r2 , ,
, , , 

, , , 



 R3 R4  R5  R3 R4  R5 , , , , ( 1-
7 , ( 1 4 1 4 , ( 1 7 , ( 1 7 , ( 2 7 , ( 2 7 ,
3 7 , ( 3 7 1 4 , ( 3 7 1 4 , , ( 1-

8 , ( 1 6 1 6 , ( 1 4 , ( 1 4 ,
, -N-, -NN-, -NN’- -N,N,N’( 1 4
, , ( 1 4 , ,  -N- -N, N-( 1-

4 , ,  -N- -N,N-( 1 4 , , , ( 1 6 , ( 1-
6 , ( 1 4 ,  -N- -N,N-( 1 4 ;

r3 r4 r5 , 
, , 

, , , , ,
, , 

, 
, , , , 

, , 
, , , 

, 
, , , ;
r3, r4 r5 ,

, , , 
, , , 

 R31 R41  R51,   R31 R41  R51 , , , , ( 1-
7 , ( 1 4 1 4 , ( 1 4 , ( 1 7 , ( 2 7 , ( 2 7 ,
3 7 , ( 3 7 1 4 , ( 3 7 1 4 , , ( 1-

8 , ( 1 6 1 6 , ( 1 4 , ( 1 4 ,
, -N-, -NN-, -NN'- -N,N,N’( 1 4

, , ( 1 4 , , -N- -N,N-( 1-
4 , ,  -N- -N,N-( 1 4 , , , ( 1 6 , ( 1-
6 , ( 1 4 , -N- -N,N-( 1 4 ;

W , , , , -N-( 1 4 ,
, N-( 1 4 , , N-( 1 4 ,

, N-( 1 4) , , -( 1 4 ,
-N-( 1 4 ,  W 

 ( ) ;
X , ,

, -, -, -
, ( 1 3 , , , ,

, ( 1 6 ;
 R1, R2, R3, R4, R5, R11, R31, R41  R51, , , 

, -, -, ;

V   V1 , 1 4 , ( 1 4 , ( 1 4 ,
1 4 , 1 3 , ;

:
.  ( 2 4 , r3, r3 -1- , -1- , -1- ,

-1- ,  ( 5 8
; 

b. ; G , , 
; Q  ( 3 8 ; r3 r4 - r5, .

, ,  1, , 
;  

, ( 1 6 , ; r , , , , , ,
, , , , , , , , 2 , 3 -

, , 2- , 3- , , 1,3- , 2 , 2- ,
, 2- , , 1,2,3- , 1,2,4- , 1,2,5- , 1,3,4-

, 1,2,3- , 1,2,4- , 2 , 4 , , , 1,4- ,
, 1,4- , , , 1,3,5- , 1,2,4- , , ,

, , , , , , , ,
, , , , , , , 2 -1- ,  1,4-

; r1, r2, r3, r4,  r5 , , ,
, , , , , , , , , , ,

, , ; , 2 , 3 , , 2- , 3- ,
, 1,3- , 2 , 2- , , 2- , , 1,2,3-

, 1,2,4- , 1,2,5- , 1,3,4- , 1,2,3- , 1,2,4- , 2 -
, 4 , , 1,4- , , 1,4- , ,

1,3,5- , 1,2,4- , , , , 1,2,4- , , ,
, , , , , , 3 , 1 ,

, (b) , (3,4-b) , , , (b) ,
, 1 , , , , , , ,
, , , , , , , 1,8- ,

, , , , , , 2 -1- , 1,4- , (3,4-
b)- , (3,2-b)- , (4,3-b)- , 2 -1,3- , 2 -1,4- ,

-2,3- , 4 -3,1- , 2 -1,2- ,  4 -1,4- ;  X 



, , , , , , ,  X 
-, -, , , , , ,

; r, r1 r2

,  R3 R4  R5; r, r1 r2

; 
r3, r4  Ar5 , , R31 R41  R51 , 

r3, r4 r5

.
,  ,  ,  

,  CO; G  ( 1-
6 ; Q 

2 6 -( 1 3 -,
4 8 -,  ( 4 8 , ,

 ( 1 4 ,
-( 2 5 -,

-( 1 5 -,
-( 1 3 -( 1 3 -,
-( 2 4 -O- -( 0 3 -, 
-( 0 4 -( 1 3 -;  X , , ,  X -

, -, , , , , , 
.

, , , 
,  CO; G r;

Q 
2 6 -( 1 3 -,
4 8 -,  ( 4 8 , ,

 ( 1 4 ,
-( 2 5 -,

-( 1 5 -,
-( 1 3 -( 1 3 -,
-( 2 4 -O- -( 0 3 -, 
-( 0 4 -( 1 3 -;  X , , ,  X -

, -,  , , , , , 
.

, ,  D , 
, 

CO; G  R1 R2 - r, r( 1 4  R11  R11 ; Q

-( 2 6 -( 1 3 -,
4 8 -, 4 8 , 

,  ( 1 4 ,
-( 2 5 -,

-( 1 5 -,
-( 1 3 -( 1 3 -,
-( 2 4 -( 0 3 -, 
-( 0 4 -( 1 3 -;  X , , ,  X -

, -, , , , , , 
; 

 R1  R2  ( 1 8 ,  R1  R2

, 
.

,  G , , 
, 

SO2; G  R1R2- r  R11; Q 
2 6 -( 1 3 -,
4 8 -,  ( 4 8 , ,

 ( 1 4 ,
-( 2 5 -,

-( 1 5 -,
-( 1 3 -( 1 3 -,
-( 2 4 -O- -( 0 3 -, 
-( 0 4 -( 1 3 -;  X , , ,  X -

, -, , , , , , 
; 

 R1  R2  ( 1 8 ,  R1  R2

, 
.

, ,  F , 
, 

SO2; G r, r( 1 2  Ar1-V-Ar2; Q 
2 6 -O-( 1 3 -,
4 8 -,  ( 4 8 , 

,  ( 1 4 ,



-( 2 5 -,
-( 1 5 -,
-( 1 3)a -( 1 3)a -,
-( 2 4 -O- -( 0 3 -, 
-( 0 4 -( 1 3 -;  X , , , , , 

,  X -, -, , , , ,
, .
,  F ,  FA , 

,  G 
r r( 1 2  Ar1-V-Ar2; r , , , , , , ,

, , , , , , , 1,2,3- , 1,2,4-
 1,3,4- , r 

 R1 R2  R3; r4 , , , , , , ,
, , , , , , , , , ,

, 1,2,3- , 1,2,4- , , , , 1,3,5- , 1,2,4-
, 1,2,3- , , , r4 -, -, -

 R31 R41  R51; r5 , , ,
, , , , , , , , , , ,

, , , , 1,2,3- , 1,2,4- , , 1,4- ,
, , 1,3,5- , 1,2,4- , 1,2,3- , , ,

r5 -, -,  R31 R41  R51; Q  -
5 7 -, -( 1 2 -( 1 2 -, -( 1 2)- -O-( 1 2 -, -( 2 4 -; X 

, , , ,  X -, -, 
, , , , , ; 

-( 2 4) -  -( 2 4)  2,5 .,

,  FA ,  FB , 
, 

, r4 r5, r4 r5  Ar4-S-Ar5, a r , , , , , , 
, r -, -,  R3 R4  R5.

,  FB ,  FC , 
, r4 - r5

r  ,  ,  ;  r5 , , , , , ,
, , , , , r r4 r5 -, -, 

, , , ,
, .
,  FC ,  FD , 

,  Q  -( 1-
7 .

,  FC ,  FE , 
,  Q 

2 2,  X , -, -, , , ,
, , .

,  FE , 
, (3-((( -3- )-(4- -5- )- )- )- )-

; (3-(((5- -2- )-( -3- )- )- )- )-
; (3-((( -3- )-(4- -2- )- )- )- )- ; (3-

((( -3- )-(4- -2- )- )- )- )- ; (3-(((4- -2- -
)-( -3- )- )- )- )- .

,  FE r -3- ; 
; r4 - r5 r4 r5 , 

;  Q 2 2,  X .
,  FE r -3- ; 

;  r4 - r3 r4 ,  r5 -2- , -2-
;  Q 2 2,  X .

,  FE r -3- ; 
;  r4 - r5 r4 ,  r5 -2- , -2-

;  Q 2 2,  X .
,  FE r -3- ; 

;  r4 - r5 r4 ,  r5 -5- , -5-
;  Q 2 2,  X .

,  FE r -3- ; 
; r4 - r5 r4 , r5 -2- , -2-

;  Q 2 2,  X .
,  FC ,  G , 

,  Q  -( 2-
4 -, -( 2 4 -  -( 2 4 .

,  G  5-(3-(( -3- )-(4- -2-
)- )- )- -2- .

,  G 
,  Q ; X ; ;



r   3- ;  r4 ;  r5  2- ;  2-
.

,  FC , , 
,  Q 2 -O

2; r4 ; , ,
, , ;  X .

,  (3-(((4- )-( -3-
)- )- )- )- ; (3-((( -3- )-(4- -2- )-

)- )- )- ; (3-((( -3- )-(4- -3- )- )- )-
)- ; (3-((( -3- )-(4- -4- )- )- )- )-

; (3-((( -3- )-(4- -2- )- )- )- )- .
, 

, r -3- ; ; r4 ;
r5 ; 

.
, , r -3-

;  ;  r4 ;  Ar5 -2- ; -2-
.

, , r -3-
;  ;  r4 ;  r5  2- ;  2-

.
, , r -3-

;  ;  r4 ;  r5  3- ;  3-
.

, , r -3-
;  ;  r4 ;  r5  4- ;  4-

.
,  FA , , 

, ,
G r; r , , , , , , , , r

-, -,  R3 R4  R5,  r3 r3 ,
, , , , , , , , (b) ,

, , , , , , 2 -1-  1,4-
-, -,  R31 , , ,

, , .
,  (3-(({2,3- [1,4] -

6- )-( -3- )- )- )- )- ;  (3-(( -2- -
-3- )- )- )- .

, 
, r -3- ; ;  6-(1,4-

); a Q 2 2,  X .
, , , r -3-

; ;  2- ; a Q 2 2,  X .
,  l ,  J , 

, r 
, , , , , ,

, , , , ; r3 ,  
 R31,   R31  ( 1 7 , -N- -N,N-( 1 4 ,  ( 1 5 , 

1 6  ( 1 5 -, -, ;
r3 -, -, , , , , ,

.
,  J , , 

,  Q  -( 5-
7 .

,  J ,  L , 
,  Q 

2 2,  X , , , , ,
, .

,  L  (3-(((4- )-( -3-
)- )- )- )- ;(3-(( -(4- ))- )- )-

)- ; (3-(((4- )-(1- -1 -4- ))- )- )- )-
; (3-(((4- )-( -3- )- )- )- )- .

,  L , 
, r -3- ; 

; ,  n- ; a Q 2 2,  X .
,  L , 

, r ; ;
,  n- ; a Q 2 2,  X .

,  L 
, r  4-(1- -

); ; ,  n- ; a Q 2 2,  X 
.

,  L 



, r -3- ; 
; , ; a Q 2 2,   X  

.
,  J 

,  Q  -( 2 4 -
, -( 2 4  -( 2 4 .

,  J , , 
,  Q  -( 1 2)- -

-( 1 2) ,  X ,  X -, -, 
, , , , , .

,  (3-(((4- )-
-3- )- )- )- )-  (3-(((4- )-( -3-

)- )- )- )- .
, 

, r -3- ; ; ,
;  Q 2 2,  X .

, 
, r -3- ; 

;  ,  ;  a  Q  2 2,   X  
.

,  FA ,  N , 
,  G 

r;   ( 2 4)  n- ; r , , , , , ,
, , r -, -,  R3 R4  R5 r3, 

-, -, , , , , ,
.

,  N -(3-(((3-3,5- )-
)-( -3- )- )- )- )- .

,  N , 
, -n- , 

 1  n-  N  3 
n- ; r  -3- ;  3,5- ; ;  a Q 2 2,   X 

.
,  N , , 

, r3 ,
, , , , , 

.
, , , 

,  Q  -( 5-
7 .

,   Q  ,  
, Q 2 2,   X  

.
,   R  ,  

, Q  -( 2 4 -,  X 
, .

,  S , , 
, Q  -( 1 2)- -( 1-

2 -,  X .
,  FA , , 

,  G 
r; , r , , , , , ,

, , r -, -,  R3, R4,  R5

,  r3, -, -, , , , ,
, .
, ,  U , 

, r3 .
,  U ,  V , 

,  Q  -( 5-
7 .

,  U ,  W , 
,  Q 2 -

2,  X .
,  U , , 

,  Q  -( 2-
4 -,  X , .

,  U ,  X , 
 Q  -( 1 2)- -

-( 1 2 -,  X .
,  (3-(((2-(3,5- )- )-)-

-3- )- )- )- )- .
, , 

, ; 



,  N  2 
; r -3- ;  3,5- ; ; a Q 2 2,  X 

, 2 2  (in a meta
substitution pattern) .

,  1 
, .

, , 
,  CO; G r, , ,

; r3 r4 - r5; r3 ; r4 , , 
; r5  ( 5 7 , , , , , , , ,

; r , , , , , , , 
,  r,  r3, r4 r5 , , ,

, .
, , 

,   CO;  G  r,  
, , ; r3 r4 - r5; r3 ;  r4

, , ; r5  ( 5 7 , , , , ,
, , ; , , , , ,

, , , r, r3, r4 r5

, , , , .
, 

, , 
,  1, , 

. 
 60  .  ,  ,  

,  1,5 
.

, ,
, , 

, ), ,
, , , , ,

, 
 1, , 

.
, ,

), , , 
,  1, 

, .
, ,

), , , 
,  1, 

, , 
 1, 

, 
.  1 

, , .

, ,  ( ), 
, , ,

 1, 
, .

,
, , ), 

, , 
,  1, 

, .

, , , 
,  1, 

, .
 « », 

, , 
, , 

, , ), , 
 « »,  1, 

, .

, , ), ,
, , 

 1, , 
.

, , ), ,



, , 
 1, , 

.

, , ), ,
, , 

 1, , 
.

, , ), ,
, , 

 1, , 
.

, , ), 
, , ,

 1, 
, .

,
), , , 

,  1, 
, . 

, ,  1, 
, , 

.  1, 
, .

, ), 
, , , 

 1, , 
. , , , 

, 
.

, 
, ),

, , ,
 1, 

, .
, 

, ), , 
, ,  1,

, .
, ,

), , , 
,  1, 

, .
, 

, ), , 
, ,  1, 

, .  1, 
, 

. , 
 1 , , 

, . ,
 1, , 

.
 0,001  100  1, 

, . 
0,01  10  1, 

, .
, 

 1, , 
).

, 
, 

, 
.

, 
, , 

.

, , , 



, , 
, 

.
 « »,

, ,
, , 

,  « » 
, , 

.
,

 ( ), 
, , 

.

,   ( ),  
, 

, .
,

 ( ), , 
, , 

, , 
, 

, 
. , 

, 
.

,  ( ), 
, , , 

, , 
. , 

, .

,  ( ), 
, 

, 
.

, 
, 

, .
,

,  ( ), 
, , 

, 
.

,  ( ), 
, 

, .

,  ( ), 
, , 

.

,  ( ), 
, 

, 
.

,  ( ), 
, 

, 
.

,  ( ), 
, 

, 
.

,  ( ), 
, 

, 



.

,  ( ), 
, 

, 
.

,  ( ), 
, 

, 
.

, .
, 

, , 
, 

, 
, ,  (

) .
, 

, 
, ; ,

, 
, .

, , 
, , , 

.
a. , , 

, ; 
b. , , 

, ; 
, , , 

.
.

, 
.

.

.

.
, 

.
, , 

, 
, .

, :
a. , 

, , 
;

b. , 
, 

, .
. .

, 
, , 

, 
, 

, ,  (
) . 

, 
, , 

; , 
, , 
.

, 
, , , 

.
a. , , 

, ; 
b. , , 

, .



.
, 

.
, 

.
, :

a. , 
, , 

;
b. , ,

, , 
.

. .
, , ,

.
, ,  IGF-1, ,

, , ), 
, 

, 
.

, , ,
; 4- ; ; ; ; ; 6-(4- -

)-5-(2- -1- )- )- -2- ; (4-(2-(2- [2.2.1] -2- )- )-
)-(6- -2-(4- )- [b] -3- )- ;

3-(4-(1,2- -1- )- )- ;
2-(4- )-3-[4-(2- -1- )- ]- [b] -6- ;

-6-(4- )-5-(4-(2- -1- )- )-5,6,7,8- -2- ;
(-)- -6- -5-(4-(2- -1- )- )-5,6,7,8- -2- ;

-6- -5-(4-(2- -1- )- )-5,6,7,8- -2- ;
-1-(6’- -3’- )-2- -6- -1,2,3,4- ;

1-(4'- )-2-(4’’- )-6- -1,2,3,4- ;
-6-(4- )-5-(4-(2- -1- )- )-5,6,7,8- -2- ; 

1-(4'- )-2- -6- -1,2,3,4-
.

; 3-(4-(1,2-
-1- )- )- ;

2-(4- )-3-[4-(2- -1- )- ]- [b] -6- ;
-6-(4- )-5-(4-(2- -1- )- )-5,6,7,8- -2- ;
-6- -5-(4-(2- -1- )- )-5,6,7,8- -2- ;

-6- -5-(4-{2- -1- )- )-5,6,7,8- -2- ;
-1-(6'- -3'- )-2- -6- -1,2,3,4- ;

1-(4'- )-2-(4’’- )-6- -1,2,3,4- ;
-6-(4- )-5-(4-(2- -1- )- )-5,6,7,8- -2- ;

1-(4'- )-2- -6- -1,2,3,4-
.

, , 
, , , 
, .

, , 
. 

. 
, , .

 « » , 
, 

» (1994)
. World Technical series 843». 

». 
 (glucocorticoid; cortic - , 

, , , 
. , 

, (osteotomy) 
.  « » 

, , .
 « » , 

, -
,  60).

, 
, , 

, , ,
.

, , .



, , 
) .

 « » « »  « » , 
.

 « » , , , 
.

 « »  ,   in
vivo . , 

, ,  1
,  ( 1 4 ,

2 7 , 1-( ,  4  9 , 1- -1-
)- ,  5  10 , ,  3  6 

, 1-( ,  4  7 , 1- -1-
,  5  8 , -( ,  3

 9 , 1-( -( ,  4  10 , 3- ,4-
, -4- , -N,N-( 1 2 2 3)  (  b-

), -( 1 2 , N,N- 1 2 -( 1 2 -,
2 3 .

, 
, , , , , , , ,

, , , , , , , .
, , 

, 
r  r1 r2) , , , . , 

, , 2 , 3 , , 2- , 3- , , 1,3-
, , , , 2 , 2- , , , 2-

, , , , 1,2- , 1,3- , 3 -1,2- , 1,2,3-
, 1,2,4- , 1,2,5- , 1,3,4- , 1,2,3- , 1,2,4- ,

1,3,4- , 1,2,3,4- , 1,2,3,5- , 3 -1,2,3- , 1,2,4- , 1,3,2-
, 1,3,4- , 5 -1,2,5-  1,3- .

,  2 , 4 , , , 1,2- , 1,3-
, 1,4- , , 1,4- , , , , ,

, 1,3,5- , 1,2,4- , 1,2,3- , 1,3,5- , 4 -1,2- , 2 -1,3-
, 6 -1,3- , 6 -1,2- , 1,4- , 2 -1,2- , 4 -1,4- , 1,2,5-

, 0- , , 1,2,6- , 1,4,2-  1,3,5,2- .
, , , ,  1,2,4- .

, .
,

, , 
, 

, , , 3 , 1 , , (b) ,
(3,4-b) , , , (b) , , 1 , ,

, , , , , 4 , , ,
, , , , 1,8- , , , , ,

, 2 -1- , 1,4- , (3,4-b)- , (3,2-b)- ,
(4,3-b)- , 2 -1,3- , 2 -1,4- , 1 -2,3- , 4 -3,1-

, 2 -1,2-  4 -1,4- .
, ,

, , 
, 

, , , , , , ,
, , , , , , , ,
, , , . , 

. , , 
,  (bridgehead).

, 
 bridgehead.

 ( ), 
.  (

) , , , , , .
, 

, 
.  ( ) 

), , , , .
, , .

.  ( ) ,
, , , , , , , , , , 1-

, 2- , 4- , , , .
,

.  ( ) 
, , , , , , , ,

, , , , .



, -N- -N,N-( 1 ) ...  -( 1 )
, , -N,N-( 1 ) ... (X 

 ( 1 ) . -N,N-( 1-
).

,  « »  (
 R1  R1 , 

,   R1).   1,  ,  
, . 

 1, r r1 , 
.

, 
(substrate), , , , 

, , , . , 
»  2-, 3-,  4- ,  « »  2-,  3- , .
 « » , 

, , , , , , , , , , , ,
, ,  4- . ,

, , , , (N,N'- ), ,
, , , (N- ), (N- ),

 (2- -2- -1,3- ).
 «  « » , 

, , , 
.

, 
, 

;  (patterns)
. .

.
. . 

.
, .

, , 
.

.
, 

, 
 1 (  « »), 

. 
, 

 1 (  « »), 
.

, , 
. 

. 
.

 ( ) 
 ( , , .

) ).
 1 ,  1-5. 

 ( ) 
, ; (b) 

;  ( ) 
, , , 

; , . 
,  Q-Z , 

, , 
, . , 

,  Q-Z , , 
. , Q-Z 

. 

, . , ,
. 

, , .
,  1  N  1  2. 

,  1 
1 .  1  2 , 

. 
. , 

. , 
, 



.  1  2 , 
.  ,   1   2  

 3,  R 
. , , 

, . 
 1  2  ( , .  6, 

). , , 
. .

 1 , 
, , , , -

. , , 
 -78°  100° . 

 2  3  2  3,  X
,  0°  100° , 
 4  5. , ,

, . 
, . (W.C. Still, M.Kahn,

A.Mitra, J. Org. Chem. 43,2923, 1978). ,  4  5
, , ,

, , 
, , , -

 -78°  100° . 
 3  2  3  2 

 6.  R ,  6 
 1 . 

, 
 0°  80° . 

,  «Protecting Groups in Organic
Synthesis», Second Edition, T.W. Green and P.G.M. Wust, John Wiley and Sons, Inc., 1991.

 1,  N ,  3-4. 
 9  10 , 

, ( . «The Chemistry of Amino, Nitroso and Nitro Compounds and their Derivatives», Ed. S. Patai,
J. Wiley, New York, 1982). , 

 7  8.  ( . Rappaport,
«The Chemistry of the Cyano Group» Interscience, New York, 1970  Patai and Rappaport, «The Chemistry of
Functional Groups», pt. 2, Wiley, New York, 1983).  7  8 

, , 
 (lithium aluminium hydride) , 

 -78° -60° . 
 0-50psi  Raney 

,  0°  50° . 
, . 

 9  10  11  12 
 11  12 

. 



, , ,  4-
,  -20°  50° . ,

 9  10 , 
, ,  1-(3-

)-3-  ( )  1,3-  ( ) 
1-  ( )  11  12. 

, ,
. 

-1- )-  ( ) ,
.  30°  80° , 

 0°  25° .  Houben-Weyl, Vol. XV, part II,
E.Wunsh, Ed., George Theime Verlag, 1974, Stuttgart. , 

) (deprotection;  protection - )  11  12, 
 1  2,  13  14.  11  12 

,  1, 4  5  1  2. 
 13  14.

 9  10  15  16. 
,

, 
 -78°  60° .

 9  10 
, , ,  Raney ,

 P.N. Rylander in «Hydrogenation
Methods», Academic Press, New York, 1985.



, 
,  « ».

,  1,  N ,
.  5.

, . 
 6  8, , 

. , 
 -78  (  A.Abdel-Magid, . Maryanoff,

Kxarson, Tetrahedron Lett, 31, 5595-5598, 1990). 
 (R.J. Mattson et al., J. Org. Chem. 1990, 55,

2552-4)  (preformation) , 
.  42  42 , 

, 
,  3  4.  42  42

. , , ,
 4- , 

 -20°  50°  ( .  5 ). , 
, , . 

, , .



,  5,  «
».

 1  N, a Z  6. 
 59  4 

 (  X’ ), , , 
, , . 

 59 , , 
, , , ,

, , , 
.  -

78°  100° .  59  60, 
, , 

(refluxing) (S.J. Wittenberger and B.G. Dormer, J. Org. Chem. 1993, 58, 4139-4141,
1993). . R.N. Butler, Tetrazols, 
Comprehensive Heterocyclic Chemistry; Potts, K.T. Ed.; Pergamon Pres: Oxford, 1984, Vol. 5 pp 791-838.

,   N  ,   7.  ,
 46  1  2. 

Heck  ( ),
, , , 

, , (0) 
, . 

. , 
 0  150°  (R.F. Heck . Org. Syn., Vol. 4, Ch.

4.3, p. 833  Daves and Hellberg, Chem. Rev. 1989, 89, 1433).
 47 . 

 47 , , 
 49.  0  50 )

, 
 0  50°. , ,

.



,   1   N   8.
 51 ,  1  2, 

 5  2 , . 
. , 

 51,  2, ,
. 

 2, . ,
 51. ) 

 1,2- -
, , , 

. , , 
, , 

,  51.  L ,  L-
,  Grignard , , 

 78  80° , 
: ,  50.

,   I,   N,  ,   9.
 5 ,  1  2. 

 53, , 
,  ( r1).  - Tnn(Suzuki-type) 
 53  ( r2)  53 . 

. A.R. Martin and Y. Yang  Acta Chem. Scasnd. 1993, 47, 221. 
, ,

, , , 
, (0), , ,

(0)  [1,4- (0). 
, ; 

, , , 
 0  120° . r1 , ,

,  , . 

, ) .
 53  53 . 

 ( r1 r2), 
.  10.



 54, , 
,  8  9.  10  54 

,  Grignard , 
 78°  80° ,

 56. , 
 55.

,  1,  N,  11.
 58 , , 

 1  2. , 
.  58  (

)  ( . . Mitsonobu,
Synthesis, 1, 1981). , , 

,
 0-80° . 

.

,  1,  N  12.
 102  105 (  X 

 1)  Lewis , , , 
.  106 



(deprotection).

,  1,  N,  13.
 104 

, ,  4-  Lewis , ,
, , , 

 0° -80°  107, 
, . , 

 108,  104  Lewis , 
, , , 

 -50  50°  108. , 
 108 , , 

 7, .

,  1, ,  14.
 104  Lewis , 

, 
0°  80°  109, , , 

, .

,  1,  N,  15.
 104  111 

,  -30°
50° ,  112, 

.



 1 ),  a Q, G, M , ,
 16.  113 

114,  115, , 
116,  117. (J. Med. Chem. 26, 1993,  335-41). 

, , ), , ,
, , LDA,  -78°

 80° .  118,  117
, 

, , , 
.

,   .  1  ),  a  Q,  G,  M  
,  17.  119

 121. ,
 TFA ,  -20°  50°

 122. , 
, ,  -78°  50° ,  Weinreb

, , ,  DCC 
DEC, ,  -30°  50° ,  123. 

 123 , .
Grignard , , , 

 118.
,  118 

7-11, 
.
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,  21, 22  23,  W , 

,  X , 
 18.  25, 26  27 

 24 ,
,  W , 

 X . 
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, (0), , ,
, ,  0 

100° .  25, 26  27  21, 22  23 
, ,

,  0  50° . , 
, .

,  Lindlar  (Pd-CaCO3 -  )
.  1  2 

 1.



 33  32 ( . ).
 32 .  4).
 32  31 , ,

,  3  4.  31 
, , , 

,  Protecting groups in Organic Synthesis, Second edition, T.W. Green
and P.G.M. Wuts, John Wiley and Sons, Inc., 1991. 

, , 
 0  100° ,  33.
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. . ( . «The Chemistry of the Carbon-Halogen Bond» Ed.

S. Patai, J.Wiley, New York, 1973  «The Chemistry of Halides, Pseudo-Halides, nf azides», Eds. S. Patai and Z.
Rappaport, J. Wiley, New York, 1983).  20-24.  20 ,

, , 
, X, W  Z , . 

N- ) ,  2,2'-
) , . , 

. , 
,  50-100° .

 21 ,  I, 
. 

,  ( 2) r1), 
 9  34. , 

 34 . 
, , 

; , . , 
,  20,  35.

. 
. ,  22

, , , , 
. , 

, , , 
. , , 

, , ,  (Kamijo, .,
Harada, H., Lizuka, . Chem. Pharm. Bull. 1983, 38, 4189). , 

, .
, 

, , , 
. 
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 37  38 ( .  23). 
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,  22  38. , 
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 41  W , 
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 ( . «The Chemistry of thr Carbonil Group», Ed. S. Patai, Interscience, New York
91966-70)).  25 , 

 43,  5 . , 
 44,   OR  ,  

,  (L ), 
 Grignard , ,
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, . , Amberlist-15 , , 

,  «Protecting Groups in Organic Synthesis», Second Edition, T.W. Green and P.G.M.
Wuts, John Wiley and Sons. lnc, 1991  43.

, ,  5, 
 26-28. ,  26, , ,

, , 
,  9, 
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 27  62, 

 42  5. 
 ( .  3-4)  61  62. ,

, (Raney) 
, .  64, 
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.
 65  28 

 (J. Org. Chem. 1996, 61, 2604)  (J. Chem. Commun. 1984. 19 1287). 
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 71.  60 , 
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3 , 14 , 32 , 35S, 18F 36 .  1 , 
. 

3 -14, 14 ,  ,  
.  1 

. 
, 

.
,  ( , ,

, , , , Premarine ,
,  17-  17- ) 

.
: ,

, , , , , ,
, , , , , , 

, , , , , , ,
, , , , ,

, , , , ,
, , , , , , 

, , .
, .

, , 
U.S. Patent 3,683,080, . 

 ( ). 
. .

. 
. ,  6- -1-

 1- -3( )-
. , , 

. , .
-1-  1,1- , ,

-1- -1,1- , , 
, -1- -1,1- , -2- -1,1- ,

-3- -1- -1,1- , -N,N- -3- -1- -1,1
, -3,3- -3- -1- -1,1 , 

, , N(2- ) 
, -4- -1- -1,1- , -5- -1-

-1,1- , -6- -1- -1,1-
.

, .
. 

, , 
. 

, 
. 

, 
. 

, , 
,  Eriksen E.F. et al., Bone Histomorphomrtey, Raven Press, New

York, 1994, pages 1-74; Grier S.J. et al., The Use of Duel-Energy X-ray Absorptiometry in Animals, Inv. Radiol.,
1996, 31(1):50-62; Wahner H.W. and Fogelman I., The Evaluation of Osteoporosis: Duel-Energy X-ray
Absorptiometry in Clinical Practice., Martin Dunitz Ltd., London 1994, pages 1-296).

: ( , 3-(1-(4-(2-
)-2- -1- )-, ( )-) 

5,047,431, .
,  3-(4-(1,2- -1- )-

)- ,  Willson et al., Endocrinology, 1997, 138, 3901-3911.
, : ( , 2-(-

4-(1,2- -1- )-N,N- , (Z)-2-, 2- -1,2,3- (1:1)) 
 4,536,516, .

 4- ,  4,623,660, 
.

, : ( , (6-
-2-(4- )[b] -3- )(4-(2-(1- )- ), 

 4,418,068, .
, : ( , 2-(4-

(4- -1,2- -1- )-N,N- , (Z)-, 2- -1,2,3- (1:1),
 4,996,225, .

, : 1-(2-((4-(-
-2,2, -3- -4- )- )- )- ,  3,822,287,

. .
, :( )-1-(2-(4-(1-(4-

)-2- -1- )- )- )- ,  4,839,155, 



.
,  2-(4- )-3-[4-(2-

-1- )- [b] -6- ,  5,488,058, 
.

,  6-(4- )-5-(4-(2-
-1- )- )- -2- ,  5,484,795, 

.
,  (4-(2-(2- -

[2.2.1] -2- )- )- )-(6- -2-(4- )- [b] -3- )- , 
 WO 95/10513  Pfizer Inc.

, ,  U.S. patent
5,552,412, . :

-6-(4- )-5-(4-(2- -1- )- )-5,6,7,8- -2- ;
(-)- -6- -5-(4-(2- -1- )- )-5,6,7,8- -2- ;

-6- -5-(4-(2- -1- )- )-5,6,7,8- -2- ;
-1-(6'- -3'- )-2- -6- -1,2,3,4- ;

1-(4'- )-2-(4’’- )-6- -1,2,3,4- ;
-6-(4- )-5-(4-(2- -1- )- )-5,6,7,8- -2- ; 

1-(4’- )-2- -6- .
 U.S. patent 4,133,814, ( ).

U.S. patent 4,133,814  2- -3-  2- -3- -1-
.

, , 
, . 

, , .
 «Assessment of Fracture Risk

and its Application to Screening for Postmenopausal Osteoporosis (1994). Report of a WHO Study Group. World
Health Organization Series 843».

, 
. 

 1 .  IGF-1, , 
 ( ), , , 

. 
.

. 
 PGD1, PGD2, PGE2, PGD1,  PGF2, . 

. 
 (  An S. et al., Cloning and Expression of the EP2 Subtype of Human

Recetors for Prostaglandin E2, Biochemical and Biophisical Research Communications, 1993, 197(1):263-277).
, . 

, , 
. 

. -9 
,  PGE2 13 14,

5 6 .
, . 

.  4,171,331  3,927,197 
.

Norrdin et al., The Role of Prostaglandins in Bone in Vivo, Prostaglandins Leukotriene Essential Fatty Acids
41, 139-150, 1990 .

. 
 (  An S. et al., Cloning and Expression of the EP2

Subtype of Human Recetors for Prostaglandin E2, Biochemical and Biophisical Research Communications, 1993,
197(1):263-277)  in v  (

). 
. Eriksen E.F. et al., Bone Histomorphometry, raven Press, New York, 1994, pages 1-74; Grier S.J.

et al., The Use of Duel-Energy X-ray Absorptiometry in Animals, Inv. Radiol., 1996, 31(1):50-62; Wanner H.W. and
Fogelman I., The Evaluation of Osteoporosis: Duel-Energy X-ray Absorptiometry in Clinical Practice., Martin
Dunitz Ltd., London 1994, pages 1-296). , .

. 
:

 3,932,389, ,  2- -2-( -5- )-11-
-15- , .

 4,018,892, ,  16- -13, 14- 2
, .

 4,219,483, ,  2,3,6- i-4- , 
.

 4,132,847, ,  2,3,6- -4- , 
.

 4,000,309, ,  16- -13,14- 2
, .



 3,982,016, ,  16- -13,14- -PGE2
, .

 4,621,100, , , 
.

 5,216,183, , , 
.

.  (
, ). 

 4,904,478, . 
 ( . Eriksen E.F. et al., Bone

Histomorphometry, raven Press, New York, 1994, pages 1-74; Grier S.J. et al., The Use of Duel-Energy X-ray
Absorptiometry in Animals, Inv. Radiol., 1996, 31(1):50-62; Warmer H.W. and Fogelman I., The Evaluation of
Osteoporosis: Duel-Energy X-ray Absorptiometry in Clinical Practice., Martin Dunitz Ltd., London 1994, pages 1-
296).

. , et al., Promotion of the Osteogenetic Activity of Recombinant Human Bone Morphogenetic
Protein by Prostaglandin E1, Bone, 1996, 19(6), 581-588.

 ( ) , 
. 

, , 
. 

.  WO 94/01460). 
 ( . Eriksen E.F. et al., Bone Histomorphometry,

raven Press, New York, 1994, pages 1-74; Grier S.J. et al., The Use of Duel-Energy X-ray Absorptiometry in
Animals, Inv. Radiol., 1996, 31(1):50-62; Wahner H.W. and Fogelman I., The Evaluation of Osteoporosis: Duel-
Energy X-ray Absorptiometry in Clinical Practice., Martin Dunitz Ltd., London 1994, pages 1-296). 

. 
. :

«Human Parathiroid Peptide Treatment of Vertebral Osteoporosis», Osteoporosis Int., 3, (Suppi): 199-203.
«PTH 1-34 Treatment of Osteoporosis with Added Hormone Replacement Therapy: Biochemical, Kenetic and

Histological Responses» Osteoporosis lnt., 1:162-170.
, 

. , 
, 

, , ). 
. 

: WO 95/14666; WO 95/13069; WO 94/19367; WO 94/13696;  WO 95/34311, o
.

, ,  N-[1(R)-[1,2-
-1- [3 -3,4'- ]-1'- ]-2-( ]-2- -2-

: -677.
, , :

2-a o-N-(2-(3a-(R)- -2- -3-o co-2,3,3a,4,6,7- ca po- ipa o-[4,3-c] -5- )-1-
(R) -2- )-i  L- ;

2-a o-N-(1-(R)- -2-(3a-(R)-(4- opo- )-2- -3-o co-2,3,3 ,4,6,7- -
-[4,3- -5-i )-2- ;

2- -N-(2-(3 -(R)- -3- -2,3,3 ,4,6,7- -[4,3- -5- )-1-(R)-
-2- )- ; 

2- -N-(1-(2,4- )-2- -2-(3- -3 -2- -2-(2,2,2- -
)-2,3,3 ,4,6,7- -[4,3- -5- )- )-2- .

, , ,  1). 

. . 
. 

, . T.W. Green, Protective Groups in Organic Synthesis
John Wiley & Sons, New York, 1991.
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. , , 

, , . 
. 

. 
. , , .

, 
. 

. 
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 ( , , 
, . , 

) . , 



, . , 
 ( . ) .

,  1, , 
, , , 

, , 
. ,  1, 

, , , 
, , , 

. 
. , 

, , , 
. , 
, , , .
, ,  1, ,

, , ,
, , 

.
, ,  1, 

, , , 
, , , 

.
, 

, 
, , . 

, 
,  ,  

.

 ( , ) , .  ( . , )
,  in vivo

, ,  AMP 
 ( ). In vivo  (

) 
. 

, 
 ( ). , 

,  ( . 
)  ( . ). 

 (
) , .

, . , 
, .

 in vivo

, , 
.
,  ( . ). 

. 
)  (1,3  10 ) 

 30 . 
)  (

). 
 (Teklad Rodent Diet#8064, Harlan Teklad, Madison, Wl),  1,45% , 0,99% 

4,96IU/g  D3. )  12  2 
. . , :

, 
 (DXA, QDR 1000/W, Hologic Ina. Waltham, MA) 

 «Regional High Resolution Scan» (Hologic In ., Waltham, MA) 
5,08 1,902 ,  ( ) 0,0254 0,0127
7,25 . , , 

 ( ),  ( )  ( ), 
 ( ),  ( ) 

).

, , 
.  70%
, , , , 

 (Eastaman Organic Chemicals, Rochester, NY).
 Reichert-Jung S 

,  4  10 m. 4 m  Masson's Trichrom, 
 10 m .  4 m   10 m 



.
 Reichert-Jung S 

 10 m. .

 Bioquant OS/2 
 1,2 

3,6 (plate-  junction).
 1,2 , 

. 4 m 
,  10 m 

 (bone turnover).
I) , .
(1)  (TV, 2):  1,2  3,6

. (2)  (BV, 2): 
 TV. (3)  (BS, 2): . (4)

 (BV/TV%): BV/TVx100. (5)  ( , , ) 
,#/ ): 1,199/2  BS/TV. (6)  ( , M): (2000/1,199)x(BV/BS). (7)

 ( 8, m)/(2000x1,199)x( \/).
II) :
1)  (OCN,#): . (2)

 ( , ): . (3) 
(OCN/ , #/ ): OCN/BS. (4)  (% , %): OCP/BSx100.

(Ill) :
(1)  (SLS, ): , 

. (2)  (DLS, ) 
. (3)  (ILW, ILW, 

. (4)  (PMS,%):
(SLS/2+DLS)/BSx100. (5)  ( ). (MAR, m/ ):
ILW/ . (6)  (BFR/BS,
m2/d/ m):(SLS+DLS)xMAR/BS (7)  (BTR,%/y):(SLS/2+DLS)xMAR/BVx100.

.
 Bioquant OS/2(R&M biometrics Inc., Nashville, TN) 

.
, , ,

, , , 
, 

 (  - ), 
 (  x 100), 

 (  x 100), 
 [( /2 + 

) /  x 100],  (
 / ),  [( / 2 + 

)/ ].
.

 Stat View 4.0 packages (Abacus Concepts, Inc.,
Berkeley, CA).  (ANOVA) 

 Fisher's PLSD (Stat View, Abacus Concepts, Inc., Berkeley, CA 94704-1014).
 293-S 

2 4
 ( :  « » . ), 

2 4
 (polymerase - ) 

,  (1,2), 
 ( 2)  ( 4). 

3 (Invitrogen Corporation, 3985B Sorrento Valley Bivd., San Diego, CA 92121) 
 293-S . G418 -

 [3H]PGE2 . , 
 [3H]PGE2 ,  Scatchard 

 Kd   PGE2. , ,  338400
 Kd=12n  PGE2 (EP2),  256400  Kd=2,9n

PGE2 (EP4).  293-S . 
 RPMI  (10% )  G 418 (700ug/ml ).

 293-S/EP2  293-S/EP4
 1 S ( ) ++ g++,  

RPMI  1x106 ,  3- -1-
 1m .  2

 10 , ,  37° , 5% 2, 95% 
. , ,  1:100, 

 ( )  1%. 
, ,  37°  12 . 

 100°  10  5
.  1000 x g  5 , 



. 
 (radioimmunoassay)  RIA (NEK - 033, DuPout/NEN Research Products, 549 Albany St., Boston, MA

02118)  1:100  RIA ( ). 
 6-8  1 . 50

, 
.

Regan, J.W. Bailey, T.J. Pepperl, D.J. Pierce, K.L Bogardus, A.M. Donello, J.E. Fairbaim, C.E. Kedzie, K.M.
Woodward, D.F. and Gil, D.W. 1994 Cloning of a Novel Human Prostaglandin Receptor withh Characteristics of
the Pharmacologically Defind EP2 Subtype. l. Pharmacology 46:213 - 220.

Bastien, L, Sawyer, N., Grygorczyk, R., Metiers, K., and Adam, M. 1994 Cloning, Functional Expression, and
Characterization of the Human Prostaglandin E2 Receptor EP2 Subtype. J. Biol. Chem. Vol 269, 16:11873 -
11877.

2
.

 4° . 2  1 ( 1),
 2 ( 2),  3 ( 3),  4 ( 4),  2 

 A  [50mM Tris-HCI  (pH 7,4),  1m 2, 1m  EDTA, 1m  ( bl ) , (Boehringer
Mannheim Corp., Indianopolis, IN), 10uM , (Sigma, St. Louis, MO), 1uM 

, (Sigma, St. Louis, MO), , (Sigma, St. Louis, MO), 100uM 
(Sigm , St. Louis, MO)].  (Model #250,
Brenson Ultrasonic Corporation, Danbury, CT)  15 . 

 100 x g  10 . 
 45,000 x g  30 . 

3-10 ,  [Bradford, .,
Anal. Biochem., 72, 248(1976)]. 

 -80° .
.

 1 , 
.  0,05 , 

,  3n 3
2 (# TRK 431, Amersham, Arlington

Heights,  IL)  .   (  205 L)  1  25° . 
 GF/C  (#1205-401, Wallac, Gaithersburg,

MD)  Tomec (Model Mach II/96, Tomec, Orange, CT). 3 -
2 , 3

2
.  [50m  Tris-HCI (pH 7,4), 10mM

MgCI2,  1m  EDTA].  .  
3 , 

 LKB 1205 Betaplate Reader (Wallac, Gaithersburg, MD). IC50
, ,  50% 

3
2.

P1 ,  Funk et al., Journal of Biological
Chemestry, 1993, 268, 26767-26772. 2  Regan
et al., Molecular Pharmacology, 1994, 46, 213-220. 3 ,  

 Regan et al., British Journal of Pharmacology, 1994, 112, 377-385. 4
,  Bastien, Journal of Biological Chemistry, 1994, 269, 11873-11877. 

 293S 
1 2 3 4.

293S 1 2 3 4 2
.  ( ), 

 5'  3'  (published) , 
, , , 

 ( 1),   ( 2),   ( 3), 
 ( 4).  ( )  pCR2.1 (Invitrogen,

Carlbad, CA), .
293S  (Mayo, Dept. of Biochemistry, Northwestern Univ.) 

3 . 
.

3H-PGE2  PGE2 .
.

.
. Sprage-Dawley  3 

(Ketamine).  1  (anteromedial aspect) 
. 

. ,  1 , 4
, 2

. ,  0,8
 (  36,3N,  61,8N/ , 

). . 
, 2  (tibiofibular) 
 (three-point bending), . 

, , . 



. . 
, 

. ,
, ,  10-12 . 

 ( : 100% =95:5)  1 , 
,  0,01  100 ,  (1 )  10,

20, 40  80 .
 10, 20, 40  80  10-12 

. , 
.  5-6  70% , 

 5-6  (Ringer) (+4°C  7,4) 
.

: 
 (Mosekide and Bake) (The Effects of Growth Hormone on Frecture Healing in Rats: A Histological

Description. Bone, 14:19-27, 1993). . 
, 8 , ,

 8mm  Reichert-Jung Polycut. 
, 

 ( ), 
 (Masson-Trichrome). 

. : (1)  - 
, (2) , (3) 

, (4) , (5) 
 (6) .

. 
 (MosekiIde and Bake) (The Effects of Growth Hormone on Frecture Healing in Rats: A Histological

Description. Bone, 14:19-27, 1993). . 
. , 

,  3  4 .
, , ,

.
, .

.
. 

, 
,  (Lenehan, .; Balligand, M.; Nunameker, D.M.; Wood, F.E.: Effects of

EHDP on Fracture Healing in Dogs. J Orthop Res 3:499-507; 1985). 
, .  10, 15 

20 
, , 

.
: 

 (MosekiIde and Bake) (The Effects of Growth Hormone on Frecture Healing in Rats: A Histological
Description. Bone, 14:19-27,1993)  (Peter, .; Cook, W.O.; Nunamaker, D.M.; Provost, M.T.;
Seedor.J.G.; Rodan, G.A. Effects of alendronate on fracture healing and remodeling in dogs. J. Orthop. Res.
14:74-70, 1996). . , 3

, , 
 8 m  Reichert-Jung Polycut. 

, -
 ( ) 

(Masson-Trichrome). 
. 

: (1)  - 
, (2) , (3) , (4)

, (5)  (6)
.

. 
 (Bak and Andreassen) (The Effects of Aging on Frecture Healing in Rats: Calcif Tissue Int, 45:292-

297, 1989)  (Peter, .; Cook, W.O.; Nunamaker, D.M.; Provost, M.T.; Seedor.J.G.; Rodan, G.A.
Effects of alendronate on fracture healing and remodeling in dogs. J. Orthop. Res. 14:74-70, 1996). 

. 
. , , 

 3  4 . ,
, , 

.

 /  -  (turnover) 
, . 

. , 
.

 Sprague-Dawley  cnfns (Charles River, Wilmington MA) 



 (5 ).  (20 x32 x20 ), 
 (Agway ProLab 300, Agway County Food, Inc., Syracuse

NY),  0,97% , 0,85%  1,05IU/g  D3.
 (  8  10)  i  (10%  90%

, 1 ),  (OVX) 
: 17-  (Sigma, -8876, 2, 30 g/kg, 

)  ( ,  5, 10  20 . ( . 
)  (4 ). 

 10  ( )  12  2 .  4
. 

.
: 

: . 
, , 

.
:  4° , 

 2000g  10 . 
 (Boehringer Manheim Biochemicais, Indianopolis,

IN).

, 
 (DXA, QDR 1000/W, Hologic Inc., Waltham, MA) 

 «Regional High Resolution Scan» (Hologic Inc., Waltham, MA). 
 5,08x1,902 ,  ( ) 0,0254x0,0127
 7,25 . , , 

 ( ),  ( )  ( ), 
 ( ),  ( ) 

 ( ).

.
, , 

.  70%
, , , , 

 (Eastman Organic Chemicals, Rochester, NY).
 Reichert-Jung S 

,  4  10 m. 4 m  Masson's Trichrom, 
 10 m .  4 m   10 m 

. 4 m  Masson's Trichrom,
 10 m .

 Bioquant OS/2 
 1,2 

3,6  (plate-epiphysial junction).
 1,2 , 

. 4 m 
,  10 m 

 (bone turnover)
) .

1)  (TV, 2) :  1,2  3,6
.

2)  (BV, 2):  TV.
3)  (BS, 2): .
4)  (BV/TV%): BV/TVx100.
5)  ( , , )  (TBN, #/ ): 1,199/2x BS/TV.
6)  ( , m): (2000/1,199)x(BV/BS).
7)  (TBS, TBS,  (2000x1,199)x(TV-BV).
II) :
1)  (OCN,#): .
2)  ( , ): .
3)  (OCN/ , #/ ): OCN/BS.
4)  (% , %): OCP/BS  100.
(Ill) :
1) ,  (SLS, ): , 

.
2) ,  (DLS, ) 

.
3)  (ILW, m): .
4)  (PMS, %): (SLS/2+DLS)/BSx100.
5)  ( ) (MAR, m/ ): ILW/ .
6)  (BFR/BS, m2/d/ m)\{SLS+DLS)xMAR/BS
7)  (BTR,%/y):(SLS/2+DLS)xMAR/BVx100.

 Stat View 4.0 packages (Abacus Concepts, Inc.,
Berkeley, CA).  (ANOVA) 



 Fisher's PLSD (Stat View, Abacus Concepts, Inc., Berkeley, CA S4704 -1014).
.

, . ,
, 

. 
 (12 ). , 

 (1,3  6 )  (
), ,  1, 5,

10 )  ( ), 
 (

).  (
) ,  (

).
. .

.
.

,  ( )  ( ) 
, 

 «Regional High Resolution Scan» (Hologic Inc., Waltham, MA).
 ( .) 1  ( ) (  4  3) 

.  6x1,9 ,  ( ) 0,0254x0,0127
 7,25 . .

 ( ),  ( ), 
 ( ) ( ) 

.

, .
, 

. 
, .

. 
, .

.

2 (PGE2) 
 7 ( -7)  293S  293S 2.

: 293S 2 293S  Egafe  Dulbecco
(DMEM,  Gibco,  BRL;  Gaithersburg,  MD).   PGE2 a o , 

 1,5 106 /10 .  16-24 
 OptiMEM (Gibco, BRL; Gaithersburg, MD)  10  OptiMEM 

 ( ) , PGE2 (10-6 ) 
 (10-6 ).  8, 16  24 . 

 (Northam)  (20 ) 
32 . 

32  18s . PGE2 -7 
2 293S . 

. -7 
-7  293S , , 

, .
, 

 ( . , 
). , , . 

 ( .
, , , , ),

, .

 ( . , ) 
. 

 ( . , ) 
, , 

, , , 
, . , 

, ,
, , .

, , 

, .
, 

,  1, 
, , , ,

.



, 
, 

, . ,

, 
. , ,  1, 

, , 
, ,  ( . )

. 
,  1, 

, , 
, 

 (  «
» (1994) 

. World Technical series 843»), , 
 ( . ), 

. , , , 
, .

,
, , . 
, 

 ( . ).
, 

, , ,  ( . ).
, 

,  (
 «

» (1994) . World Technical series
843»).

, 
,  0,001  100 .

, , 
.

, 
. 

. ), 

.
 0,001  20 .

 0,1  10 .

, .
 0,001  20 .

, 
, ,

 0,01  200 ,  0,5  100 .
,  0,1  40 , 

0,1  5 .
,  0,1  100 , 

0,1  10 .
,  0,1  100 , 

0,1  5 .
,  2-(4- )-3-[4-(2- -1- )- ]-

[b] -6-  0,001  1 ,  0,001  1
, 

-6-(4- )-5-(4-(2- -1- )- )-5,6,7,8- -2- ;
(-)- -6- -5-(4-(2- -1- )- )-5,6,7,8- -2- ;

-6- -5-(4-(2- -1- )- )-5,6,7,8- -2- ;
-1-(6'- -3'- )-2- -6- -1,2,3,4- ;

1-(4'- )-2-(4’’- )-6- -1,2,3,4- ;
-6-{4- )-5-(4-(2- -1- )- )-5,6,7,8- -2- ; 

1-(4'- )-2- -6- -1,2,3,4-
 0,0001  100 ,  0,001  10 .

,  4-  0,0001 
100 ,  0,001  10 .

, 
. 

, 
.

, , ,
. , , , , 

, 
, , 



, ,  ( ). 
, . 

; 
, 

. , 
, , ,

, , ,
, .

, . 
, , 

. 
, , . ,

, , .
, , 

 (  0,1%  5%) .

. 
 Remington's Pharmrceutical Sciences, Mack Publishing

Company, Easter, Pa., 15th Edition (1975).
 0,1%-95% ) ,  1%-70%. -

,  ,  )  ,  
, . .

, , 
. 

:  1 
, . 

, , 
. 

. , 
 ( . ), , 

.
. 

, .). 
, . .

. 
. , 

. , , 

.
, , 

, , . 
. . , , ... . ,

, ,... « » 
, .  1 

, 
. 

.

. 
. , 

. , 
, , , 

, .
, 

. 
.

 « » .
 1: 

:
 ( )

0,25-100
, HF 0-650

0-50
 350 0-15

:
 2: 

 ( )
0,25-100



,
200-650
10-650
5-15

.
,  0,25-100 :

 3: 
 ( )

0,25-100
45

, 35
 (

10% 4

4,5
0,5
1

, 45 . 
14

. ,  50-60° 18 . 
, 60 , 

, .
,  0,25-100  5

:
 4: 

 ( /5 )
0,25-100

50
1,25
0,10

q.v.
q.v.

45 
. , 

. 
.

:
Ill  5: 

 (  %)
0,25

25,75
 22

) 70,00
 22, 

 30° . 
. .

:
 6: 

)
250

2000
 60 

, . 
 2 .

:
 6: 

20
1000

, ,  1
.

.
 "Me", "Et", "iPr", "Tf", " u", "Ph", "EDC"  " ", ,  " ",

", " ", " ", " ", " ", "  1-(3- )-3- "
 " ", .

, ,  (N2).
 Varian XL-300 (Varian Co., Palo Alto, California), Bruker AM-300



(Bruker Co., Billerisa, Massachusetts)  Varian Unity 300  23° ,  300 
400  75,4 . 

, . : , ; ,
; , ; , ; , ; , . 
, ,  D2O.

 ( )  Ficonc Platform II Spectrometer.
 Hewlett-Packard 5989 (Hewlett-Packard Co., Palo Alto,

California) ( , PBMS). - - ,
 (  3:1 35 /37  1:1 75 r/81 -

) .
 Baker Cilica Gel (40 ) (J.T. Baker, Phillipsburg, N.J.) 

Cilica Gel 60 (EM Sciences, Gibbstown, N.J.) . 
 Chromatotron (Model 7924T, Harrison Research) ,

, , . , 2- ,
, , 

 Aldrich Chemical Company (Milwaukee, Wisconsin).  " " 
" 

 45° .  "0-20° "  "0-25° " 
, 

.  " "  " "  " "  " ", .
 1

7-((4- )- -3-
: 

7-(4- .  7-
,  1, (1,12 , 5,9 ), 4-  (0,915 ,

5,65 )  (0,83 , 5,98 )  20
 3 .  0° ,  NaBH4 (0,342 , 9,04 ) 

 15 .  1:1 NaHCO3:H2O 
. 2 2

,  MgSO4, 
 (1,4 ). 1  (400 , CDCI3)  7,08-7,38 ( , 4 ), 3,62 ( ,

), 3,29 ( , 3 ), 2,52-2,66 ( , 4 ), 2,25 ( , 2 ), 1,53-1,63 ( , 6 ), 1,25-1,40 ( , 6 ), 0,85 ( , 3 );  306
+1).

: 
7-((4- )-( -3- .

 7-(4-  1, 
 (0,10 , 0,33 ),  (0,85  0,66 ) -3- ,

 2, (0,070 , 0,33 )  3 2 2
. 2 2

,  MgSO4, . 
 (10% EtOAc/  30% tO ) 

. 1  (400 , CDCI3)  9,01 ( , 1 ), 8,75 ( , 1 ), 8,04 ( , 1 ), 7,41 ( , 1 ),
7,23 ( , 4 ), 4,30 ( , 2 ), 3,62 ( , 3 ), 3,08 ( , 2 ), 2,55 ( , 2 ), 2,19 ( , 2 ), 1,10-1,58 ( , 12 ), 0,87 ( , 3 );

 447 ( +1).
: 

7-((4- )- -3- .  7-((4- )-( -
3-  1,  (0,040 ,
0,158 ),  2  0,5  2N NaOH . 

 2N  2 2.  1N ,  MgSO4,
.  (2%

2 2  5% 2 2)  (42 ). 1  (400 , CDCI3)
 9,09 ( , 1 ), 8,77 ( , 1 ), 8,08 ( , 1 ), 7,48 ( , 1 ), 7,09 ( , 4 ), 4,32 ( , 2 ), 3,12 ( , 2 ), 2,55 ( , 2 ), 2,25
, 2 ), 1,12-1,58 ( , 12 ), 0,88 ( , 3 );  431 ( -1).

 1 -1 n
 1 -1 n 

 1, , , , .
 1

7-( -(4-
1  (400 , CDCI3)  7,83 ( , 2 ), 7,51-7,59 ( , 3 ), 7,11 ( , 4 ), 4,28 ( , 2 ), 3,07 ( , 2 ), 2,57 ( ,

), 2,24 ( , 2 ), 1,51-1,59 ( , 2 ), 1,44-1,49 ( , 2 ), 1,27-1,35 ( , 4 ), 1,08-1,15 ( , 4 ), 0,91 ( , 3 );  430
-1).

 1b
(3-(((1- -1 -3- )-( -3-
1  (400 , (CDCI3)  8,93 ( , 1 ), 8,66 ( , 1 ), 7,96 ( , 1 ), 7,39 ( , 1 ), 7,01-7,37 ( , 9 ), 6,77 ( ,

), 4,56 ( , 2 ), 4,41 ( , 2 ), 3,66 ( , 3 ), 3,52 ( , 2 );  448 ( -1).
 1

(3-(((5- -2- )-( -3-
1  (400 , (CDCI3)  8,02 ( , 1 ), 7,22-7,34 ( , 12 ), 6,42 ( , 1 ), 6,17 ( , 1 ), 4,45 ( , 2 ), 4,40 ( ,

), 3,60 ( , 2 );  461 ( -1).
 1d

(3-(((5- -2- )-( -3-
:  3,5 . 1  (400 , CDCI3)  8,97 ( , 1 ), 8,71 ( , 11-



1), 8,15 ( , 1 ), 7,98 ( , 1 ), 7,44 ( , 1 ), 7,04-7,34 ( , 10 ), 4,54 ( , 2 ), 4,43 ( , 2 ), 3,87 ( , 2 ), 3,50 ( , 2 );
 486 ( -1).

 1
3-(((4- )-( -3-

:  4 . 1  (400 , CDCI3)  8,00 ( , 1 ), 7,50 ( , 1 ),
6,90-7,38 ( , 15 ), 4,31 ( , 4 ), 3,49 ( , 2 ), 3,11 ( , 2 ), 2,87 ( , 2 );  531 ( -1).

 1f
(3-(((3- -4- )-( -3-

:  3,5 . 1  (400 , CDCI3)  8,95 ( , 1 ), 8,72 ( , 1 ),
7,98 ( , 1 ), 7,37 ( , 1 ), 7,13-7,23 ( , 2 ), 6,94-7,00 ( , 2 ), 6,55-6,68 ( , 3 ), 4,55 ( , 2 ), 4,31 ( , 2 ), 3,95

, 2 ), 3,52 ( , 2 ), 1,78 ( , 2 ), 0,99 ( , 3 ).
 1q

(3-(((4- )-( -3-
:  3,5 . 1  (400 , CDCI3)  8,98 ( , 1 ), 8,74 ( , 1 ),

8,00 ( , 1 ), 7,39 ( , 1 ), 7,14-7,26 ( , 2 ), 6,95-7,05 ( , 6 ), 4,35 ( , 4 ), 3,54 ( , 2 ), 2,54 ( , 2 ), 1,56 ( ,
), 1,29 ( , 4 ), 0,88 ( , 3 );  465 ( -1).

 1h
(3-(((4- )-( -3-

:  3,5 . 1  (400 , CDCI3)  9,06 ( , 1 ), 8,85 ( , 1 ),
8,16 ( , 1 ), 7,53-7,64 ( , 3 ), 6,91-7,26 ( , 6 ), 4,39 ( , 2 ), 4,35 ( , 2 ), 3,50 ( , 2 ), 2,63 ( , 3 );  488

-1).
 1i

(3-((4- -3-
:  3,5 . 1  (400 , CDCI3)  8,97 ( , 1 ), 8,74 ( , 1 ),

8,03 ( , 1 ), 7,42 ( , 1 ), 6,94-7,25 ( , 6 ), 6,72 ( , 2 ), 4,48 ( , 1 ), 4,32 ( , 4 ), 3,52 ( , 2 ), 1,29 ( , 6 );
 453 ( -1).

 1j
(3-(((4- -2- )-( -3-

:  3,5 . 1  (400 , CDCI3)  9,01 ( , 1 ), 8,79 ( , 1 ),
8,07 ( , 1 ), 7,45 ( , 1 ), 7,20-7,29 ( , 2 ), 7,12 ( , 1 ), 7,10 ( , 1 ), 7,07 ( , 1 ), 4,46 ( , 2 ), 4,42 ( , 2 ),
3,60 ( , 2 );  435 ( -1).

 1k
(3-(((4- )-(4-
1  (400 , CDCI3)  8,23 ( , 2 ), 7,85 ( , 2 ), 7,15-7,25 ( , 2 ), 695-7,02 ( , 6 ), 4,32 ( , 4 ), 3,53

, 2 ), 2,52 ( , 2 ), 1,51 ( , 2 ), 1,30 ( , 2 ), 0,89 ( , 3 );  495 ( -1).
 1l

(3-(((4- )-(4-
1  (400 , CDCI3)  8,21 ( , 1 ): 7,67-7,84 ( , 3 ), 6,89-7,24 ( , 8 ), 4,46 ( , 1 ), 4,38 ( , 1 ), 4,32

, 2 ), 3,54 ( , 1 ), 3,38 ( , 1 ), 2,55 ( , 2 ), 1,58 ( , 2 ), 1,33 ( , 2 ), 1,29 ( , 1 ), 0,89 ( , 3 );  475 ( -
1).

 1m
(3-(((4- )-(3-
1  (400 , CDCI3)  7,58 ( , 1 ), 7,45 ( , 1 ), 6,92-7,24 ( , 10 ), 4,29 ( , 4 ), 3,52 ( , 2 ), 2,52 ( ,

), 1,52 ( , 2 ), 1,29 ( , 2 ), 0,90 ( , 3 );  468 ( -1).
 1n

(3-(((4- )-(5- -2- -3-
: . 1  (400 , CDCI3)  7,81 ( , 2 ),

7,17-7,27 ( , 6 ), 6,94-7,16 ( , 6 ), 4,29 ( , 4 ), 3,55 ( , 2 ), 2,54 ( , 2 ), 1,54 ( , 2 ), 1,31 ( , 2 ), 0,91 ( ,
);  533 ( -1).

 1
(3-(((4- )-( -4-

: . 1  (400 , CDCI3)  7,71 ( , 2 ),
7,24-7,29 ( , 2 ), 7,11-7,19 ( , 2 ), 6,87-7,01 ( , 2 ), 4,26 ( , 4 ), 3,52 ( , 2 ), 2,55 ( , 2 ), 2,43 ( , ), 1,54

, 2 ), 1,32 ( , 2 ), 0,91 ( , 3 );  464 ( -1).
 1

(3-(((2,3- [1,4] -6- )-( -3- )-
1  (400 , CDCI3)  8,98 ( , 1 ), 8,76 ( , 1 ), 8,02 ( , 1 ), 7,40 ( , 1 ), 7,14-7,26 ( , 2 ), 7,02 ( ,

), 6,96 ( , 1 ), 6,72 ( , 1 ), 6,59 ( , 2 ), 4,35 ( , 2 ), 4,25 ( , 2 ), 4,20 ( , 4 ), 3,55 ( , 2 ); 453( -1).
 1q

(3-(( -2- -( -3-
1  (400 , CDCI3)  9,05 ( , 1 ), 8,66 ( , 1 ), 8,04 ( , 1 ), 7,11-7,42 ( , 9 ), 6,44 ( , 1 ), 4,45 ( ,

), 4,39 ( , 1 ), 3,59 ( , 1 );  435 ( -1).
 1r

(3-(((4- )-(1- -1 -4-
1  (400 , CDCI3)  7,58 ( , 1 ), 7,28 ( , 1 ), 6,99-7,26 ( , 8 ), 4,33 ( , 4 ), 3,65 ( , 3 ), 3,52 ( ,

), 2,54 ( , 2 ), 1,54 ( , 2 ), 1,32 ( , 2 ), 0,91 ( , 3 );  454 ( -1).
 1s

(3-(((4- -1- )-( -3-
1  (400 , CD3OD)  9,45 ( , 1 ), 9,44 ( , 1 ), 9,03 ( , 1 ), 8,91 ( , 1 ), 8,19 ( , 1 ), 8,04 ( , 1 ),

7,77 ( , 1 ), 7,61 ( , 2 ), 7,53 ( , 2 ), 7,11 ( , 4 ), 4,70 ( , 2 ), 4,51 ( , 2 ), 3,33 ( , 2 );  461 ( -1).
 1t

(3-((( -3- )-(4- -2-



1  (400 , CDCI3)  9,10 ( , 1 ), 8,80 ( , 3 ), 8,14 ( , 1 ), 8,02 ( , 2 ), 7,47 ( , 1 ), 7,06-7,25 ( ,
), 6,83 ( , 1 ), 4,40 ( , 2 ), 4,33 ( , 2 ), 3,41 ( , 2 );  473 ( -1).

 1u
3-((( -3- )-(4- -2-
1  (400 , CDCI3)  9,11 ( , 1 ), 8,85 ( , 1 ), 8,15 ( , 1 ), 7,87 ( , 2 ), 7,63 ( , 2 ), 7,51 ( , 1 ),

7,37 ( , 1 ), 7,07-7,27 ( , 6 ), 6,83 ( , 1 ), 4,37 ( , 2 ), 4,33 ( , 2 ), 3,41 ( , 2 ).
 1

(3-(((1- -1 -4- )-(4- -2-
: . 1  (400 , CDCI3)  7,85 ( , 1 ),7,59

, 2 ), 7,47 ( , 1 ), 7,34 ( , 1 ), 7,07-7,25 ( , 6 ), 6,88 ( , 1 ), 4,46 ( , 2 ), 4,38 ( , 2 ), 3,77 ( , ), 3,40 ( ,
);  483 ( -1).

 1w
(3-(((4- )-( -3-

:  4 .
: . 1  (400 , CD3OD)  8,09 ( , 1 ),

7,09-7,16 ( , 2 ), 6,93-6,99 ( , 7 ), 6,65 ( , 2 ), 5,36 ( , 2 ), 4,32 ( , 2 ), 4,27 ( , 2 ), 2,89 ( , 6 );  438
-1).

 1
(3-(((4- )-( -3-

: . 1  (400 , CDCI3)  8,95 ( , 1 ), 8,73
, 1 ), 8,00 ( , 1 ), 7,39 ( , 1 ), 7,17 ( , 1 ), 7,13 ( , 2 ), 7,08 ( , 2 ), 6,81 ( , 1 ), 6,73 ( , 1 ), 6,61 ( , 1 ),

4,54 ( , 2 ), 4,34 ( , 4 ), 2,43 ( , 1 ), 1,81 ( , 4 ), 1,37 ( , 4 ), 1,23 ( , 1 );  495 ( +1), 493 ( -1).
 1

(3-(((2-(3,5- )-( -3-
: . 1  (400 , CDCI3)  9,07 ( , 1 ), 8,78

, 1 ), 8,12 ( , 1 ), 7,47 ( , 1 ), 7,25 ( , 1 ), 6,82-6,91 ( , 4 ), 6,53 ( , 2 ), 4,61 ( , 2 ), 4,47 ( , 2 ), 3,91 ( ,
), 3,54 ( , 2 );  511 ( +1), 509 ( -1).

 1z
(3-(((4- )-( -3-

: . 1  (400 , CDCI3)  8,91 ( , 1 ), 8,79
, 1 ), 8,04 ( , 1 ), 7,43 ( , 1 ), 7,16 ( , 1 ), 6,94 ( , 2 ), 6,81 ( , 2 ), 6,64 ( , 2 ), 6,49 ( , 1 ), 4,51 ( , 2 ),

4,28 ( , 4 ), 2,91 ( , 6 );  456 ( +1), 454 ( -1).
 1

(3-(((4- )-( -3-
: . 1  (400 , CDCI3)  8,95 ( , 1 ), 8,74

, 1 ), 7,99 ( , 1 ), 7,39 ( , 1 ), 7,25 ( , 2 ), 7,15 ( , 1 ), 7,04 ( , 2 ), 6,81 ( , 1 ), 6,72 ( , 1 ), 6,62 ( , 1 ),
4,55 ( , 2 ), 4,35 ( , 4 )( 1,27 ( , 9 );  469 ( +1), 467 ( -1).

 1ab
(3-(((3-(3- )- )-( -3-

: . 1  (400 , CDCI3)  8,98 ( , 1 ), 8,77
, 1 ), 8,07 ( , 1 ), 7,48 ( , 1 ), 7,21 ( , 2 ), 6,91 ( , 1 ), 6,86 ( , 3 ), 6,78 ( , 1 ), 4,61 ( , 2 ), 4,31 ( , 2 ),

3,15 ( , 2 ), 2,43 ( , 2 ), 1,68 ( , 2 );  475 ( +1), 473 ( -1).
 1

(3-(((4- )-(1- -1 -4-
: . 1  (400 , CDCI3)  7,66 ( , 1 ),

7,08-7,31 ( , 6 ), 6,70-6,78 ( , 3 ), 4,54 ( , 2 ), 4,35 ( , 4 ), 3,68 ( , 3 ), 1,27 ( ,9 );  469,9 ( -1).
 1ad

(3-(((4- )-( -3-
: . 1  (400 , CDCI3)  8,98 ( , 1 ),

8,75 ( , 1 ), 7,98 ( , 1 ), 7,39 ( , 1 ), 6,97-7,25 ( , 8 ), 4,36 ( , 4 ), 3,54 ( , 2 ), 2,44 ( , 1 ), 1,72-1,82 ( ,
), 1,24-1,36 ( , 5 );  476,9 ( -1).

 1
(3-(((1- -1 -4- )-(4-

: . 1  (400 , CDCI3)  7,52 ( , 1 ),
7,06-7,37 ( , 10 ), 6,94 ( , 2 ), 6,83 ( , 2 ), 4,38 ( , 4 ), 3,71 ( , 3 ), 1,72-1,82 ( , 4 ), 3,56 ( , 2 );  490

-1).
 1af

(3-(((4- )-( -3-
1  (400 , CDCI3)  9,00 ( , 1 ), 8,76 ( , 1 ), 8,04 ( , 1 ), 7,41 ( , 1 ), 7,35 ( , 1 ), 6,86-7,32

, 10 ), 6,84 ( , 2 ), 4,37 ( , 4 ), 3,54 ( , 2 );  487 ( -1).
 lag

(3-(((4-(2- -1- )-( -3-
: . 1  (400 , CDCI3)  9,06 ( , 1 ),

8,80 ( , 1 ), 8,14 ( , 1 ), 7,47 ( , 1 ), 6,96-7,26 ( , 7 ), 4,28 ( , 4 ), 3,78 ( , 2 ), 3,35 ( , 2 ), 2,59 ( , 2 ),
2,11 ( , 2 );  478 ( -1).

 1ah
(3-(( [1,3] -5- -( -3-
1  (400 , CDCI3)  8,98 ( , 1 ), 8,76 ( , 1 ), 8,04 ( , 1 ), 7,41( , 1 ), 7,14-7,20 ( , 2 ), 7,00 ( ,

), 6,94 ( , 1 ), 6,64 ( , 2 ), 6,55 ( , 1 ), 4,34 ( , 2 ), 4,26 ( , 2 ), 3,54 ( , 2 );  439 ( -1).
 1

(3-(((1-Me -1H-i -4- )-(4- ip -5-i )a o)
: . 1  (400 , CDCI3)  9,18 ( , 1 ), 8,91



, 2 ), 7,05-7,54 ( , 11 ). 4,49 ( , 2 ), 4,40 ( , 2 ), 3,75 ( , 3 ), 3,55 ( , 2 );  476 ( -1).
 1aj

(3-((( -3- )-(4- -5-
1  (400 , CD3OD)  9,17 ( , 1 ), 9,01 ( , 1 ), 8,77 ( , 1 ), 7,57 ( , 4 ), 7,45 ( , 2 ), 7,05-7,16 ( ,

), 4,48 ( , 2 ), 4,43 ( , 2 ), 3,45 ( , 2 ).
 1 k

(3-(((4- -2- )-( -3-
1  (400 , -d6)  9,18 ( , 1 ), 9,02 ( , 1 ), 8,83 ( , 1 ), 8,68 ( , 1 ), 8,57 ( , 1 ), 8,25 ( , 1 ),

7,96 ( , 2 ), 7,60 ( , 1 ), 7,26 ( , 2 ), 7,15 ( , 2 ), 7,05 ( , 2 ), 4,42 ( , 2 ), 4,41 ( , 2 ).
 1a

(3-(((1- -1 -4- )-(4- -2-
1  (400 , CDCI3)  3,78 ( , 2 ), 7,94 ( , 2 ), 7,54 ( , 1 ), 7,44 ( , 1 ), 7,22-7,03 ( , 6 ), 6,87 ( ,

), 4,45 ( , 2 ), 4,39 ( , 2 ), 3,73 ( , 3 ), 3,38 ( , 2 );  476 ( -1).
 1am

(3-(((4-
1  (400 , CDCI3)  7,31-6,96 ( , 13 ), 4,13 ( , 2 ), 4,05 ( , 2 ), 4,03 ( , 2 ), 3,62 ( , 2 ), 2,60 ( ,

), 1,58 ( , 2 ), 1,33 ( , 2 ), 0,91 ( , 3 );  464 ( -1).
 1 n

5-(3-(( -3- )-(4- -2- -2-
: . 1  (400 , CDCI3)  9,18 ( , 1 ), 8,82

, 1 ), 8,05 ( , 1 ), 7,73-7,20 ( , 8 ), 6,60 ( , 1 ), 4,35 ( , 2 ), 3,22 ( , 2 ), 2,70 ( , 2 ), 1,85-1,70 ( , 2 ).
 2

(3-(((2-(3- )-( -3-
: 

(3-(((2-(3- )-( -3-
.  (60% , 0,016 , 0,3996 )  2

(3-(( -3-  (  14, 0,096 ,
0,333 )  0°  30 . 

 0°  1-(2- )-3-  (  29, 0,094 , 0,399 ) 
. .

 EtOAc 
,  MgSO4, . 

 (0,5% 2 2  2%  2 2) 
 (0,025 ).  475 ( +1).

: 
(3-(((2-(3- )-( -3- . 

 2,  (0,025 , 0,053 ),  2  0,5  2N NaOH 
.  2N 2 2.  1N 

,  MgSO4, . 
 (2% 2 2  5% 2 2) 

 (20 ). 1  (400 , CDCI3)  9,05 ( , 1 ), 8,77 ( , 1 ), 8,11 ( , 1 ), 7,43 ( , 1 ), 7,08-7,27 ( ,
), 6,89 ( , 1 ), 6,62 ( , 1 ), 6,55 ( , 1 ), 4,51 ( , 2 ), 3,95 ( , 2 ), 3,59 ( , 4 );  495 ( -2).

 2 -2
 2 -2

 2.
 2

-(3-(((3-(335- )-( -3-
1  (400 , CDCI3)  9,08 ( , 1 ), 8,81 ( , 1 ), 8,11 ( , 1 ), 7,48 ( , 1 ), 7,12-7,28 ( , 4 ), 6,98

, 2 ), 6,19 ( , 1 ), 5,86 ( , 1 ), 4,38 ( , 2 ), 3,93 ( , 2 ), 3,58 ( , 2 ).
 2b

(3-(((2-(3,5- )-( -3-
1  (400 , CDCI3)  8,96 ( , 1 ), 8,70 ( , 1 ), 8,04 ( , 1 ), 7,41 ( , 1 ), 7,24-7,09 ( , 4 ), 6,86

, 1 ), 6,47 ( , 2 ), 4,44 ( , 2 ), 3,86 ( , 2 ), 3,49 ( , 2 ), 3,31 ( , 2 ).
 2

(3-(((4-(1- )-( -3-
1  (400 , CDCI3)  8,91 ( , 1 ), 8,72 ( , 1 ), 8,03 ( , 1 ), 7,40 ( , 1 ), 7,16-6,99 ( , 7 ), 6,81

, 1 ), 4,57 ( , 1 ), 4,29 ( , 4 ), 3,43 ( , 2 ), 1,70 ( , 1 ), 1,61 ( , 1 ), 1,32-1,16 ( , 8 ), 0,82 ( , 3 ).
 3

5-(3-((2- )-( -3- -2-
: 

5-(3-(2- -2- .
,  1.

: 
5-(3-((2- )-( -3- -2- -

.
,  1, , 

.
: 

5-(3-((2- )-( -3- -2- .
 5-(3-((2- )-( -3- )- -2-

 3, , (0,038 )  1 2 2
0°  1 .  1 . 2 2



2 2
(46,3 ).  475 ( -1).

 3 -3
 3, .

 3
5-(3-((2-(3- )-( -3- -2-
1  (400 , CD3OD)  8,93 ( , 1 ), 8,78 ( , 1 ), 8,21 ( , 1 ), 7,64 ( , 1 ), 7,57 ( , 1 ), 7,35 ( , 1 ),

7,19-7,28 ( , 3 ), 6,87 ( , 1 ), 3,16-3,35 ( , 6 ), 2,87 ( , 2 ), 1,89 ( , 2 );  497,499 ( +).
 3b

(3-((( -3- )-(4- -2-
1  (400 , CDCI3)  9,40 ( , 1 ), 8,98 ( , 1 ), 8,84 ( , 1 ), 8,28 ( , 1 ), 8,10 ( , 1 ), 7,78 ( , 2 ),

7,68 ( , 1 ), 7,51 ( , 1 ), 7,24 ( , ), 7,12 ( , 1 ), 6,77 ( , 1 ), 6,48 ( , 1 ), 4,53 ( , 2 ), 4,45 ( , 2 ), 4,34 ( ,
);  494 ( -1).

 3
(3-((( -3- )-(4- -2-

,  2  1
. 1  (400 , CD3OD)  9,00 ( , 2 ), 8,78 ( , 1 ), 8,25 ( , 2 ), 8,08 ( ,

), 7,60 ( , 1 ), 7,42 ( , 3 ), 7,11 ( , 1 ), 6,81 ( , 1 ), 6,72 ( , 3 ), 4,65 ( , 2 ), 4,60 ( , 2 ), 4,49 ( , 2 ).
 3d

(3-(((1- -1 -4- )-(4- -2-

1  (400 , CD3OD)  7,93 ( , 1 ), 7,85 ( , 1 ), 7,76 ( , 2 ), 7,70 ( , 1 ), 7,60 ( , 1 ), 7,26 ( , 2 ),
7,09 ( , 1 ), 6,75 ( , 2 ), 6,68 ( , 1 ), 4,51 ( , 2 ), 4,41 ( , 2 ), 4,35 ( , 2 ), 3,76 ( , 3 );  498 ( +).

 3
(3-((( -3- )-(4- -2-

. ,  2
 1 .  490 ( +1), 488 ( -

1).
 3f

(3-(((1- -1 -4- )-(4- -2- )-

. ,  2
 1N .  493 ( +1), 491 ( -

1).
 3g

(3-((( -3- )-(4- -3-
. ,  2

 1N .  490 ( +1), 488 ( -
1).

 3h
(3-(((1- -1 -4- )-(4- -3- )-

. ,  2
 1N .  493 ( +1), 491 ( -

1).
 3

(3-((( -3- )-(4- -4-
. ,  2

 1N .  490 ( +1), 488 ( -
1).

 4
5-(3-((3-(3- )-( -3- -2-

: 
5-(3-((3-(3- )-( -3- -2-

.
 5-(3-(3-(3- -2-  (

 8, 0,0855 , 0,243 ),  (0,0541 , 0,534 ) -3-
 (  2, 0,0572 , 0,267 )  10 2 2  0°

. , 
NaHCO3 ,  MgSO4, 

, .  494 ( +1).
: 

5-(3-((3-(3- )-( -3- -2- .
 5-(3-((3-(3- )-( -3- -2-

 4,  (0,119 , 0,241 ),  5  EtOH  0,72  1N NaOH
.  6,2 

. ,  MgSO4, 
 (16 ). 1  (400 , CDCI3)  8,00 ( , 1 , J=8), 7,70

, 1 , J=4), 7,30-7,60 ( , 6 ), 6,75 ( , 1 , J=4), 3,20 ( , 4 ), 2,95 ( , 2 , J=7), 2,60 ( , 2 , J=7), 1,70-2,00 ( ,
);  478 ( +1), 476 ( -1).

 4a-4h
 4a-4h 



 4.
 4

5-(3-((3-(3- )-(4- -2-
1  (400 , CDCI3)  7,70 ( , 1 , J=7), 7,00-7,40 ( , 8 ), 6,80 ( , 1 , J=4), 3,89 ( , 3 ), 3,10 ( , 4 ),

2,95 ( , 2 , J=7), 2,50 ( , 2 , J=7), 1,70-2,00 ( , 2 );  508 ( +1), 506 ( -1).
 4b

5-(3-(( [1,2,5] -4- )-(3-(3- -2-

1  (400 , CDCI3)  7,00-7,70 ( , 8 ), 6,70 ( , 1 , J=4), 3,05 ( : 4 ), 2,90 ( , 2 , J=7), 2,54 ( , 2 ,
J=7), 1,72-1,92 ( , 2 );  536 ( +), 535 ( -1).

 4
5-(3-( -(3-(3- -2-
1  (400 , CDCI3)  6,70-7,92 ( , 11 ), 3,26 ( , 4 ), 3,05 ( , 4 ), 2,73 ( , 2 ), 2,50 ( , 2 ), 1,70 ( ,

);  578 ( +1), 576 ( -1).
 4d

5-(3-((3-(3- -2-
1  (400 , CDCI3)  7,50 ( , 1 , J=4), 7,00-7,40 ( , 9 ), 6,85 ( , 1 , J=4), 3,00 ( , 4 ), 2,60 ( , 2 ),

2,40 ( , 2 ), 1,60-1,80 ( , 2 );  490 ( -1).
 4

5-(3-((3-(3- )-( -3- -2-
1  (400 , CDCI3)  9,00 ( , 1 ), 8,70 ( , 1 ), 8,00 ( , 1 , J=6), 7,50 ( , 1 ), 6,80-7,04 ( , 6 ), 3,20

, 4 ), 2,78 ( , 2 ), 2,50 ( , 2 ), 1,62-2,00 ( , 4 );  463 ( +1), 461 ( -1).
 4f

5-(3-((3-(3- )-( -2- -2-
1  (400 , CDCI3)  8,40 ( , 1 , J=2), 7,00-8,00 ( , 11 ), 6,80 ( , 1 , J=4), 3,20 ( , 4 ), 2,82 ( , 2 ,

J=7), 2,60 ( , 2 , J=7), 1,80-2,00 ( , 2 );  528,9 ( +1).
 4g

5-(3-((3-(3- )-( -1- -2-
1  (400 , CDCI3)  8,60 ( , 1 , J=5), 6,95-8,22 ( , 11 ), 6,70 ( , 1 , J=4), 3,20 ( , 4 ), 2,40 ( , 2 ,

J=7), 1,72-1,95 ( , 4 );  528,9 ( +1).
 4h

5-(3-((2- -4- -5- )-(3-(3- )- -2-

1  (400 , CDCI3)  7,61 ( , 1 , J=4), 7,00-7,30 ( , 4 ), 3,60 ( , 1 , J=3,8), 2,80 ( , 2 , J=7,0), 2,60
, 2 , J=6,8), 2,40 ( , 3 ), 2,30 ( , 3 ), 1,70-2,00 ( , 4 );  556 ( +1), 554 ( -1).

 5
5-(3-((3-(3- )-( -3- -2-

: 
5-(3-((3-(3- )-( -3- -2-

.
 5-(3-(3-(3- -2-  (

 8, 0,075 , 0,213 ), DCC (0,0483  0,234 )  (0,0289 , 0,234 )
 10 2 2 . 

.  15 tO
. ,

 MgSO4, 
,  (113 ).  457 ( +).

: 
,  4. 1  (400 , CDCI3)  8,60 ( , 1 ,

J=8), 6,80-7,70 ( , 8 ), 6,60 ( , 1 , J=4), 3,25 ( , 4 ), 2,80 ( , 2 ), 2,45 ( , 2 ), 1,60-2,05 ( , 4 );  443
+1), 441 ( -1).

 5 -5b
 5 -5b 

 5.
 5

5-(3-((3-(3- )-( -2- -2-
1  (400 , CDCI3)  8,60 ( , 1 ), 7,00-7,80 ( , 8 ), 6,60 ( , 1 ), 4,00 ( , 2 ), 3,32 ( , 4 ), 2,72 ( ,

), 2,50 ( , 2 ), 1,70-2,00 ( , 4 );  457 ( +1), 455 ( -1).
 5b

5-(3-((3-(3- )-( -3- -2-
1  (400 , CDCI3)  7,60-7,80 ( , 2 ), 7,00-7,50 ( , 7 ), 6,70 ( , 1 , J=4), 3,60 ( , 2 ), 3,10-3,40 ( ,

), 2,80 ( , 2 ), 2,60 ( , 2 ), 1,70-2,00 ( , 4 );  457 ( +1), 455 ( -1).
 6

5-(3-((2- )-(3-(3- -2-
: 

5-(3-((2- )-(3-(3- -2- -
.

 5-(3-(3-(3- )- -2-
 (  9, 0,10 , 0,254 )  10 2 2  1

(0,010 , 0,0254 )  4 .  (0,78 , 0,056 ) 
2-  (0,0059 , 0,028 ). 

 2 2 2.  3  5,5% 



 (2 )  3  (2 ).  MgSO4
 (10 ).

: 
5-(3-((2- )-(3-(3- -2- .

 5-(3-((2- )-(3-(3- )- -2-
 6,  (0,010 , 0,010 )  4N  1,4-

 (3 ) . 
) . 

. 4  (5 ).
1  (400 , CDCI3)  8,00 ( , 1 , J=4), 7,00-7,72 ( , 8 ,), 6,75 ( , 1 , J=4), 3,20-3,40 ( , 4 ), 2,81 ( ,

), 2,52 ( , 2 ), 1,90 ( , 2 ), 1,80 ( , 2 ), 1,20 ( , 2 );  509,9 ( -1).
 6 -6j

 6a-6j 
 6.

 6
5-(3-((3-(3- )-(2,5- -2-
1  (400 , CDCI3)  7,70 ( , 1 , J=7), 7,00-7,40 ( , 7 ), 6,80 ( , 1 , J=4), 3,32 ( , 4 ), 2,50 ( , 3 ),

2,36 ( , 3 ), 1,84 ( , 2 ), 1,75 ( , 2 ), 1,22 ( , 2 );  506,1 ( +1), 504,1 ( -1).
 6b

5-(3-((3-(3- )-(2,4- -1,2,3,4- -6- )- -
2-

1  (400 , CDCI3)  6,80-7,92 ( , 9 ), 3,20 ( , 4 ), 2,80 ( , 2 ), 1,75-2,00 ( , 4 ), 1,20 ( , 2 ); 
594,0 (M-1+CI).

 6
5-(3-((4-(2- -1- )-(3-(3- )- -2-

1  (400 , CDCI3)  7,70 ( , 1 , J=6), 7,62 ( , 1 , J=4), 7,55 ( , 1 , J=8), 7,45-7,20 ( , 6 ), 6,80-
6,90 ( , 10 ), 3,22 ( , 4 ), 2,70 ( , 2 ), 2,60 ( , 2 ), 1,80-2,00 ( , 4 ), 1,22 ( , 2 );  620,1 ( -1).

 6d
5-(3-((3-(3- )-(4-(3,5- -4,5- -3 -[1,2,4] -2- )-

-2-
1  (400 , CDCI3)  7,60-7,92 ( , 4 ), 6,80 ( , 7 ), 3,22 ( , 4 ), 2,80 ( , 2 ), 2,60 ( , 2 ), 1,82 ( ,

), 1,22 ( , 2 );  587,1 ( -1).
 6

5-(3-((3-(3- )-(2- -2-

1  (400 , CDCI3)  7,75 ( , 1 , J=4), 7,00-7,70 ( , 8 ), 6,85 ( , 1 , J=4), 3,90 ( , 3 ), 3,31 ( , 4 ),
2,70 ( , 2 ), 2,50 ( , 2 ), 1,82-2,00 ( , 4 ), 1,20 ( , 2 );  534,1 ( -1).

 6f
5-(3-((4- )-(3-(3- -2-
1  (400 , CDCI3)  7,75 ( , 1 , J=4), 7,00-7,70 ( , 8 ), 6,80 ( , 1 , J=4), 3,10 ( , 4 ), 2,86 ( , 2 ),

2,55 ( , 2 ), 1,90 ( , 2 ), 1,80 ( , 2 );  557,9 ( +1), 555,9 ( -1).
 6g

5-(3-((3-(3-X op po )-(4-(1,1- po )a o) po )- -2-

1  (400 , CDCI3)  7,95 ( , 1 , J=4), 7,00-7,80 ( , 8 ), 6,80 ( , 1 , J=4), 3,20 ( , 4 ), 2,80 ( , 2 ),
2,50 ( , 2 ), 1,30 ( , 3 ), 1,70-1,90 ( , 4 ), 1,55 ( , 2 ), 0,60 ( , 3 , J=7);  548 ( +1).

 6h
5-(3-((3-(3- )-(3,5- -4- -2-

1  (400 , CDCI3)  6,95-7,40 ( , 4 ), 6,80 ( , 1 , J=8), 6,75 ( , 1 , J=8), 2,91 ( , 2 ), 2,60 ( , 3 ),
2,40 ( , 2 ), 2,20 ( , 3 ), 1,72-1,92 ( , 4 ), 1,20 ( , 2 );  495 ( -1).

 6
5-(3-((3-(3- )-(2,5- -2-
1  (400 , CDCI3)  7,70 ( , 1 , J=4), 7,00-7,50 ( , 7 ), 6,80 ( , 1 , J=4), 4,00 ( , 3 ), 3,80 ( , 3 ),

3,25 ( , 4 ), 2,85 ( , 2 ), 2,52 ( , 2 ), 1,70-2,00 ( , 2 );  538,1 ( +1), 536,1 ( -1).
 6j

5-(3-((3-(3- )-(2- -2-
1  (400 , CDCI3)  7,00-8,00 ( , 9 ), 6,80 ( , 1 , J=7,2), 3,30 ( , 4 ), 2,85 ( , 2 ), 2,55 ( , 2 ),

1,70-2,00 ( , 4 ), 1,20 ( , 2 );  494,1 ( -1).
 7

5-(3-(1-(3-(3- )-3- -2-
: 

5-(3-(1-(3-(3- )- )-3- -2-
.

 5-(3-(3-(3- )- -2-
 (  9, 0,10 , 0,254 )  10 2 2  1  (0,010 ,

0,0254 )  4 .  (0,7 , 0,051 )  (0,004 ,
0,051 ) .  2 2.

 3  5,5%  (2 )  3
 (2 ).  MgSO4

 (10 ).



: 
,  6. 1  (400 , CDCI3)

 7,70 ( , 1 , J=4), 7,00-7,40 ( , 4 ), 6,80 ( , 1 , J=4), 3,20 ( , 6 ), 2,80 ( , 2 ), 2,60 ( , 2 ), 1,80-2,00 ( ,
), 1,05 ( , 3 , J=7);  409,1 ( +1), 407,1 ( -1).

 7 -7j
 7a-7j 

 7.
 7

5-(3-(1-(3-(3- )-3- -2-
1  (400 , CDCI3)  7,70 ( , 1 , J=4), 7,00-7,40 ( , 4 ), 6,80 ( , 1 , J=4), 3,20 ( , 4 ), 2,85 ( , 2 ),

2,60 ( , 2 ), 1,75-2,00 ( , 4 ), 1,05 ( , 6 , J=7);  423,1 ( +1), 4211 ( -1).
 7b

5-(3-(1-(3-(3- )-3- -2-
1  (400 , CDCI3)  7,75 ( , 1 , J=7), 7,00-7,50 ( , 9 ), 6,80 ( , 1 , J=4), 3,20 ( , 4 ), 2,90 ( , 2 ),

2,60 ( , 2 ), 1,80-2,00 ( , 4 );  457,1 ( +1), 455,2 ( -1).
 7

5-(3-(1-(3-(3- )-3-(3,4- -2-
1  (400 , CDCI3)  6,80-7,60 ( , 9 ), 3,20 ( , 4 ), 2,90 ( , 2 ), 2 60 ( , 2 ), 1,86-2,00 ( , 4 ); 

527,0 ( +1), 525,0 ( -1).
134

 7d
5-(3-(1-(3-(3- )-3- -2-
1  (400 , CDCI3)  7,70 ( , 1 , J=4), 7,00-7,30 ( , 4 ), 6,80 ( , 1 , J=4), 3,20-3,30 ( , 5 ), 2,95 ( ,

, J=7), 2,60 ( , 2 , J=7), 1,70-2,00 ( , 4 ), 0,95 ( , 3 , J=7); MC 423 ( +1), 421 ( -1).
 7

5-(3-(3-(4- )-1-(3-(3- -2-
1  (400 , CDCI3)  7,70 ( , 1 , J=4), 7,00-7,30 ( , 8 ), 6,80 ( , 1 , J=4), 3,22 ( , 4 ), 2,90 ( , 2 ),

2,65 ( , 2 ), 1,69-2,02 ( , 4 );  491 ( +1), 489 ( -1).
 7f

5-(3-(1-(3-(3- )-3-(2,3- -2-
1  (400 , CDCI3)  7,70 ( , 1 ), 7,00-7,30 ( , 7 ), 6,80 ( , 1 ), 3,20 ( , 4 ), 2,80 ( , 2 ), 2,60

, 2 ), 1,75-2,00 ( , 4 );  527 ( +1), 525,1 ( -1).
 7g

5-(3-(1-(3-(3- )-3-(3,5- -2-
1  (400 , CDCI3)  7,70 ( , 1 , J=4), 7,00-7,30 ( , 7 ), 6,80 ( , 1 , J=4), 3,20 ( , 4 ), 2,80 ( , 2 ),

2,60 ( , 2 ), 1,70-2,00 ( , 4 );  527,1 ( +1), 525,1 ( -1).
 7h

5-(3-(1-(3-(3- )-3-(2,6- -2-
1  (400 , CDCI3)  7,70 ( , 1 , J=4), 7,00-7,30 ( , 7 ), 6,80 ( , 1 , J=4), 3,20 ( , 4 ), 2,86 ( , 2 ),

2,65 ( , 2 ), 1,73-1,95 ( , 4 );  493,1 ( +1), 491,1 ( -1).
 7

5-(3-(1-(3-(3- )-3-(4- -2-
1  (400 , CDCI3)  7,70 ( , 1 ), 7,00-7,60 ( , 8 ), 6,80 ( , 1 ), 3,30 ( , 4 ), 2,90 ( , 2 ), 2,60

, 2 ), 1,80-2,00 ( , 4 );  475,1 ( +1), 473,1 ( -1).
 7j

5-(3-(3- -1-(3-(3- -2-
1  (400 , CDCI3)  7,70 ( , 1 ), 7,00-7,20 ( , 4 ), 6,80 ( , 1 ), 3,20 ( , 6 ), 2,90 ( , 2 ), 2,60

, 2 ), 1,70-2,00 ( , 4 ), 0,95 ( , , J=6,8);  437,2 ( +1), 435,2 ( -1).
 8

5-(3-((3-(3- )- -1- -2-
: 

5-(3-(1-(3-(3- )-3- -2- .
 5-(3-(3-(3- )- -2- -

 (  9, 0,10 , 0,254 )  10 2 2  1  (0,010 ,
0,0254 )  4 .  (0,7 , 0,051 )  (0,004 ,
0,051 ) . 

 2 2 2  3  5,5%  (2 )  3
 (2 ).  MgSO4

 (10 ).
: 

,  6. 1  (400 , CDCI3)
 7,70 ( , 1 , J=4), 7,00-7,40 ( , 4 ), 6,80 ( , 1 , J=4), 3,20 ( , 8 ), 2,80 ( , 2 ), 2,60 ( , 2 ), 1,70-2,00 ( ,

), 1,20 ( , 4 );  435,1 ( +1), 433,2 ( -1).
 8 -8

 8 -8
 8.

 8
5-(3-((3-(3- )-( -4- -2-
1  (400 , CDCI3)  7,65 ( , 1 , J=4), 7,00-7,40 ( , 4 ), 6,80 ( , 1 , J=4), 3,60 ( , 4 ), 3,00-3,20 ( ,

), 2,80 ( , 2 ), 2,60 ( , 2 ), 1,70-2,00 ( , 4 );  451,1 ( +1), 449,2 ( -1).
 8b 5-(3-((3-(3- )- -2-

1  (400 , CDCI3)  6,70 ( , 1 , J=4), 7,00-7,30 ( , 4 ), 6,80 ( , 1 , J=4), 3,20 ( , 4 ), 2,80 ( , 2 ,



J=6,7), 2,60 ( , 2 , J=6,7), 1,80-2,00 ( , 4 ), 1,01 ( , 6 );  424 ( +1), 422 ( -1).
 8

5-(3-((3-(3- )- -2-
1  (400 , CDCI3)  7,70 ( , 1 ), 7,00-7,30 ( , 4 ), 6,80 ( , 1 ), 4,00 ( , 2 , J=6,8), 3,30 ( , 4 ),

2,80 ( , 2 ), 2,60 ( , 2 ), 1,40-2,00 ( , 6 ), 0,90 ( , 3 , J=7);  424 ( +1), 422,2 ( -1).
 9

(3-(((4- )-( -3-
: 

(3-((4- .
 4-  (  15, 0,918 , 6 )  4N 

(0,75 , 3 )  (3-  (  13,
0,534 , 3,0 ).  NaCNBH3 (0,194 , 3 ) 

. tO  2N NaOH. 
MgSO4, . 
(50% , 50% tO , 0,1% Et3N) . 1  (400 ,
CDCI3)  7,08-7,38 ( , 8 ), 3,75 ( , 2 ), 3,73 ( , 2 ), 3,70 ( , 3 ), 3,62 ( , 2 ), 2,61 ( , 2 ), 1,58 ( , 2 ), 1,37

, 2 ), 0,92 ( , 3 );  326 ( +1).
: 

(3-(((4- )-( -3- .
 1, 

.
: 

(3-(((4- )-( -3- .
,  1, 

. 1  (400 , CDCI3)  8,99 ( , 1 ), 8,74 ( , 1 ), 7,99 ( , 1 ), 7,36 ( , 1 ), 7,20-
7,25 ( , 2 ), 6,95-7,19 ( , 6 ), 4,33 ( , 4 ), 3,3,54 ( , 2 ), 2,54 ( , 2 ), 1,54 ( , 2 ), 1,32 ( , 2 ), 0,91 ( , 3 ).

 9a-9d
 9a-9d 

 9.
 9

(3-(( -(4-
1  (400 , CDCI3)  7,83 ( , 2 ), 7,46-7,58 ( , 3 ), 7,24 ( , 1 ), 7,14 ( , 2 ), 6,86-6,98 ( , 5 ), 4,29

, 4 ), 3,51 ( , 2 ), 2,52 ( , 2 ), 1,53 ( , 2 ), 1,30 ( , 2 ), 0,90 ( , 2 );  450 ( -1).
 9b

(3-(((4- )-( -2-
1  (400 , CDCI3)  7,53 ( , 2 ), 7,16 ( , 2 ), 6,89-7,14 ( , 7 ), 4,27 ( , 4 ), 3,52 ( , 2 ), 2,49 ( ,

), 1,51 ( , 2 ), 1,29 ( , 2 ), 0,88 ( , 2 );  456 ( -1).
 9

(3-(((4- )-(4-
1  (400 , CDCI3)  7,69 ( , 2 ), 7,49 ( , 2 ), 7,06-7,23 ( , 6 ), 6,91 ( , 1 ), 6,68 ( , 1 ), 4,30 ( ,

), 3,44 ( , 2 ), 2,54 ( , 2 ), 2,17 ( , 3 ), 1,54 ( , 2 ), 1,29 ( , 2 ), 0,89 ( , 2 );  507 ( -1).
 9d

(3-((( [1,2,5] -4- )-(4-
1  (400 , CDCI3)  7,94 ( , 1 ), 7,88 ( , 2 ), 7,36 ( , 1 ), 7,07 ( , 2 ), 6,90-6,96 ( , 6 ), 53 ( , 4 ),

3,46 ( , 2 ), 2,46 ( , 2 ), 1,47 ( , 2 ), 1,26 ( , 2 ), 0,88 ( , 2 );  4,92 ( -1).
 10

(3-(((1- -1 -4- )-(4- -2- )-

: 
(3-((4- -2- .

 1.
: 

(3-(((1- -1 -4- )-(4- -2- )-
.

,  1, 
.

: 
(3-(((1- -1 -4- )-(4- -2- )-

.
 (3-(((1- -1 -4- )-(4- -2-

 10,  (0,094 , 0,17 )  1
 20 .  1  1

 3 . , 
,  (54 ). 1  (400 ,

CD3OD)  9,09 ( , 2 ), 8,95 ( , 1 ), 8,24 ( , 2 ), 8,04 ( , 1 ), 7,71 ( , 1 ), 7,44 ( , 2 ), 7,13 ( , 1 ), 6,82 ( ,
), 6,76 ( , 1 ), 6,69 ( , 1 ), 4,61 ( , 2 ), 4,54 ( , 2 ), 4,46 ( , 2 ), 3,92 ( , );  494 ( +1).

 11a-11z, 12a-12z
 11a-11z, 12a-12z 

 1, , , .
 11

3-(3-{[ -(4- -2-
: 



3-{3-[(4- -2- .
 3-(3-

,  44,  4- -2- ,  27,
 1, , , 

 2 . 1  (400 , CDCI3)  9,01 ( , 1 ), 8,62 ( , 1 ), 8,49 ( , 1 ), 7,98 ( , 2 ), 7,66 ( ,
), 7,54-7,43 ( , 3 ), 7,24 ( , 1 ), 7,09 ( , 1 ), 3,88 ( , 2 ), 3,80 ( , 2 ), 3,66 ( , 3 ), 2,94 ( , 2 ), 2,63 ( ,
);  362 ( +1).

: 
3-(3-{[ -(4- -2- .

 3-{3-[(4- -2-
, , 

 1, , -
. 1  (400 , CDCI3)  8,98 ( , 1 ), 8,60 ( , 1 ), 8,50 ( , 1 ), 7,87 ( , 4 ), 7,63 ( ,

), 7,56 ( , 2 ), 7,17 ( , 2 ), 7,12 ( , 1 ), 7,02 ( , 1 ), 6,87 ( , 1 ), 6,78 ( , 1 ), 4,37 ( , 2 ), 4,32 ( , 2 ),
3,64 ( , 3 ), 2,78 ( , 2 ), 2,47 ( , 2 );  502 ( +1).

: 
3-(3-{[ -(4- -2- .

 1, ,  3-(3-
{[ -(4- -2- , 

.  486 ( -1).
 11b

3-(3-{[ -(4- -3-
: 

3-{3-[(4- -3- .
 3-(3-

,  44,  4- -3- ,  23,
 1, . 1  (400 , CDCI3)  8,81 ( , 1 ), 8,55 ( ,

), 7,84 ( , 1 ), 7,53 ( , 2 ), 7,44 ( , 2 ), 7,33 ( , 1 ), 7,26-7,18 ( , 3 ), 7,07 ( , 1 ), 3,84 ( , 2 ), 3,79 ( ,
), 3,64 ( , 3 ), 2,92 ( , 2 ), 2,61 ( , 2 );  361 ( +1).

: 
3-(3-{[ -(4- -3- .

 3-{3-[(4- -3-
, , 

 1, , -
. 1  (400 , CDCI3)  8,79 ( , 1 ), 8,58 ( , 1 ), 7,87 ( , 3 ), 7,61 ( , 1 ), 7,54 ( ,

), 7,40 ( , 3 ), 7,18 ( , 3 ), 7,03 ( , 1 ), 6,88 ( , 1 ), 6,79 ( , 1 ), 4,36 ( , 2 ), 4,33 ( , 2 ), 3,65 ( , 3 ),
2,79 ( , 2 ), 2,48 ( , 2 );  501 ( +1).

: 
3-(3-{[ -(4- -3- .

 1, ,  3-(3-
{[ -(4- -3- , 

. 1  (400 , CDCI3)  9,14 ( , 1 ), 8,63 ( , 1 ), 8,46 ( , 1 ), 7,90 ( , 3 ), 7,63 ( , 3 ), 7,40 ( , 2 ),
7,22 ( , 2 ), 6,91 ( , 3 ), 6,75 ( , 1 ), 4,36 ( , 2 ), 4,27 ( , 2 ), 2,81 ( , 2 ), 2,56 ( , 2 );  485 ( -1).

 11
7-[( -2- )-(4- -2-

: 
7-(4- -2- .

,  1, 
 7- ,  1,  4- -2- ,
 25. 1  (400 , CDCI3)  7,91 ( , 2 ), 7,84 ( , 1 ), 7,38 ( , 2 ), 7,30 ( , 1 ), 3,82 ( , 2 ),

3,65 ( , 3 ), 2,62 ( , 2 ), 2,29 ( , 2 ), 1,61 ( , 2 ), 1,51 ( , 2 ), 1,33 ( , 4 );  333 ( +1).
: 

7-[( -2- )-(4- -2- .
,  1, 

7-(4- -2- , , -2-
,  47. 1  (400 , CDCI3)  9,06 ( , 1 ), 8,81 ( , 1 ), 8,10 ( , 1 ), 7,91

, 2 ), 7,86 ( , 1 ), 7,46 ( , 1 ), 7,34 ( , 3 ), 4,39 ( , 2 ), 3,62 ( , 3 ), 3,15 ( , 2 ), 2,21 ( , 2 ), 1,48 ( , 2 ),
1,37 ( , 2 ), 1,15 ( , 4 );  474 ( +1).

: 
7-[( -2- )-(4- -2- .

,  1,  7-
[( -2- )-(4- -2- , . 1

(400 , CDCI3)  9,07 ( , 1 ), 8,81 ( , 1 ), 8,11 ( , 1 ), 7,87 ( , 3 ), 7,48 ( , 1 ), 7,37 ( , 3 ), 4,37 ( , 2 ),
3,14 ( , 2 ), 2,23 ( , 2 ), 1,51 ( , 2 ), 1,48 ( , 2 ), 1,13 ( , 4 ).

11d
(3-{[(4- )-(1- -1 -4-

: 
(3-{[(4- )-(1- -1 -4-

.
,  1, 

{3-[(4- , , 
9,  1- -1 -4- . 1  (400 , CDCI3)  7,47 ( , 1 ), 7,34 ( , 1 ), 7,18-7,02



, 8 ), 4,38 ( , 4 ), 3,71 ( , 3 ), 3,68 ( , 3 ), 3,52 ( , 2 ), 2,55 ( , 2 ), 1,55 ( , 2 ), 1,32 ( , 2 ), 0,91 ( , 3 );
 470 ( +1).

: 
(3-{[(4- )-(1- -1 -4- .

,  1,  (3-{[(4-
)-(1- -1 -4- ,

. 1  (400 , CDCI3)  7,58 ( , 1 ), 7,28 ( , 1 ), 7,15-6,99 ( , 8 ), 4,36 ( , 2 ), 4,33 ( , 2 ), 3,65
, 3 ), 3,52 ( , 2 ), 2,54 ( , 2 ), 1,54 ( , 2 ), 1,32 ( , 2 ), 0,91 ( , 3 );  454 ( -1).

 11
3-(3-{[(1- -1 -4- )-(4- -2-

: 
3-{3-[(4- -2- .

 3-(3-
,  44,  4- -2- ,  25,

 1, , , 
 2 . 1  (400 , CDCI3)  7,93 ( , 2 ), 7,85 ( , 1 ), 7,43 ( , 2 ), 7,31 ( , 1 ), 7,28-

7,09 ( , 4 ), 3,84 ( , 2 ), 3,79 ( , 2 ), 3,66 ( , 3 ), 2,94 ( , 2 ), 2,63 ( , 2 );  367 ( +1).
: 

3-(3-{[(1- -1 -4- )-(4- -2-
.

 3-{3-[(4- -2-
,

,  1- -1 -4-  1, 
.  511 ( +1).

: 
3-(3-{[(1- -1 -4- )-(4- -2- .

 1, ,  3-(3-
{[(1- -1 -4- )-(4- -2-

, . 1  (400 , CDCI3)  7,86 ( , 2 ), 7,69 ( , 2 ), 7,59 ( , 1 ), 7,46 ( , 1 ),
7,36 ( , 1 ), 7,19 ( , 2 ), 7,15-6,99 ( , 3 ), 6,88 ( , 1 ), 4,46 ( , 2 ), 4,37 ( , 2 ), 3,76 ( , 3 ), 2,80 ( , 2 ),
2,50 ( , 2 );  495 ( -1).

11f
7-[(4- -1- )-( -2-

: 
7-(4- -1- . 

 7- ,  1,  4-
-1- ,  42,  1, . 1

 (400 , CDCI3)  7,90 ( , 1 ), 7,70 ( , 1 ), 7,63 ( , 2 ), 7,39 ( , 2 ), 6,45 ( , 1 ), 3,80 ( , 2 ), 3,65 ( ,
), 2,61 ( , 2 ), 2,29 ( , 2 ), 1,63-1,32 ( , 4 ), 1,25 ( , 4 );  316 ( +1).

: 
7-[(4- -1- )-( -2- . 

 7-(4- -1-
, , -2- ,  47, 

 1, , . 1

(400 , CDCI3)  9,06 ( , 1 ), 8,80 ( , 1 ), 8,10 ( , 1 ), 7,92 ( , 1 ), 7,71 ( , 1 ), 7,65 ( , 2 ), 7,48 ( , 1 ),
7,36 ( , 2 ), 6,46 ( , 1 ), 4,38 ( , 2 ), 3,62 ( , 3 ), 3,14 ( , 2 ), 2,21 ( , 2 ), 1,48 ( , 2 ), 1,36 ( , 2 ), 1,25 ( ,

);  457 ( +1).
: 

7-[(4- -1- )-( -2- .
 1, ,  7-[(4-

-1- )-( -2- , . 1

(400 , CDCI3)  9,07 ( , 1 ), 8,82 ( , 1 ), 8,12 ( , 1 ), 7,88 ( , 1 ), 7,74 ( , 1 ), 7,62 ( , 2 ), 7,48 ( , 1 ),
7,41 ( , 2 ), 6,48 ( , 1 ), 4,35 ( , 2 ), 3,13 ( , 2 ), 2,22 ( , 2 ), 1,47 ( , 2 ), 1,32 ( , 2 ), 1,17 ( , 4 );  441

-1).
 11g

7-[(4- -1- )-( -3-
: 

7-[(4- -1- )-( -3- .
 7-(4- -1-

,  11f, , -3- ,  2,
 1, , -

. 1  (400 , CDCI3)  8,70 ( , 1 ), 7,99-7,87 ( , 3 ), 7,71 ( , 1 ), 7,63 ( , 2 ),
7,46 ( , 1 ), 7,42 ( , 2 ), 6,46 ( , 1 ), 4,56 ( , 2 ), 3,62 ( , 3 ), 3,25 ( , 2 ), 2,20 ( , 2 ), 1,46 ( , 2 ), 1,34

, 2 ), 1,25 ( , 4 );  457 ( +1).
: 

7-[(4- -1- )-( -3- .
 1, ,  7-[(4-

-1- )-( -3- , . 1

(400 , CDCI3)  8,71 ( , 1 ), 7,99 ( , 1 ), 7,90 ( , 2 ), 7,74 ( , 1 ), 7,60 ( , 2 ), 7,48 ( , 3 ), 6,47 ( , 1 ),
4,56 ( , 2 ), 3,24 ( , 2 ), 2,20 ( , 2 ), 1,46 ( ,2 ), 1,29 ( , 2 ), 1,12 ( , 2 ), 1,05 ( , 2 );  441 ( -1).

 11h
3-(3-{[ -(4- -1-



: 
3-{3-[(4- -1- .

 3-(3-
,  44,  4- -1- ,  42,

 1, , , 
 2 . 1  (400 , CDCI3)  7,81 ( , 1 ), 7,44 ( , 2 ), 7,32 ( , 2 ), 7,24 ( , 2 ), 7,17 ( , 3 ), 7,07

, 1 ), 3,82 ( , 2 ), 3,77 ( , 2 ), 3,64 ( , 3 ), 2,92 ( , 2 ), 2,61 ( , 2 );  350 ( +1).
: 

3-(3-{[ -(4- -1- .
 3-{3-[(4- -1-

, , 
 1, , -

. 1  (400 , CDCI3)  7,87 ( , 2 ), 7,84 ( , 1 ), 7,64-7,53 ( , 3 ), 7,20 ( , 5 ), 7,11
, 1 ), 7,02 ( , 1 ), 6,84 ( , 1 ), 6,78 ( , 1 ), 4,33 ( , 2 ), 4,31 ( , 2 ), 3,65 ( , 3 ), 2,78 ( , 2 ), 2,47 ( , 2 );
 490 ( +1).

: 
3-(3-{[ -(4- -1- .

 1, ,  3-(3-
{[ -(4- -1- , 

. 1  (400 , CDCI3)  ( ) 4,44 ( , 2 ), 4,36 ( , 2 ), 2,88 ( , 2 ), 2,65 ( , 2 );  474 ( -1).
 11

7-[( -3- )-(4- -2-
: 

7-(4- -2- .
 7-

,  1,  4- -2- ,  21, 
 1, . 1  (400 , CDCI3)  8,78 (  2 ), 8,37 ( , 2 ), 7,42 ( , 2 ), 7,16 ( , 1 ), 3,85 ( ,

), 3,64 ( , 3 ), 2,62 ( , 2 ), 2,28 ( , 2 ), 1,55 ( , 4 ), 1,32 ( , 4 );  328 ( +1).
: 

7-[( -3- )-(4- -2- .
 7-(4- -2-

, , -3- ,  2, 
 1, , .

1  (400 , CDCI3)  9,07 ( , 1 ), 8,80 ( , 3 ), 8,37 ( , 2 ), 8,10 ( , 1 ), 7,46 ( , 1 ), 7,37 ( , 2 ), 7,19
, 1 ), 4,43 ( , 2 ), 3,62 ( , 3 ), 3,15 ( , 2 ), 2,20 ( , 2 ), 1,48 ( , 2 ), 1,38 ( , 2 ), 1,14 ( , 4 );  469
+1).

: 
7-[( -3- )-(4- -2- .

 1, ,  7-
[( -3- )-(4- -2- , . 1

 (400 , CDCI3)  9,08 ( , 1 ), 8,82 ( , 3 ), 8,29 ( , 2 ), 8,13 ( , 1 ), 7,48 ( , 1 ), 7,42 ( , 2 ), 7,24 ( ,
), 4,40 ( , 2 ), 3,14 ( , 2 ), 2,22 ( , 2 ), 1,48 ( , 2 ), 1,32 ( , 2 ), 1,14 ( , 2 ), 1,06 ( , 2 );  453 ( -1).

 11j
7-[(1- -1 -4- )-(4- -2-

: 
7-(4- -2- .

 7-
,  1,  4- -2- ,  25, 

 1, . 1  (400 , CDCI3)  7,91 ( , 2 ), 7,84 ( , 1 ), 7,38 ( , 2 ), 7,30 ( , 1 ), 3,82 ( ,
), 3,65 ( , 3 ), 2,62 ( , 2 ), 2,29 ( , 2 ), 1,61 ( , 2 ), 1,51 ( , 2 ), 1,33 ( , 4 );  333 ( +1).

: 
7-[(1- -1 -4- )-(4- -2- .

 7-(4- -2-
, ,  1- -1 -4-

 1, , . 1  (400 ,
CDCI3)  7,90 ( , 2 ), 7,85 ( , 1 ), 7,49 ( , 1 ), 7,43 ( , 3 ), 7,32 ( , 1 ), 4,47 ( , 2 ), 3,74 ( , 3 ), 3,62 ( , 3 ),
3,20 ( , 2 ), 2,20 ( , 2 ), 1,48 ( , 2 ), 1,40 ( , 2 ), 1,15 ( , 4 );  477 ( +1).

: 
7-[(1- -1 -4- )-(4- -2- .

 1, ,  7-[(1-
-1 -4- )-(4- -2- , 

. 1  (400 , CDCI3)  7,87 ( , 3 ), 7,48-7,34 ( , 4 ), 7,32 ( , 1 ), 4,46 ( , 2 ), 3,75 ( , 3 ), 3,19 ( ,
), 2,21 ( , 2 ), 1,48 ( , 2 ), 1,31 ( , 2 ), 1,24 ( , 2 ), 1,16 ( , 2 ).

 11k
5-{3-[( -3- )-(4- -2- -2-

: 
5-[3-(4- -2- -2- . 

 5-(3- -2- ,
 5,  4- -2- ,  25, 

1, , , . 1  (400 ,
CDCI3)  8,97-7,32 ( , 7 ), 6,72 ( , 1 , J=4 ), 3,82 ( , 3 ), 3,70 ( , 2 ), 2,91 ( , 2 , J=7 ), 2,62 ( , 2 ,
J=7 ), 1,90 ( , 2 );  373 ( +1).



: 
5-{3-[( -3- )-(4- -2- -2-

.
 5-[3-(4- -2- -2-

, , -3- , 
2,  1, , -

.  514 ( +1).
: 

5-{3-[( -3- )-(4- -2- -2- .
 1, ,  5-{3-

[( -3- )-(4- -2- -2- ,
, tO , . 1  (400 , CDCI3)  9,12 ( , 1 ,

J=4 ), 8,81 ( , 1 , J=5 ), 8,17-7,21 ( , 9 ), 6,61 ( , 1 , J=4 ), 4,41 ( , 2 ), 3,25 ( , 2 , J=6,5 ), 2,72 ( ,
, J=6,5 ), 1,73 ( , 2 );  498 ( -1).

 11
5-(3-{[3-(3- -2-

: 
5-(3-{[3-(3- -2-

.
 5-{3-[3-(3- -2-

(51,5 , 0,1463 ),  8, 2 2 (10 )  0°
(22,6 , 0,161 )  (0,45 , 0,32 ). 

 48 .  48
 (0,45 )  (22,6 ). 

 7,5 ,  72 . 
 24 .  5,5% 

, , .
 (MgSO4), 

 (78,1 ).  456 ( +).
: 

5-(3-{[3-(3- -2- .
 1, ,  5-(3-{[3-

{3- -2- ,
, , tO . 1  (400 , CDCI3)  7,62 ( , 1 , J=3,4 ), 7,42-

7,00 ( , 4 ), 6,62 ( , 1 , J=3,4 ), 3,25 ( , 2 ), 2,92 ( , 2 ), 2,31 ( , 1 ), 2,20 ( , 2 ), 1,32-0,90 ( , 4 ); 
440 ( -1).

 11m
3-(3-{[( -3- )-(4- -3-

: 
3-{3-[(4- -3- .

 3-(3-
,  44,  4- -3- ,  23,

 1, . 1  (400 , CDCI3)  8,79 ( , 1 ), 8,55 ( , 1 ),
7,81 ( , 1 ), 7,53 ( , 2 ), 7,46 ( , 2 ), 7,32 ( , 1 ), 7,22 ( , 3 ), 7,09 ( , 1 ), 3,84 ( , 2 ), 3,80 ( , 2 ), 3,63 ( ,

), 2,92 ( , 2 ), 2,61 ( , 2 ).
: 

3-(3-{[( -3- )-(4- -3-
.  3-{3-[(4- -3-

, , -3-
,  2,  1, , 

. 1  (400 , CDCI3)  9,05 ( , 1 ), 8,80 ( , 2 ), 8,60 ( ,
), 8,06 ( , 1 ), 7,91 ( , 1 ), 7,44 ( , 4 ), 7,21 ( , 2 ), 7,15 ( , 1 ), 7,06 ( , 1 ), 6,92 ( , 1 ), 6,87 ( , 1 ),

4,41 ( , 2 ), 4,38 ( , 2 ), 3,65 ( , 3 ), 2,82 ( , 2 ), 2,51 ( , 2 );  502 ( +1).
: 

3-(3-{[( -3- )-(4- -3- .
 1, ,  3-(3-

{[( -3- )-(4- -3- )- ,
. 1  (400 , CDCI3)  9,02 ( , 1 ), 8,89 ( , 1 ), 8,78 ( , 1 ), 8,58 ( , 1 ), 8,08 ( , 1 ), 7,99 ( ,

), 7,44 ( , 4 ), 7,21 ( , 2 ), 7,07 ( , 2 ), 6,87 ( , 2 ), 4,37 ( , 2 ), 4,34 ( , 2 ), 2,83 ( , 2 ), 2,54 ( , 2 ); 
486 ( -1).

 11n
3-(3-{[( -2- )-(4- -3-

: 
3-(3-{[( -2- )-(4- -3-

.
 3-{3-[(4- -3-

, ,  11m,
-2- ,  47,  1,

, . 1  (400 , CDCI3)  8,79 ( ,
), 8,69 ( , 1 ), 8,59 ( , 1 ), 7,98 ( , 1 ), 7,88 ( , 2 ), 7,49-7,38 ( , 4 ), 7,24 ( , 2 ), 7,11 ( , 1 ), 7,02 ( ,
), 6,95 ( , 1 ), 6,90 ( , 1 ), 4,54 ( , 2 ), 4,49 ( , 2 ), 3,65 ( , 3 ), 2,80 ( , 2 ), 2,49 ( , 2 );  502 ( +1).

: 



3-(3-{[( -2- )-(4- -3- .
 1, ,  3-(3-

{[( -2- )-(4- -3- )- ,
. 1  (400 , CDCI3)  8,84 ( , 1 ), 8,69 ( , 1 ), 8,55 ( , 1 ), 7,97 ( , 2 ), 7,87 ( , 1 ), 7,47 ( ,

), 7,37 ( , 2 ), 7,22 ( , 2 ), 7,02 ( , 2 ), 6,89 ( , 2 ), 4,52 ( , 2 ), 4,45 ( , 2 ), 2,80 ( , 2 ), 2,52 ( , 2 ); 
486 ( -1).

 11
3-(3-{[(4- -1- )-( -3-

: 
3-{3-[(4- -1- .

 3-(3-
,  44,  4- -1- ,  42,

 1, , , 
 2 . 1  (400 , CDCI3)  7,89 ( , 1 ), 7,70 ( , 1 ), 7,65 ( , 2 ), 7,45 ( , 2 ), 7,28-7,19 ( , 3 ),

7,10 ( , 1 ), 6,45 ( , 1 ), 3,83 ( , 2 ), 3,79 ( , 2 ), 3,66 ( , 3 ), 2,94 ( , 2 ), 2,63 ( , 2 );  350 ( +1).
: 

3-(3-{[(4- -1- )-( -3-
.

 3-{3-[(4- -1-
, , -3-

,  2,  1, , 
. 1  (400 , CDCI3)  9,03 ( , 1 ), 8,77 ( , 1 ), 8,04 ( ,

). 7,87 ( , 1 ), 7,68 ( , 1 ), 7,54 ( , 2 ), 7,42 ( , 1 ), 7,14 ( , 3 ), 7,07 ( , 1 ), 6,88 ( , 1 ), 6,83 ( , 1 ),
6,44 ( , 1 ), 4,36 ( , 2 ), 4,32 ( , 2 ), 3,62 ( , 3 ), 2,79 ( , 2 ), 2,49 ( , 2 );  491 ( +1).

: 
3-(3-{[(4- -1- )-( -3- .

 1, ,  3-(3-
{[(4- -1- )-( -3- )- ,

. 1  (400 , CDCI3)  9,08 ( , 1 ), 8,85 ( , 1 ), 8,18 ( , 1 ), 7,82 ( , 1 ), 7,72 ( , 1 ), 7,52
, 1 ), 7,47 ( , 2 ), 7,14 ( , 3 ), 7,07 ( , 1 ), 6,96 ( , 1 ), 6,83 ( , 1 ), 6,46 ( , 1 ), 4,38 ( , 2 ), 4,34 ( , 2 ),

2,82 ( , 2 ),2,52 ( , 2 );  475 ( -1).
 11

3-(3-{[(4- -1- )-( -2-
: 

3-(3-{[(4- -1- )-( -2-
.

 3-{3-[(4- -1-
, ,  11 , 

-2- ,  47,  1,
, . 1  (400 , CDCI3)  8,66 ( ,

), 7,96 ( , 1 ), 7,85 ( , 2 ), 7,68 ( , 1 ), 7,50 ( , 2 ), 7,46 ( , 1 ), 7,16 ( , 2 ), 7,09 ( , 1 ), 6,99 ( , 1 ),
6,92 ( , 1 ), 6,88 ( , 1 ), 6,43 ( , 1 ), 4,48 ( , 2 ), 4,44 ( , 2 ), 3,63 ( , 3 ), 2,78 ( , 2 ), 2,48 ( , 2 );  491

+1).
: 

3-(3-{[(4- -1- )-( -2- .
 1, ,  3-(3-

{[(4- -1- )-( -2- )- ,
. 1  (400 , CDCI3)  8,75 ( , 1 ), 8,04 ( , 1 ), 7,93 ( , 1 ), 7,79 ( , 1 ), 7,74 ( , 1 ), 7,52 ( ,

), 7,39 ( , 2 ), 7,16-6,99 ( , 5 ), 6,80 ( , 1 ), 6,46 ( , 1 ), 4,55 ( , 2 ), 4,44 ( , 2 ), 2,78 ( , 2 ), 2,47 ( , 2 );
 475 ( -1)·

 11g
3-(3-{[(1- -1 -4- )-(4- -1-

: 
3-(3-{[(1- -1 -4- )-(4- -1- )-

.
 3-{3-[(4- -1-

, ,  11 ,  1- -1 -
-4-  1, , 

. 1  (400 , CDCI3)  7,89 ( , 1 ), 7,70 ( , 1 ), 7,54 ( ,
), 7,39 ( , 1 ), 7,24 ( , 2 ), 7,14 ( , 1 ), 7,04-6,97 ( , 3 ), 6,45 ( , 1 ), 4,43 ( , 2 ), 4,40 ( , 2 ), 3,74 ( ,
), 3,65 ( , 3 ), 2,83 ( , 2 ), 2,53 ( , 2 );  494 ( +1).

: 
3-(3-{[(1- -1 -4- )-(4- -1- )- .

 1, ,  3-(3-
{[(1- -1 -4- )-(4- -1-

, . 1  (400 , CDCI3)  7,79 ( , 1 ), 7,70 ( , 1 ), 7,57 ( , 1 ), 7,46 ( , 1 ),
7,40 ( , 2 ), 7,18 ( , 2 ), 7,11 ( , 1 ), 7,02 ( , 2 ), 6,86 ( , 1 ), 6,44 ( , 1 ), 4,45 ( , 2 ), 4,36 ( , 2 ), 3,75 ( ,

), 2,79 ( , 2 ), 2,47 ( , 2 );  478 ( -1).
 11r

3-(3-{[( -3- )-(4- -2-
: 

3-(3-{[( -3- )-(4- -2-



.
 3-{3-[(4- -2-

, 11 , -3-
,  2,  1, , 

. 1  (400 , CDCI3)  8,68 ( , 1 ), 7,97 ( , 1 ), 7,87 ( ,
), 7,79 ( , 2 ), 7,47 ( , 1 ), 7,33 ( , 1 ), 7,18 ( , 2 ), 7,12 ( , 1 ), 7,02 ( , 1 ), 6,94 ( , 1 ), 6,90 ( , 1 ).

4,52 ( , 2 ), 4,47 ( , 2 ), 3,65 ( , 3 ), 2,80 ( , 2 ), 2,50 ( , 2 );  508 ( +1).
: 

3-(3-{[( -3- )-(4- -2- .
 1, ,  3-(3-

{[( -3- )-(4- -2- ,
. 1  (400 , CDCI3)  8,72 ( , 1 ), 8,00 ( , 1 ), 7,89 ( , 1 ), 7,83 ( , 1 ), 7,64 ( , 2 ), 7,49 ( ,

), 7,33 ( , 1 ), 7,13 ( , 2 ), 7,07 ( , 1 ), 6,98 ( , 2 ), 6,80 ( , 1 ), 4,53 ( , 2 ), 4,42 ( , 2 ), 2,76 ( , 2 ),
2,46 ( , 2 );  492 ( -1).

 11s
3-(3-{[( -2- )-(4- -2-

: 
3-(3-{[( -2- )-(4- -2-

.
 3-{3-[(4- -2-

, ,  11 , 
-2- ,  47,  1,

, . 1  (400 , CDCI3)  9,05 ( ,
), 8,80 ( , 1 ), 8,05 ( , 1 ), 7,84 ( , 3 ), 7,43 ( , 1 ), 7,34 ( , 1 ), 7,15 ( , 3 ), 7,06 ( , 1 ), 6,91 ( , 1 ),

6,86 ( , 1 ), 4,39 ( , 2 ), 4,36 ( , 2 ), 3,65 ( , 3 ), 2,82 ( , 2 ), 2,51 ( , 2 );  508 ( +1).
: 

3-(3-{[( -2- )-(4- -2- .
 1, ,  3-(3-

{[( -2- )-(4- -2- )- ,
. 1  (400 , CDCI3)  9,03 ( , 1 ), 8,80 ( , 1 ), 8,13 ( , 1 ), 7,84 ( , 1 ), 7,71 ( , 2 ), 7,47 ( ,

), 7,34 ( , 1 ), 7,12 ( , 3 ), 7,06 ( , 1 ), 6,92 ( , 1 ), 6,82 ( , 1 ), 4,36 ( , 2 ), 4,32 ( , 2 ), 2,80 ( , 2 ),
2,51 ( , 2 );  492 ( -1).

 11t
3-(3-{[ -(4- -5-

: 
3-{3-[(4- -5- .

 3-(3-
,  44,  4- -5- ,  26,

 1, , , 
 2 . 1  (400 , CDCI3)  9,19 ( , 1 ), 8,92 ( , 2 ), 7,55 ( , 4 ), 7,25 ( , 3 ), 7,11 ( , 1 ), 3,87

, 2 ), 3,81 ( , 2 ), 3,66 ( , 3 ), 2,95 ( , 2 ), 2,63 ( , 2 );  362 ( +1).
: 

3-(3-{[ -(4- -5-
.

 3-{3-[(4- -5-
, , 

 1, , -
. 1  (400 , CDCI3)  9,20 ( , 1 ), 8,90 ( , 2 ), 7,88 ( , 2 ), 7,62 ( , 1 ), 7,55 ( ,

), 7,42 ( , 2 ), 7,21 ( , 2 ), 7,12 ( , 1 ), 7,03 ( , 1 ), 6,87 ( , 1 ), 6,78 ( , 1 ), 4,36 ( , 2 ), 4,33 ( , 2 ),
3,65 ( , 3 ), 2,78 ( , 2 ), 2,47 ( , 2 ).

: 
3-(3-{[ -(4- -5- .

 1, ,  3-(3-
{[ -(4- -5- ,

. 1  (400 , CDCI3)  9,19 ( , 1 ), 8,93 ( , 2 ), 7,89 ( , 2 ), 7,63 ( , 1 ), 7,55 ( , 2 ), 7,43 ( ,
), 7,21 ( , 2 ), 7,11 ( , 1 ), 7,03 ( , 1 ), 6,87 ( , 1 ), 6,81 ( , 1 ), 4,36 ( , 2 ), 4,33 ( , 2 ), 2,80 ( , 2 ),

2,52 ( , 2 );  486 ( -1).
 11u

3-(3-{[( -3- )-(4- -5-
: 

3-(3-{[( -3- )-(4- -5- .
 3-{3-[(4- -5-

, ,  11t, 
-3- ,  2,  1, ,

. 1  (400 , CDCI3)  9,20 ( , 1 ), 9,06
, 1 ), 8,92 ( , 2 ), 8,81 ( , 1 ), 8,08 ( , 1 ), 7,46 ( , 3 ), 7,26 ( , 2 ), 7,15 ( , 1 ), 7,06 ( , 1 ), 6,91 ( , 1 ),

6,86 ( , 1 ), 4,42 ( , 2 ), 4,37 ( , 2 ), 3,65 ( , 3 ), 2,82 ( , 2 ), 2,50 ( , 2 ).
: 

3-(3-{[( -3- )-(4- -5- .
 1, ,  3-(3-

{[( -3- )-(4- -5- )-
, . 1  (400 , CDCI3)  9,20 ( , 1 ), 8,98 ( , 1 ), 8,93 ( , 2 ), 8,79 ( , 1 ), 8,15 ( , 1 ),



7,48 ( , 3 ), 7,31 ( , 2 ), 7,20-7,09 ( , 2 ), 6,95 ( , 1 ), 6,91 ( , 1 ), 4,42 ( , 2 ), 4,40 ( , 2 ), 2,87 ( , 2 ),
2,58 ( , 2 );  487 ( -1).

 11
3-(3-{[( -2- )-(4- -5-

: 
3-(3-{[( -2- )-(4- -5-

.
 3-{3-[(4- -5-

, ,  11t, 
-2- ,  47,  1, ,

. 1  (400 , CDCI3)  9,20 ( , 1 ), 8,90
, 2 ), 8,70 ( , 1 ), 7,99 ( , 1 ), 7,89 ( , 1 ), 7,49 ( , 1 ), 7,42 ( , 2 ), 7,29 ( , 2 ), 7,10 ( , 1 ), 7,01 ( , 1 ),

6,93 ( , 1 ), 6,89 ( , 1 ), 4,56 ( , 2 ), 4,48 ( , 2 ), 3,66 ( , 3 ), 2,79 ( , 2 ), 2,48 ( , 2 );  503 ( +1).
: 

3-(3-{[( -2- )-(4- -5- .
 1, ,  3-(3-

{[( -2- )-(4- -5- )-
, . 1  (400 , CDCI3)  9,19 ( , 1 ), 8,94 ( , 2 ), 8,71 ( , 1 ), 8,01 ( , 1 ), 7,90 ( , 1 ),

7,50 ( , 1 ), 7,42 ( , 2 ), 7,29 ( , 2 ), 7,09 ( , 1 ), 7,02 ( , 1 ), 6,92 ( , 2 ), 4,56 ( , 2 ), 4,48 ( , 2 ), 2,81 ( ,
), 2,54 ( , 2 );  487 ( -1).

 11w
3-(3-{[(4- )-(4- -5-

: 
3-(3-{[(4- )-(4- -5-

.
 3-{3-[(4- -5-

, ,  11t,  4-
,  1, , 

. 1  (400 , CDCI3)  9,20 ( , 1 ), 8,91 ( , 2 ), 7,78 ( ,
), 7,49 ( , 2 ), 7,44 ( , 2 ), 7,23 ( , 2 ), 7,14 ( , 1 ), 7,05 ( , 1 ), 6,89 ( , 1 ), 6,81 ( , 1 ), 4,36 ( , 2 ),

4,32 ( , 2 ), 3,65 ( , 3 ), 2,80 ( , 2 ), 2,49 ( , 2 );  536 ( +).
: 

3-(3-{[(4- )-(4- -5- .
 1, ,  3-(3-

{[(4- )-(4- -5- )-
, . 1  (400 , CDCI3)  9,20 ( , 1 ), 8,92 ( , 2 ), 7,79 ( , 2 ), 7,50 ( , 2 ), 7,44 ( , 2 ),

7,23 ( , 2 ), 7,14 ( , 1 ), 7,06 ( , 1 ), 6,89 ( , 1 ), 6,85 ( , 1 ), 4,36 ( , 2 ), 4,32 ( , 2 ), 2,82 ( , 2 ), 2,55 ( ,
);  522 ( +).

 11
3-(3-{[(4- -2- )-( -3- ]-

: 
3-{3-[(4- -2- .

 3-(3-
,  44,  4- -2- ,  27,

 1, , , 
 2 . 1  (400 , CDCI3)  9,02 ( , 1 ), 8,61 ( , 1 ), 8,48 ( , 1 ), 7,98 ( , 2 ), 7,49 ( , 2 ), 7,25

, 1 ), 7,19 ( , 2 ), 7,09 ( , 1 ), 3,87 ( , 2 ), 3,79 ( , 2 ), 3,66 ( , 3 ), 2,94 ( , 2 ), 2,63 ( , 2 );  362
+1).

: 
3-(3-{[(4- -2- )-( -3-

.
 3-{3-[(4- -2-

, , -3-
,  2,  1, , 

. 1  (400 , CDCI3)  9,06 ( , 1 ), 8,99 ( , 1 ), 8,80 ( ,
), 8,62 ( , 1 ), 8,51 ( , 1 ), 8,06 ( , 1 ), 7,89 ( , 2 ), 7,43 ( , 1 ), 7,23 ( , 2 ), 7,15 ( , 1 ), 7,06 ( , 1 ),

6,92 ( , 1 ), 6,86 ( , 1 ), 4,42 ( , 2 ), 4,37 ( , 2 ), 3,65 ( , 3 ), 2,82 ( , 2 ), 2,50 ( , 2 );  502 ( +1).
: 

3-(3-{[(4- -2- )-( -3- .
 1, ,  3-(3-

{[(4- -2- )-( -3- )- ,
. 1  (400 , CDCI3)  9,02 ( , 1 ), 8,96 ( , 1 ), 8,78 ( , 1 ), 8,58 ( , 1 ), 8,53 ( , 1 ), 8,13 ( ,

), 7,78 ( , 2 ), 7,46 ( , 1 ), 7,22 ( , 2 ), 7,13 ( , 1 ), 7,06 ( , 1 ), 6,93 ( , 1 ), 6,85 ( , 1 ), 4,40 ( , 2 ),
4,34 ( , 2 ), 2,82 ( , 2 ), 2,53 ( , 2 );  487 ( -1).

 11
3-(3-{[(4- -2- )-( -2-

: 
3-(3-{[(4- -2- )-( -2-

.
 3-{3-[(4- -2-

, ,  11 , 
-2- ,  47,  1,



, . 1  (400 , CDCI3)  8,98 ( ,
), 8,69 ( , 1 ), 8,62 ( , 1 ), 8,50 ( , 1 ), 7,99 ( , 1 ), 7,86 ( , 3 ), 7,48 ( , 1 ), 7,26 ( , 2 ), 7,11 ( , 1 ),

7,01 ( , 1 ), 6,94 ( , 1 ), 6,89 ( , 1 ), 4,56 ( , 2 ), 4,48 ( , 2 ), 3,65 ( , 3 ), 2,80 ( , 2 ), 2,49 ( , 2 );  503
+1).

: 
3-(3-{[(4- -2- )-( -2- .

 1, ,  3-(3-
{[(4- -2- )-( -2- )- ,

. 1  (400 , CDCI3)  8,96 ( , 1 ), 8,73 ( , 1 ), 8,60 ( , 1 ), 8,54 ( , 1 ), 8,02 ( , 1 ), 7,91 ( ,
), 7,74 ( , 2 ), 7,51 ( , 1 ), 7,23 ( , 2 ), 7,12 ( , 1 ), 7,04 ( , 2 ), 6,85 ( , 1 ), 4,57 ( , 2 ), 4,46 ( , 2 ),

2,80 ( , 2 ), 2,52 ( , 2 );  487 ( -1).
 11z

3-(3-{[(1- -1 -4- )-(4- -2-

: 
3-(3-{[(4- -2- .

 3-{3-
,  44,  4- -2- ,  21,

 1,  ,  ,  
 2 . 1  (400 , CDCI3)  8,79 ( , 2 ), 8,40 ( , 2 ), 7,49 ( , 2 ), 3,88 ( , 2 ),

3,80 ( , 2 ), 3,65 ( , 3 ), 2,94 ( , 2 ), 2,63 ( , 2 ).
: 

3-(3-{[(1- -1 -4- )-(4- -2- )-
.

,  1, 
3-{3-[(4- -2- , 

,  1- -1 -4- . 1  (400 , CDCI3)  8,81 ( , 2 ), 8,30 ( , 2 ),
7,52 ( , 1 ), 7,39 ( , 1 ), 7,28-7,20 ( , 3 ), 7,14 ( , 1 ), 7,04-6,63 ( , 3 ), 4,46 ( , 2 ), 4,43 ( , 2 ), 3,72 ( ,

), 3,65 ( , 3 ), 2,83 ( , 2 ), 2,52 ( , 2 );  506 ( +1).
: 

3-(3-{[(1- -1 -4- )-(4- -2- )-
.

 1, ,  3-(3-
{[(1- -1 -4- )-(4- -2-

, . 1  (400 , CDCI3)  8,80 ( , 2 ), 8,04 ( , 2 ), 7,57 ( , 1 ), 7,47 ( , 1 ),
7,25-6,99 ( , 6 ), 6,88 ( , 1 ), 4,49 ( , 2 ), 4,39 ( , 2 ), 3,76 ( , 3 ), 2,81 ( , 2 ), 2,52 ( , 2 );  490 ( -1).

 12
3-(3-{[(4- )-(4- -2-

: 
3-(3-{[(4- )-(4- -2-

.
 3-{3-[(4- -2-

, ,  11 , 
4- ,  1, , 

. 1  (400 , CDCI3)  8,99 ( , 1 ), 8,62 ( , 1 ), 8,51 ( ,
), 7,89 ( , 2 ), 7,79 ( , 2 ), 7,49 ( , 2 ), 7,22 ( , 2 ), 7,14 ( , 1 ), 7,05 ( , 1 ), 6,89 ( , 1 ), 6,81 ( , 1 ),

4,37 ( , 2 ), 4,32 ( , 2 ), 3,64 ( , 3 ), 2,80 ( , 2 ), 2,49 ( , 2 );  536 ( +1).
: 

3-(3-{[(4- )-(4- -2- .
 1, ,  3-(3-

{[(4- )-(4- -2- )-
, . 1  (400 , CDCI3)  9,05 ( , 1 ), 8,64 ( , 1 ), 8,50 ( , 1 ), 7,91 ( , 2 ), 7,86 ( , 2 ),

7,59 ( , 2 ), 7,27 ( , 2 ), 7,09 ( , 1 ), 7,02 ( , 1 ), 6,94 ( , 1 ), 6,83 ( , 1 ), 4,41 ( , 2 ), 4,35 ( , 2 ), 2,72 ( ,
), 2,42 ( , 2 );  520 ( -1).

 12b
3-(3-{[ -(4- -2-

: 
3-(3-{[ -(4- -2- .

 3-{3-[(4- -2-
, :  11 , 

,  1, , 
. 1  (400 , CDCI3)  7,87 ( , 3 ), 7,80 ( , 2 ), 7,62 ( ,

), 7,56 ( , 2 ), 7,33 ( , 1 ), 7,11 ( , 3 ), 7,03 ( , 1 ), 6,87 ( , 1 ), 6,78 ( , 1 ), 4,34 ( , 2 ), 4,32 ( , 2 ),
3,65 ( , 3 ), 2,79 ( , 2 ), 2,48 ( , 2 );  507 ( +1).

: 
3-(3-{[ -(4- -2- .

 1, ,  3-(3-
{[ -(4- -2- , 

. 1  (400 , CDCI3)  7,86 ( , 3 ), 7,67-7,53 ( , 5 ), 7,34 ( , 1 ), 7,06 ( , 3 ), 6,98 ( , 1 ), 6,90 ( ,
), 6,71 ( , 1 ), 4,32 ( , 2 ), 4,26 ( , 2 ), 2,75 ( , 2 ), 2,46 ( , 2 );  491 ( -1).

 12
7-[( -3- )-(4- -2-



: 
7-[( -3- )-(4- -2- .

 7-(4- -2-
, ,  11 , -3- ,

 2,  1, . 1  (400 , CDCI3)  9,06 ( , 1 ), 8,80 ( ,
), 8,09 ( , 1 ), 7,91 ( , 2 ), 7,86 ( , 1 ), 7,46 ( , 1 ), 7,34 ( , 3 ), 4,39 ( , 2 ), 3,62 ( , 3 ), 3,15 ( , 2 ),

2,21 ( , 2 ), 1,48 ( , 2 ), 1,37 ( , 2 ), 1,14 ( , 4 );  474 ( +1).
: 

7-[( -3- )-(4- -2- .
 1, ,  7-

[( -3- )-(4- -2- , . 1

(400 , CDCI3)  9,07 ( , 1 ), 8,81 ( , 1 ), 8,11 ( , 1 ), 7,87 ( , 3 ), 7,48 ( , 1 ), 7,39 ( , 2 ), 7,36 ( , 1 ),
4,37 ( , 2 ), 3,14 ( , 2 ), 2,23 ( , 2 ),1,48 ( , 2 ),1,30 ( , 2 ), 1,14 ( , 2 ), 1,07 ( , 2 );  458 ( -1).

 12d
7-[(4- -2- )-( -3-

: 
7-(4- -2- .

 7-
,  1,  4- -2- ,  27, 

 1, . 1  (400 , CDCI3)  9,01 ( , 1 ), 8,61 ( , 1 ), 8,48 ( , 1 ), 7,97 ( , 2 ), 7,46 ( ,
), 3,85 ( , 2 ), 3,65 ( , 3 ), 2,63 ( , 2 ), 2,29 ( , 2 ), 1,62 ( , 2 ), 1,54 ( , 2 ), 1,33 ( , 4 );  328 ( +1).

: 
7-[(4- -2- )-( -3- .

 7-(4- -2-
, , -3- ,  2, 

 1, . 1  (400 , CDCI3)  9,04 ( , 1 ), 8,99 ( , 1 ), 8,78 ( , 1 ), 8,60 ( ,
), 8,49 ( , 1 ), 8,08 ( , 1 ), 7,95 ( , 2 ), 7,46-7,39 ( , 3 ), 4,40 ( , 2 ), 3,60 ( , 3 ), 3,14 ( , 2 ), 2,18 ( ,
), 1,45 ( , 2 ), 1,36 ( , 2 ), 1,12 ( , 4 ).

: 
7-[(4- -2- )-( -3- .

 1, ,  7-[(4-
-2- )-( -3- , . 1

(400 , CDCI3)  9,07 ( , 1 ), 9,01 ( , 1 ), 8,82 ( , 1 ), 8,63 ( , 1 ), 8,55 ( , 1 ), 8,13 ( , 1 ), 7,92 ( , 2 ),
7,47 ( , 3 ), 4 41 ( , 2 ), 3,15 ( , 2 ), 2,23 ( , 2 ), 1,48 ( , 2 ). 1,33 ( , 2 ), 1,13 ( , 4 );  453 ( -1).

 12
7-[(4- -1- )-( -2-

: 
7-(4- -1- .

 7-
,  1,  4- -1- ,  43, 

 1, , ,  1 . 1

(400 , CDCI3)  7,82 ( , 1 ), 7,43 ( , 2 ), 7,33 ( , 2 ), 7,25 ( , 1 ), 7,18 ( , 1 ), 3,82 ( , 2 ), 3,65 ( , 3 ),
2,62 ( , 2 ), 2,29 ( , 2 ), 1,61 ( , 2 ), 1,52 ( , 2 ), 1,33 ( , 4 ).

: 
7-[(4- -1- )-( -2- .

 7-(4- -1-
, , -2- ,  47, 
 1, ,  20 -

. 1  (400 , CDCI3)  8,70 ( , 1 ), 7,98 ( , 1 ), 7,89 ( , 1 ), 7,84 ( , 1 ), 7,48 ( ,
), 7,34 ( , 2 ), 7,27 ( , 1 ), 7,20 ( , 1 ), 4,59 ( , 2 ), 3,62 ( , 3 ), 3,25 ( , 2 ), 2,19 ( , 2 ), 1,45 ( , 2 ), 1,34
, 2 ), 1,13 ( , 4 ).

: 
7-[(4- -1- )-( -2- .

 7-[(4- -1- )-( -2-
(52 ),  (81 ),  (1 )  ( =7, 5 )

 20 . 2 2 (3 ). 
 (MgSO4),  (44 ). 1

 (400 , CD3OD)  8,71 ( , 1 ), 8,24 ( , 1 ), 8,07-7,98 ( , 2 ), 7,64-7,54 ( , 6 ), 7,19 ( , 1 ), 4,57 ( ,
), 3,29 ( , 2 ), 2,15 ( , 2 ), 1,41 ( , 2 ), 1,33 ( , 2 ), 1,13 ( , 4 ).

 12f
3-(3-{[ -(4- -2-

: 
3-(3-{[ -(4- -2-

.
,  1, 

3-{3-[(4- -2- }- , 
,  11z, , -

. 1  (400 , CDCI3)  8,79 ( , 2 ), 8,27 ( , 2 ), 7,88 ( , 2 ), 7,61 ( , 1 ), 7,55 ( ,
), 7,18 ( , 1 ), 7,12 ( , 3 ), 7,03 ( , 1 ), 6,88 ( , 1 ), 6,79 ( , 1 ), 4,38 ( , 2 ), 4,32 ( , 2 ), 3,65 ( , 3 ),

2,79 ( , 2 ), 2,48 ( , 2 );  502 ( +1).
: 

3-(3-{[ -(4- -2- .



 1, ,  3-(3-
{[ -(4- -2- ,

. 1  (400 , CDCI3)  8,80 ( , 2 ), 8,07 ( , 2 ), 7,92 ( , 2 ), 7,63 ( , 1 ), 7,55 ( , 2 ), 7,24 ( ,
), 7,10 ( , 3 ), 7,01 ( , 1 ), 6,94 ( , 1 ), 6,74 ( , 1 ), 4,38 ( , 2 ), 4,29 ( , 2 ), 2,79 ( , 2 ), 2,51 ( , 2 ); 

486 ( -1).
 12g

3-(3-{[( -2- )-(4 -2-
: 

3-(3-{[ -2- )-(4- -2-
.

,  1, 
3-{3-[(4- -2- , 

,  11z, -2- ,  47, 
. 1  (400 , CDCI3)  8,80 ( , 2 ), 8,68 ( , 1 ), 8,27 ( ,

), 7,98 ( , 1 ), 7,86 ( , 1 ), 7,46 ( , 1 ), 7,20 ( , 3 ), 7,12 ( , 1 ), 7,02 ( , 1 ), 6,96 ( , 1 ), 6,91 ( , 1 ),
4,55 ( , 2 ), 4,48 ( , 2 ), 3,65 ( , 3 ), 2,80 ( , 2 ), 2,50 ( , 2 );  503 ( +1).

: 
3-(3-{[( -2- )-(4- -2- .

 1, ,  3-(3-
{[( -2- )-(4- -2- )-

, . 1  (400 , CDCI3)  8,82 ( , 2 ), 8,75 ( , 1 ), 8,06 ( , 3 ), 7,92 ( , 1 ), 7,52 ( , 1 ),
7,26 ( , 1 ), 7,17 ( , 2 ), 7,10 ( , 1 ), 7,01 ( , 2 ), 6,84 ( , 1 ), 4,57 ( , 2 ), 4,46 ( , 2 ), 2,80 ( , 2 ), 2,53 ( ,

);  487 ( -1).
 12h

3-(3-{[ -3- )-(4- -2-
: 

3-(3-{[( -3- )-(4- -2-
.

,  1, 
3-{3-[(4- -2- , 

,  11z, -3- ,  2, 
. 1  (400 , CDCI3)  9,03 ( , 1 ), 8,77 ( , 3 ), 8,29 ( ,

), 8,03 ( , 1 ), 7,40 ( , 1 ), 7,15 ( , 4 ), 7,04 ( , 1 ), 6,90 ( , 1 ), 6,84 ( , 1 ), 4,41 ( , 2 ), 4,34 ( , 2 ),
3,62 ( , 3 ), 2,80 ( , 2 ), 2,49 ( , 2 );  487 ( -1).

: 
3-(3-{[ -3- )-(4- -2-i . 

 1, ,  3-(3-{[( -3-
)-(4- -2- )- , .

1  (400 , CDCI3)  9,05 ( , 1 ), 8,81 ( , 3 ), 8,16 ( , 3 ), 7,49 ( , 1 ), 7,24 ( , 1 ), 7,16 ( , 3 ), 7,06
, 1 ), 6,95 ( , 1 ), 6,86 ( , 1 ), 4,42 ( , 2 ), 4,35 ( , 2 ), 2,84 ( , 2 ), 2,56 ( , 2 );  487 ( -1).

 12
3-(3-{[4- )-(4- -2-

: 
3(3-{[(4- )-(4- -2-

.
,  1, 

3-{3-[(4- -2- , 
,  11z,  4- , -

. 1  (400 , CDCI3)  8,78 ( , 2 ), 8,28 ( , 2 ), 7,76 ( , 2 ), 7,46 ( , 2 ), 7,15 ( ,
), 7,03 ( , 1 ), 6,88 ( , 1 ), 6,80 ( , 1 ), 4,36 ( , 2 ), 4,29 ( , 2 ), 3,63 ( , 3 ), 2,79 ( , 2 ), 2,48 ( , 2 ); 

536 ( +1).
: 

3-(3-{[4- )-(4- -2- .
 1, ,  3-(3-

{[(4- )-(4- -2- )-
, . 1  (400 , CDCI3)  8,80 ( , 2 ), 8,09 ( , 2 ), 7,83 ( , 2 ), 7,53 ( , 2 ), 7,11 ( , 4 ),

7,02 ( , 1 ), 6,95 ( , 1 ), 6,76 ( , 1 ), 4,37 ( , 2 ), 4,28 ( , 2 ), 2,80 ( , 2 ), 2,53 ( , 2 );  520 ( -1).
 12j

3-(3-{[ -(4- -1- )-2-
: 

3-(3- .
 3-(3-  (3,24 , 17,31 ), 

,  44,  (10%, 0,600 ) tO  (30 )  25
. . 

 (6:1 tO ), , 
 (2,98 ). 1  (400 , CDCI3)  7,50-7,36 ( , 4 ), 3,65 ( , 3 ), 2,97 ( , 2 ), 2,63 ( , 2 );  190

+1).
: 

3-(3- )-2- .
 3-(3- ,  (220 , 1,16 ) 

(5 )  -78°  (1M , 1,2 , 1,2 ). 
 0,5  Mel (0,08 , 1,28 ).  1 ,  Na 3



(1:1) . 2 2 (3 )  
 (MgSO4), . 

 (6:1 tO ), , 
(62 ). 1  (400 , CDCI3)  7,50-7,34 ( , 4 ), 3,62 ( , 3 ), 3,01 ( , 1 ), 2,71 ( ,2 ), 1,16 ( , 3 ).

: 
3-(3- )-2- .

 3-(3- )-2- ,  (62 , 0,30 ) 
 (10%, 50 )  (10 ), tO  (10 )  (5 )  40

 24 . . 
.  (1:1 tO  CH2CI2:MeOH:NH4OH, 95:5:0,1) 

 (45 ). 1  (400 , CD3OD)  7,31-7,14 ( , 4 ), 3,94 ( , 2 ), 3,59
, 3 ), 2,96 ( , 1 ), 2,72 ( , 2 ), 1,12 ( , 3 );  208 ( +1).

 D: 
2- -3-{3-[(4- -1- .

 D  3-(3- )-2-
, ,  4- -1- ,  42, 
 1, , , . 1  (400 , CDCI3)  7,90

, 1 ), 7,66 ( , 3 ), 7,41 ( , 2 ), 7,24-7,02 ( , 4 ), 6,45 ( , 1 ), 3,81 ( , 2 ), 3,77 ( , 2 ), 3,61 ( , 3 ), 3,01
, 1 ), 2,76-2,60 ( , 2 ), 1,14 ( , 3 );  364 ( +1).

: 
3-(3-{[ -(4- -1- )-2-

.
 2- -3-{3-[(4- -1-

,  D, ,
 1, , -

 4 . 1  (400 , CDCI3)  7,87 ( , 3 ), 7,69 ( , 1 ), 7,61 ( , 1 ),
7,54 ( , 4 ), 7,10 ( , ), 6,98 ( , 1 ), 6,85 ( , 1 ), 6,75 ( , 1 ), 6,44 ( , 1 ), 4,31 ( , 2 ), 4,29 ( , 2 ), 3,61 ( ,

), 2,87 ( , 1 ), 2,61-2,47 ( , 2 ), 1,06 ( , 3 );  504 ( +1).
 F: 

3-(3-{[ -(4- -1- )-2- .
 1, ,  3-(3-

{[ -(4- -1- )-2-
, , ,  24 . 1  (400 , CD3OD)

8,14 ( , 1 ), 7,90 ( , 2 ), 7,69-7,53 ( , 6 ), 7,17 ( , 2 ), 7,07 ( , 1 ), 6,99 ( , 1 ), 6,90 ( , 1 ), 6,79 ( , 1 ),
6,49 ( , 1 ), 4,34 ( , 2 ), 4,31 ( , 2 ), 2,79 ( , 1 ), 2,50 ( , 2 ), 1,02 ( , 3 ); 488 ( -1).

 12k
3-(3-{[(1- -1 -4- )-(4- -2- )-

: 
3-(3-{[1- -1 -4- )-(4- -2- )-

.
,  1, 

3-{3-[(4- -2- , , 
11 ,  1- -1 -4- , -

. 1  (400 , CDCI3)  8,99 ( , 1 ), 8,63 ( , 1 ), 8,50 ( , 1 ), 7,88 ( , 2 ), 7,55 ( ,
), 7,42 ( , 1 ), 7,32 ( , 2 ), 7,13 ( , 1 ), 7,04-6,97 ( , 3 ), 4,47 ( , 2 ), 4,41 ( , 2 ), 3,75 ( , 3 ), 3,65 ( ,
), 2,82 ( , 2 ), 2,51 ( , 2 );  506 ( +1).

: 
3-(3-{[(1- -1 -4- )-(4- -2- )- .

 1, ,  3-(3-
{[(1- -1 -4- )-(4- -2-

, . 1  (400 , CDCI3)  8,96 ( , 1 ), 8,59 ( , 1 ), 8,52 ( , 1 ), 7,78 ( , 2 ),
7,59 ( , 1 ), 7,44 ( , 1 ), 7,28 ( , 2 ), 7,11 ( , 1 ), 7,01 ( , 2 ), 6,93 ( , 1 ), 4,47 ( , 2 ), 4,38 ( , 2 ), 3,74 ( ,

), 2,81 ( , 2 ), 2,52 ( , 2 ).
 12m

3-(3-{[( -4- -4-
: 

3-(3-{[ -4- .
 3-(3-

,  44, -4-
 1, , ,  3 . 1  (400 , CDCI3)

7,55 ( , 4 ), 7,40 ( , 4 ), 7,32 ( , 1 ), 7,29-7,22 ( , 2 ), 7,17 ( , 1 ), 7,07 ( , 1 ), 3,82 ( , 2 ), 3,79 ( , 2 ),
3,64 ( , 3 ), 2,93 ( , 2 ), 2,61 ( , 2 );  360 ( +1).

: 
3-{3-[( -4- .

,  1, 
3-(3-{[( -4- , , 

, . 1  (400 ,
CDCI3)  7,85 ( , 2 ), 7,60-7,29 ( , 10 ), 7,08 ( , 3 ), 7,01 ( , 1 ), 6,88 ( , 1 ), 6,78 ( , 1 ), 4,33 ( , 2 ), 4,32

, 2 ), 3,63 ( , 3 ), 2,78 ( , 2 ), 2,47 ( , 2 );  500 ( +1).
: 

3-{3-[( -4- . 
 1, ,  3-{3-[( -



4- , . 1  (400 , CDCI3)
7,85 ( , 2 ), 7,60-7,29 ( , 10 ), 7,13-7,01 ( , 4 ), 6,88 ( , 1 ), 6,79 ( , 1 ), 4,33 ( , 2 ), 4,32 ( , 2 ), 2,78 ( ,

), 2,52 ( , 2 );  484 ( -1).
 12n

3-(3-{[ -(2.3- [1,4] -6-
: 

3-(3-{[(2,3- [1,4] -6- .
 3-(3-

,  44,  2,3- [1,4] -6-
 1, , , 

 3 . 1  (400 , CDCI3)  7,26-7,16 ( , 3 ), 7,07 ( , 1 ), 6,85-6,78 ( , 3 ), 4,24 ( , 4 ), 3,75 ( ,
), 3,68 ( , 2 ), 3,66 ( , 3 ), 2,94 ( , 2 ), 2,62 ( , 2 );  342 ( +1).

: 
3-(3-{[ -(2,3- [1,4] -6- )-

.
,  1, 

3-(3-{[(2,3- [1,4] -6- ,
, , . 1

 (400 , CDCI3)  7,84 ( , 2 ), 7,60-7,49 ( , 3 ), 7,14 ( , 1 ), 7,04 ( , 1 ), 6,89 ( , 1 ), 6,78 ( , 1 ),
6,69 ( , 1 ), 6,51 ( , 2 ), 4,29 ( , 2 ), 4,20 ( , 6 ), 3,67 ( , 3 ), 2,81 ( , 2 ), 2,51 ( , 2 ).

: 
3-(3-{[ -(2,3- [1,4] -6- )- .

 1, ,  3-(3-
{[ -(2,3- [1,4] -6-

, . 1  (400 , CDCI3)  7,82 ( , 2 ), 7,59-7,47 ( , 3 ), 7,12 ( , 1 ), 7,03 ( ,
), 6,88 ( , 1 ), 6,78 ( , 1 ), 6,67 ( , 1 ), 6,49 ( , 2 ), 4,26 ( , 2 ), 4,18 ( , 4 ), 4,16 ( , 2 ), 2,81 ( , 2 ), 2,55

, 2 );  466 ( -1).
 12

3-(3-{[(2,3- [1,4] -6- )-( -2-

: 
3-(3-{[(2,3- [1,4] -6- )-( -2- )-

.
,  1, 

3-(3-{[(2,3- [1,4] -6- ,
,  12n, -2- ,  47,

. 1  (400 , CDCI3)  8,66 ( , 1 ), 7,95
, 1 ), 7,85 ( , 1 ), 7,45 ( , 1 ), 7,15-6,91 ( , 4 ), 6,68-6,54 ( , 3 ), 4,45 ( , 2 ), 4,36 ( , 2 ), 4,19 ( , 4 ),

3,68 ( , 3 ), 2,82 ( , 2 ), 2,53 ( , 2 );  483 ( +1).
: 

3-(3-{[(2,3- [1,4] -6- )-( -2- )-
.

 1, ,  3-(3-
{[(2,3- [1,4] -6- )-( -2-

, . 1  (400 , CDCI3)  8,65 ( , 1 ), 7,93 ( , 1 ), 7,84 ( , 1 ), 7,43 ( , 1 ),
7,12 ( , 1 ), 7,02 ( , 1 ), 6,95 ( , 1 ), 6,88 ( , 1 ), 6,65 ( , 1 ), 6,55 ( , 2 ), 4,43 ( , 2 ), 4,33 ( , 2 ), 4,17 ( ,

), 2,81 ( , 2 ), 2,56 ( , 2 );  467 ( -1).
 12

3-(3-{[(4- )-(4- -2-
: 

3-(3-{[(4- )-(4- -2-
.

,  1, 
3-{3-[(4- -2- , 

,  11 ,  4- , -
. 1  (400 , CDCI3)  7,85 ( , 1 ), 7,81 ( , 2 ), 7,77 ( , 2 ), 7,48 ( , 2 ), 7,32 ( ,

), 7,12 ( , 3 ), 7,04 ( , 1 ), 6,88 ( , 1 ), 6,80 ( , 1 ), 4,33 ( , 2 ), 4,30 ( , 2 ), 3,64 ( , 3 ), 2,80 ( , 2 ), 2,49
, 2 ).

: 
3-(3-{[(4- )-(4- -2- .

 1, ,  3-(3-
{[(4- )-(4- -2- )- ,

. 1  (400 , CDCI3)  7,84 ( , 1 ), 7,82 ( , 2 ), 7,68 ( , 2 ), 7,51 ( , 2 ), 7,34 ( , 1 ), 7,13-
7,01 ( , 4 ), 6,92 ( , 1 ), 6,74 ( , 1 ), 4,33 ( , 2 ), 4,27 ( , 2 ), 2,78 ( , 2 ), 2,49 ( , 2 ).

 12q
3-(3-{[ -4- -( -2-

: 
3-(3-{[ -4- -( -2- .

,  1, 
3-(3-{[( -4- )- , 

,  12m, -2- ,  47, 
. 1  (400 , CDCI3)  8,65 ( , 1 ), 7,95 ( , 1 ), 7,83 ( ,



), 7,51 ( , 2 ), 7,45-7,29 ( , 6 ), 7,16-7,10 ( , 3 ), 7,08-6,90 ( , 3 ), 4,50 ( , 2 ), 4,48 ( , 2 ), 3,64 ( , 3 ),
2,79 ( , 2 ), 2,49 ( , 2 );  501 ( +1).

: 
3-(3-{[ -4- -( -2- .

 1, ,  3-(3-
{[ -4- -( -2- ,

. 1  (400 , CDCI3)  8,68 ( , 1 ), 7,97 ( , 1 ), 7,85 ( , 1 ), 7,53 ( , 2 ), 7,47-7,31 ( , 6 ),
7,18-7,11 ( , 3 ), 7,04-6,93 ( , 3 ), 4,52 ( , 2 ), 4,51 ( , 2 ), 2,82 ( , 2 ), 2,56 ( , 2 );  485 ( -1).

 12r
3-{3-{[( -4-

: 
3-{3-[( -4- .

,  1, 
3-(3-{[( -4- )- , 

,  12m, , .
1  (400 , CDCI3)  7,56 ( , 4 ), 7,44-7,23 ( , 6 ), 7,14 ( , 3 ), 4,35 ( , 2 ), 4,33 ( , 2 ), 3,64 ( , 3 ),
2,92 ( , 2 ), 2,78 ( , 3 ), 2,59 ( , 2 ).

: 
3-{3-[( -4- .

 1, ,  3-{3-
[( -4- , .
1  (400 , CDCI3)  7,57 ( , 4 ), 7,45-7,24 ( , 6 ), 7,15 ( , 3 ), 4,36 ( , 2 ), 4,34 ( , 2 ), 2,94 ( , 2 ),
2,79 ( , 3 ), 2,66 ( , 2 );  422 ( -1).

 12s
3-{3-[(4- )-( -2-

: 
3-{3-[(4- .

 3-(3-
,  44,  4-

 1, , ,  3 . 1  (400 , CDCI3)
7,35 ( , 2 ), 7,25 ( , 2 ), 7,18 ( , 2 ), 7,08 ( , 1 ), 3,79 ( , 2 ), 3,77 ( , 2 ), 3,66 ( , 3 ), 2,94 ( , 2 ), 2,63 ( ,

), 1,31 ( , 9 );  340 ( +1).
: 

3-(3-{[(4- )-( -2-
.

,  1, 
3-{3-[(4- }- , , 

-2- ,  47 -
. 1  (400 , CDCI3)  8,62 ( , 1 ), 7,90 ( , 1 ), 7,81 ( , 1 ), 7,41 (  1 ), 7,17 ( ,

). 7,09 ( , 1 ), 6,99 ( , 3 ), 6,92 ( , 2 ), 4,48 ( , 2 ), 4,43 ( , 2 ), 3,65 ( , 3 ), 2,80 ( , 2 ), 2,51 ( , 2 ),
1,24 ( , 9 );  481 ( +1).

: 
3-(3-{[(4- )-( -2- .

 1, ,  3-(3-
{[(4- )-( -2- )- ,

. 1  (400 , CDCI3)  8,64 ( , 1 ), 7,92 ( , 1 ), 7,83 ( , 1 ), 7,43 ( , 1 ), 7,19 ( , 2 ), 7,12 ( ,
), 7,02 ( , 3 ), 6,94 ( , 2 ), 4,48 ( , 2 ), 4,43 ( , 2 ), 2,82 ( , 2 ), 2,57 ( , 2 ), 1,26 ( , 9 );  465 ( -1).

 12t
3-(3-{[ -(4-

: 
3-(3-{[ -(4- .

,  1, 
3-{3-[(4- }- , 

,  12s, , .
1  (400 , CDCI3)  7,81 ( , 2 ), 7,56 ( , 1 ), 7,48 ( , 2 ), 7,19 ( , 2 ), 7,10 ( , 1 ), 7,01 ( , 1 ), 6,94

, 2 ), 6,86 ( , 1 ), 6,79 ( , 1 ), 4,28 ( , 2 ), 4,26 ( , 2 ), 3,65 ( , 3 ), 2,79 ( , 2 ), 2,49 ( , 2 ), 1,25 ( , 9 );
 480 ( +1).

: 
3-(3-{[ -(4- .

 1, ,  3-(3-
{[ -(4- , 

. 1  (400 , CDCI3)  7,82 ( , 2 ), 7,59-7,47 ( , 3 ), 7,21 ( , 2 ), 7,12 ( , 1 ), 7,03 ( , 1 ), 6,95 ( ,
), 6,88 ( , 1 ), 6,81 ( , 1 ), 4,30 ( , 2 ), 4,27 ( , 2 ), 2,81 ( , 2 ), 2,55 ( , 2 ), 1,26 ( , 9 );  464 ( -1).

 12u
3-{3-[( -2-

: 
3-(3-{[( -2- .

 3-(3-
,  44, -2-

 1,  ,  ,   3 . 1

(400 , CDCI3)  7,50 ( , 1 ), 7,42 ( , 1 ), 7,25-7,14 ( , 5 ), 7,07 ( , 1 ), 6,55 ( , 1 ), 3,91 ( , 2 ), 3,79 ( ,
), 3,64 ( , 3 ), 2,92 ( , 2 ), 2,60 ( , 2 ).



: 
3-{3-[( -2- .

,  1, 
3-(3-{(( -2- )- , , 

, . 1  (400 ,
CDCI3)  7,83 ( , 2 ), 7,52-7,42 ( , 3 ), 7,26-7,09 ( , 8 ), 6,39 ( , 1 ), 4,46 ( , 2 ), 4,39 ( , 2 ), 3,68 ( , 3 ),
2,88 ( , 2 ), 2,57 ( , 2 ).

: 
3-{3-[( -2- .

 1, ,  3-{3-
[( -2- , 

. 1  (400 , CDCI3)  7,81 ( , 2 ), 7,51-7,37 ( , 3 ), 7,25-7,06 ( , 8 ), 6,36 ( , 1 ), 4,43 ( , 2 ), 4,37
, 2 ), 2,86 ( , 2 ), 2,58 ( , 2 );  448 ( -1).

 12
3-(3-{[ -2- -(4-

: 
3-(3-{[ -2- -(4-

.
,  1, 

3-(3-{[( -2- }- , 
,  12u,  4- , -

. 1  (400 , CDCI3)  7,82 ( , 2 ), 7,46 ( , 1 ), 7,28-7,03 ( , 9 ), 6,42 ( , 1 ),
4,45 ( , 2 ), 4,38 ( , 2 ), 3,67 ( , 3 ), 2,90 ( , 2 ), 2,58 ( , 2 ).

: 
3-(3-{[ -2- -(4- .

 1, ,  3-(3-
{[ -2- -(4- )-

, . 1  (400 , CDCI3)  7,81 ( , 2 ), 7,45 ( , 1 ), 7,24-7,03 ( , 9 ), 6,41 ( , 1 ), 4,44 ( ,
), 4,38 ( , 2 ), 2,90 ( , 2 ), 2,62 ( , 2 );  466 ( -1).

 12w
3-(3-{[(2,3- -5-

: 
3-(3-{[(2,3- -5- .

 3-(3-
,  44,  2,3- -5-
 1, , ,  3 . 1

(400 , CDCI3)  7,23 ( , 4 ), 7,07 ( , 2 ), 6,73 ( , 1 ), 4,54 ( , 2 ), 3,77 ( , 2 ), 3,71 ( , 2 ), 3,66 ( , 3 ),
3,18 ( , 2 ), 2,94 ( , 2 ), 2,63 ( , 2 );  326 ( +1).

: 
3-(3-{[(2,3- -5-

.
,  1 

3-(3-{[(2,3- -5- ]- , 
, , . 1

(400 , CDCI3)  7,27 ( , 2 ), 7,14 ( , 3 ), 6,98 ( , 1 ), 6,73 ( , 1 ), 4,57 ( , 2 ), 4;29 ( , 2 ), 4,24 ( , 2 ),
3,66 ( , 3 ), 3,19 ( , 2 ), 2,94 ( , 2 ), 2,75 ( , 3 ), 2,61 ( , 2 ).

: 
3-(3-{[(2,3- -5- .

 1, ,  3-(3-
{[(2,3- -5- }-

, . 1  (400 , CDCI3)  7,27 ( , 2 ), 7,15 ( , 3 ), 6,98 ( , 1 ), 6,72 ( , 1 ), 4,57 ( , 2 ),
4,29 ( , 2 ), 4,24 ( , 2 ), 3,18 ( , 2 ), 2,94 ( , 2 ), 2,75 ( , 3 ), 2,66 ( , 2 );  388 ( -1).

 12
3-(3-{[ -(2,3- -5-

: 
3-(3-{[ -(2,3- -5-

.
,  1, 

3-(3-{[(2,3- -5- ,
,  12w, , 

N,N- . 1  (400 , CDCI3)  7,82 ( , 2 ), 7,58-7,47 ( , 3 ), 7,10 ( , 1 ), 7,00 ( , 1 ),
6,89 ( , 1 ), 6,85 ( , 1 ), 6,74 ( , 1 ), 6,68 ( , 1 ), 6,56 ( , 1 ), 4,50 ( , 2 ), 4,26 ( , 2 ), 4,21 ( , 2 ), 3,65 ( ,

), 3,06 ( , 2 ), 2,78 ( , 2 ), 2,47 ( , 2 ).
: 

3-(3-{[ -(2,3- -5- .
 1, ,  3-(3-

{[ -(2,3- -5- }-
, . 1  (400 , CDCI3)  7,82 ( , 2 ), 7,59-7,47 ( , 3 ), 7,11 ( , 1 ), 7,02 ( , 1 ), 6,88

, 2 ), 6,73 ( , 1 ), 6,68 ( , 1 ), 6,56 ( , 1 ), 4,50 ( , 2 ), 4,26 ( , 2 ), 4,21 ( , 2 ), 3,06 ( , 2 ), 2,78 ( , 2 ),
2,52 ( , 2 );  450 ( -1).

 12
3-(3-{[(2,3- -5- )-(4-



: 
3-(3-{[2,3- -5- )-(4- )-

.
,  1, 

3-(3-{[(2,3- -5- ,
,  12w,  4- , 

. 1  (400 , CDCI3)  7,79 ( , 2 ), 7,14 ( , 3 ), 7,03 ( , 1 ), 6,88 ( ,
), 6,79 ( , 1 ), 6,71 ( , 1 ), 6,58 ( , 1 ), 4,51 ( , 2 ), 4,25 ( , 2 ), 4,21 ( , 2 ), 3,64 ( , 3 ), 3,08 ( , 2 ), 2,80

, 2 ), 2,50 ( , 2 ).
: 

3-(3-{[(2,3- -5- )-(4- )-
.

 1, ,  3-{3-
{[(2,3- -5- )-(4-

, . 1  (400 , CDCI3)  7,79 ( , 2 ), 7,14 ( , 3 ), 7,03 ( , 1 ), 6,89 ( , 2 ),
6,79 ( , 1 ), 6,70 ( , 1 ), 6,58 ( , 1 ), 4,51 ( , 2 ), 4,25 ( , 2 ), 4,20 ( , 2 ), 3,07 ( , 2 ), 2,81 ( , 2 ), 2,55

,2 );  468 ( -1).
 12z

3-(3-{[ -(4-
: 

3-{3-[(4- .
 3-(3-  (400 , 1,74 ),

4-  (311 , 1,91 )  (0,26 , 1,91 )  CH2CI2 (4 ) 
 4 .  (590 , 2,78 ) 

 20 .  NaHCO3  CH2CI2.
 (MgSO4), .  (65% tO

)  (178 ). 1  (400 , CDCI3)  7,26-7,04 ( ,
), 3,77 ( , 2 ), 3,75 ( , 2 ), 3,63 ( , 3 ), 2,91 ( , 2 ), 2,60 ( , 2 ), 2,41 ( , 2 ), 1,80 ( , 1 ), 0,85 ( , 6 ); 

340 ( +1).
: 

3-(3-{[ -(4- .
,  1, 

3-{3-[(4- , , 
, . 1  (400 ,

CDCI3)  7,83 ( , 2 ), 7,57 ( , 1 ), 7,52 ( , 2 ), 7,11 ( , 1 ), 7,03-6,86 ( , 6 ), 6,79 ( , 1 ), 4,29 ( , 2 ), 4,28
, 2 ), 3,67 ( , 3 ), 2,80 ( , 2 ), 2,50 ( , 2 ), 2,40 ( , 2 ), 1,80 ( , 1 ), 0,86 ( , 6 );  480 ( +1).

: 
3-(3-{[ -(4- .

 1, ,  3-(3-
{[ -(4- , .
1  (400 , CDCI3)  7,82 ( , 2 ), 7,58-7,46 ( , 3 ), 7,10 ( , 1 ), 7,02-6,84 ( , 6 ), 6,78 ( , 1 ), 4,27 ( ,

), 4,26 ( , 2 ), 2,79 ( , 2 ), 2,53 ( , 2 ), 2,38 ( , 2 ), 1,77 ( , 1 ), 0,84 ( , 6 );  464 ( -1).
 13a-z, 14a-14e

 13a-13z, 14a-14e 
 13, , , .

 13
(3-{[ -(4- -1-

: 
{3-[(4- -1- .

 (3- -
,  20,  4- -1- ,  42, 

 3, , , . 1  (400 ,
CDCI3)  7,90 ( , 1 ), 7,70 ( , 1 ), 7,63 ( , 2 ), 7,41 ( , 2 ), 7,23 ( , 1 ), 6,94 ( , 2 ), 6,78 ( , 1 ), 6,44 ( ,

), 4,51 ( , 2 ), 3,81 ( , 2 ), 3,77 ( , 2 ), 1,47 ( , 9 );  394 ( +1).
: 

(3-{[ -(4- -1-
.

 {3-[(4- -1-
, , 

 3, ,  2 . 1

(400 , CDCI3)  8,01 ( , 1 ), 7,86-7,49 ( , 8 ), 7,07 ( , 3 ), 6,73 ( , 1 ), 6,60 ( , 1 ), 6,56 ( , 1 ), 6,42 ( ,
), 4,33 ( , 2 ), 4,32 ( , 2 ), 4,27 ( , 2 ), 1,46 ( , 9 );  534 ( +1).

: 
(3-{[ -(4- -1- .

 3,  ,   (3-{[ -(4-
-1- , . 

 (2 )  0,18  1 . 
,  CH2CI2 (3 ) . 1  (400 , CD3OD)

8,16 ( , 1 ), 7,89-7,51 ( , 8 ), 7,17 ( , 2 ), 7,06 ( , 1 ), 6,73 ( , 1 ), 6,67 ( , 1 ), 6,59 ( , 1 ), 6,52 ( , 1 ),
4,46 ( , 2 ), 4,34 ( , 2 ), 4,29 ( , 2 ), 1,46 ( , 9 );  476 ( -1).

 13b



(3-{[(4- -2- )-( -3-

: 
{3-[(4- -2- .

 (3- -
,  20,  4- -2- ,  27, 

 3, , , . 1  (400 ,
CDCI3)  9,00 ( , 1 ), 8,60 ( , 1 ), 8,47 ( , 1 ), 7,96 ( , 2 ), 7,62 ( , 1 ), 7,47 ( , 2 ), 7,22 ( , 1 ), 6,94 ( ,

), 6,76 ( , 1 ), 4,50 ( , 2 ), 3,85 ( , 2 ), 3,78 ( , 2 ), 1,46 ( , 9 );  406 ( +1).
: 

(3-{[(4- -2- )-( -3-
.

 {3-[(4- -2-
, , -3-

,  2,  3, . 1  (400 ,
CDCI3)  9,05 ( , 1 ), 8,97 ( , 1 ), 8,78 ( , 1 ), 8,60 ( , 1 ), 8,50 ( , 1 ), 8,03 ( , 1 ), 7,88 ( , 2 ), 7,42 ( ,

), 7,23 ( , 2 ), 7,13 ( , 1 ), 6,66 ( , 1 ), 6,65 ( , 2 ), 4,43 ( , 2 ), 4,39 ( , 2 ), 4,35 ( , 2 ), 1,47 ( , 9 ); 
547 ( +1).

: 
(3-{[(4- -2- )-( -3-
.

 3, ,  (3-{[(4-
-2- )-( -3- ]- ,

. ,  13 , 
. 1  (400 , CD3OD)  9,25 ( , 1 ), 9,16 ( , 1 ), 9,00 ( , 2 ), 8,87 ( , 1 ), 8,66 ( ,

), 8,17 ( , 1 ), 8,04 ( , 2 ), 7,45 ( , 2 ), 7,10 ( , 1 ), 6,81 ( , 1 ), 6,73 ( , 2 ), 4,60 ( , 2 ), 4,55 ( , 2 ),
4,50 ( , 2 );  489 ( -1).

 13
(3-{[(4- -1- )-( -2-

: 
(3-{[(4- -1- )-( -2-

.
 {3-[(4- -1-

, ,  13 , 
-2- ,  47,  3,

,  2 . 1  (400 , CDCI3)  8,66 ( , 1 ), 7,95 ( , 1 ), 7,85 ( , 2 ), 7,68 ( , 1 ),
7,49 ( , 2 ), 7,45 ( , 1 ), 7,16 ( , 2 ), 7,08 ( , 1 ), 6,70 ( , 3 ), 6,43 ( , 1 ), 4,49 ( , 2 ), 4,44 ( , 2 ), 4,38 ( ,

), 1,46 ( , 9 );  535 ( +1).
: 

(3-{[(4- -1- )-( -2- .
 3, ,  (3-{[{4-

-1- )-( -2- }- ,
. 1  (400 , CD3OD)  8,68 ( , 1 ), 8,15 ( , 1 ), 7,96 ( , 2 ), 7,68 ( , 1 ), 7,60 ( , 1 ), 7,55

, 2 ), 7,24 ( , 2 ), 7,09 ( , 1 ), 6,73 ( , 3 ), 6,49 ( , 1 ), 4,52 ( , 2 ), 4,49 ( , 2 ), 4,46 ( , 2 );  477 ( -
1).

 13d
(3-{[ -(4 -2-

: 
{3-[(4- -2- .

 (3- -
,  20,  4- -2- ,  22, 

 3, , , . 1  (400 ,
CDCI3)  8,67 ( , 1 ), 7,94 ( , 2 ), 7,72 ( , 2 ), 7,44 ( , 2 ), 7,22 ( , 2 ), 6,95 ( , 2 ), 6,78 ( , 1 ), 4,51 ( ,

), 3,84 ( , 2 ), 3,78 ( , 2 ), 1,47 ( , 9 );  405 ( +1).
: 

(3-{[ -(4- -2- ]-
.

 {3-[(4- -2-
, , 

 3, . 1  (400 , CDCI3)
8,67 ( , 1 ), 7,86 ( , 4 ), 7,77-7,51 ( , 5 ), 7,24 ( , 1 ), 7,11 ( , 3 ), 6,76 ( , 1 ), 6,64 ( , 1 ), 6,59 ( , 1 ),
4,38 ( , 2 ), 4,35 ( , 2 ), 4,30 ( , 2 ), 1,48 ( , 9 );  545 ( +1).

: 
(3-{[ -(4- -2- .

 3, ,  (3-
{[ -(4- -2- ,

. tO  11 NaOH (1N). 
 5 tO  (3 ). 

(MgSO4), , ,  (128 ).
 (4 ),  (4 )  (0,5 )  NaHCO3 (22 , 0,258 )

.  24 , tO  (3 ) 
3 (1x)  (137 ). 1  (400 , CD3OD)  8,56 ( , 1 ),



7,89-7,76 ( , 6 ), 7,65-7,56 ( , 3 ), 7,33 ( , 1 ), 7,21 ( , 2 ), 7,05 ( , 1 ), 6,74 ( , 1 ), 6,63 ( , 2 ), 4,40 ( ,
), 4,31 ( , 2 ), 4,21 ( , 2 );  487 ( -1).

 13
(3-{[ -(4- -3-

: 
{3-[(4- -3- .

 (3- -
,  20,  4- -3- ,  23, 

 3, , , . 1  (400 ,
CDCI3)  8,82 ( , 1 ), 8,56 ( , 1 ), 7,85 ( , 1 ), 7,53 ( , 2 ), 7,45 ( , 2 ), 7,34 ( , 1 ), 7,24 ( , 1 ), 6,96 ( ,

), 6,78 ( , 1 ), 4,51 ( , 2 ), 3,84 ( , 2 ), 3,80 ( , 2 ), 1,47 ( , 9 );  405 ( +1).
: 

(3-{[ -(4- -3-
.

 {3-[(4- -3-
, , 

 3, . 1  (400 , CDCI3)
8,80 ( , 1 ), 8,59 ( , 1 ), 7,89 ( , 3 ), 7,60 { , 1 ), 7,50 ( , 2 ), 7,41 ( , 3 ), 7,17 ( , 2 ), 7,10 ( , 1 ), 6,74 ( ,

), 6,64 ( , 1 ), 6,58 ( , 1 ), 4,37 ( , 2 ), 4,34 ( , 2 ), 4,32 ( , 2 ), 1,48 ( , 9 );  545 ( +1).
: 

(3-{[ -(4- -3- .
 3, ,  (3-

{[ -(4- -3- ,
. ,  13d. 1  (400 ,

CD3OD)  8,74 ( , 1 ), 8,48 ( , 1 ), 8,05 ( , 1 ), 7,88 ( , 2 ), 7,67-7,47 ( , 6 ), 7,23 ( , 2 ), 7,05 ( , 1 ),
6,74 ( , 1 ), 6,63 ( , 1 ), 6,59 ( , 1 ), 4,39 ( , 2 ), 4,30 ( , 2 ), 4,20 ( , 2 );  487 ( -1).

 13f
{3-[( -(4- -4-

: 
{3-[(4- -4- .

 (3- -
,  20,  4- -4- ,  24, 

 3, , , . 1  (400 ,
CDCI3)  8,63 ( , 2 ), 7,60 ( , 2 ), 7,47 ( , 4 ), 7,24 ( , 1 ), 6,96 ( , 2 ), 6,78 ( , 1 ), 4,52 ( , 2 ), 3,85 ( ,

), 3,80 ( , 2 ), 1,47 ( , 9 );  405 ( +1).
: 

(3-{[ -(4- -4-
.

 {3-[(4- -4-
, , 

 3, ,  3 . 1

(400 , CDCI3)  8,63 ( , 2 ), 7,86 ( , 2 ), 7,62-7,46 ( , 7 ), 7,17 ( , 2 ), 7,07 ( , 1 ), 6,71 ( , 1 ), 6,60 ( ,
), 6,54 ( , 1 ), 4,35 ( , 2 ), 4,32 ( , 2 ), 4,29 ( , 2 ), 1,46 ( ,9 );  545 ( +1).

: 
(3-{[ -(4- -4- .

 3, ,  (3-
{[ -(4- -4- }- ,

. ,  13d. 1  (400 ,
CD3OD)  8,56 ( , 2 ), 7,89 ( , 2 ), 7,68-7,59 ( , 7 ), 7,25 ( , 2 ), 7,04 ( , 1 ), 6,74 ( , 1 ), 6,63 ( , 1 ), 6,59

, 1 ), 4,39 ( , 2 ), 4,30 ( , 2 ), 4,20 ( , 2 );  487 ( -1).
 13g

(3-{[( -3- )-(4- -5-

: 
{3-[(4- -5- .

 (3- -
,  20,  4- -5- ,  26, 

 3, , ,  1,5
. 1  (400 , CDCI3)  9,18 ( , 1 ), 8,93 ( , 2 ), 7,65 ( , 1 ), 7,48 ( , 3 ), 7,24 ( , 1 ), 6,94

, 2 ), 6,77 ( , 1 ), 4,51 ( , 2 ), 3,85 ( , 2 ), 3,79 ( , 2 ), 1,46 ( , 9 );  406 ( +1).
: 

(3-{[( -3- )-(4- -5- -
.

 {3-[(4- -5-
, , -3-

,  2,  3, . 1  (400 ,
CDCI3)  9,19 ( , 1 ), 9,05 ( , 1 ), 8,89 ( , 2 ), 8,79 ( , 1 ), 8,06 ( , 1 ), 7,65 ( , 1 ), 7,44 ( , 2 ), 7,24 ( ,

), 7,12 ( , 1 ), 6,74 ( , 1 ), 6,66 ( , 2 ), 4,42 ( , 2 ), 4,39 ( , 2 ), 4,34 ( , 2 ), 1,47 ( , 9 );  547 ( +1).
: 

(3-{[( -3- )-(4- -5-
.

 3, ,  (3-



{[( -3- )-(4- -5-
, . ,  13 . 1

(400 , CD3OD)  9,40 ( , 2 ), 9,17 ( , 1 ), 9,00 ( , 1 ), 8,80 ( , 1 ), 8,11 ( , 1 ), 7,72-7,29, ( , 5 ), 7,10
, 1 ), 6,80-6,65 ( , 3 ), 4,65 ( , 2 ), 4,55 ( , 2 ), 4,47 ( , 2 );  489 ( -1).

13h
(3-{[(4- -1- )-( -3-

: 
{3-[(4- -1- . 

 (3- ,
 20,  4- -1- ,  42, 

 3, , , . 1  (400 , CDCI3)  7,89 ( ,
), 7,68 ( , 1 ), 7,63 ( , 2 ), 7,41 ( , 2 ), 7,23 ( , 1 ), 6,93 ( , 2 ), 6,77 ( , 1 ), 6,44 ( , 1 ), 4,50 ( , 2 ),

3,81 ( , 2 ), 3,77 ( , 2 ), 1,47 ( , 9 );  394 ( +1).
: 

(3-{[(4- -1- )-( -3-
.

 {3-[(4- -1-
, , -3-

,  2,  3, ,  2 .
1  (400 , CDCI3)  9,05 ( , 1 ), 8,78 ( , 1 ), 8,03 ( , 1 ), 7,88 ( , 1 ), 7,69 ( , 1 ), 7,55 ( , 2 ), 7,42

, 1 ), 7,13 ( , 3 ), 6,76 ( , 1 ), 6,66 ( , 2 ), 6,45 ( , 1 ), 4,39 ( , 2 ), 4,38 ( , 2 ), 4,33 ( , 2 ), 1,47 ( , 9 );
 535 ( +1).

: 
(3-{[(4- -1- )-( -3-
.

 3, ,  (3-{[(4-
-1- )-( -3- }- ,

. ,  13 . 1  (400 ,
CD3OD)  9,15 ( , 1 ), 9,02 ( , 1 ), 8,88 ( , 1 ), 8,26 ( , 1 ), 8,18 ( , 1 ), 7,82 ( , 1 ), 7,63 ( , 2 ), 7,39 ( ,

), 7,12 ( , 1 ), 6,82-6,72 ( , 3 ), 6,58 ( , 1 ) 4,63 ( , 2 ), 4,62 ( , 2 ), 4,49 ( , 2 );  477 ( -1).
 13

(3-{[(4- )-(4- -2-
: 

{3-[(4- -2- .
 (3- -

,  20,  4- -2- ,  25, 
 3, , , . 1  (400 , CDCI3)

 7,90 ( , 2 ), 7,82 ( , 1 ), 7,39 ( , 2 ), 7,28 ( , 1 ), 7,22 ( , 1 ), 6,92 ( , 2 ), 6,77 ( , 1 ), 4,50 ( , 2 ), 3,80
, 2 ), 3,76 ( , 2 ), 1,46 ( , 9 ); 411 ( +1).

: 
(3-{[(4- )-(4- -2- -

.
 {3-[(4- -2-

, ,  4-
 3, ,  96 . 

584 ( +1).
: 

(3-{[(4- )-(4- -2- .
 (3-{[(4- )-(4- -2- -

 (48 ), ,  (4 , 3 ) 
 24 . ,  CH2CI2

 (32 ). 1  (400 , CDCI3)  8,20-6,80 ( , 11 ), 6,75 ( , 1 ), 6,65 ( , 1 ), 6,38 ( , 1 ),
4,50 ( , 2 ), 4,23 ( , 2 ), 4,16 ( , 2 );  526 ( -1).

 13j
(3-{[ -(4- -2-

: 
(3-{[ -(4- -2-

.
 {3-[(4- -2-

, , 
13b, , . 1  (400 ,
CDCI3)  8,97 ( , 1 ), 8,60 ( , 1 ), 8,49 ( , 1 ), 7,87 ( , 4 ), 7,61-7,51 ( , 3 ), 7,26-7,08 ( , 3 ), 6,75 ( , 1 ),
6,63 ( , 1 ), 6,58 ( , 1 ), 4,38 ( , 2 ), 4,34 ( , 2 ), 4,31 ( , 2 ), 1,47 ( , 9 );  546 ( +1).

: 
(3-{[ -(4- -2- .

 3, ,  (3-
{[ -(4- -2- }- ,

. ,  13 . 1  (400 ,
CD3OD)  9,18 ( , 1 ), 8,91 ( , 1 ), 8,62 ( , 1 ), 7,91 ( , 4 ), 7,69-7,58 ( , 3 ), 7,26 ( , 2 ), 7,05 ( , 1 ), 6,69

, 2 ), 6,57 ( , 1 ), 4,48 ( , 2 ), 4,38 ( , 2 ), 4,30 ( , 2 );  488 ( -1).
 13k



(3-{[(1- -1 -4- )-(4- -1-

: 
(3-{[(1- -1 -4- )-(4- -1-

.
 {3-[(4- -1-

, , 
13h,  1- -1 -4-  3, , 

 2 . 1  (400 , CDCI3)  7,87 ( , 1 ), 7,67 ( , 1 ), 7,52 ( , 2 ), 7,48 ( , 1 ), 7,37 ( , 1 ),
7,23 ( , 2 ), 7,10 ( , 1 ), 6,73 ( , 3 ), 6,42 ( , 1 ), 4,41 ( , 4 ), 4,36 ( , 2 ), 3,70 ( , 3 ), 1,46 ( , 9 );  538

+1).
: 

(3-{[(1- -1 -4- )-(4- -1- )-
.

 3, ,  (3-{[(1-
-1 -4- )-(4- -1- -

, . ,  13 .
 480 ( -1).

 13
(3-{[ -(4- -1-

: 
{3-[(4- -1- .

 (3- -
,  20,  4- -1- ,  43, 

 3, , , . 1  (400 ,
CDCI3)  7,78 ( , 1 ), 7,40 ( , 2 ), 7,28 ( , 2 ), 7,22 ( , 2 ), 7,13 ( , 1 ), 6,89 ( , 2 ), 6,73 ( , 1 ), 4,47 ( ,

), 3,78 ( , 2 ), 3,74 ( , 2 ), 1,43 ( , 9 );  394 ( +1).
: 

(3-{[ -(4- -1-
.

 {3-[(4- -1-
, , 

 3, . 1  (400 , CDCI3)
7,86 ( , 3 ), 7,62-7,52 ( , 3 ), 7,22 ( , 6 ), 7,15 ( , 1 ), 6,71 ( , 1 ), 6,61 ( , 1 ), 6,56 ( , 1);  534 ( +1).

: 
(3-{[ -(4- -1- .

 3, ,  (3-
{[ -(4- -1- ,

. ,  13 . 1  (400 ,
CDCI3)  9,67 ( , 1 ), 7,91 ( , 2 ), 7,67-7,59 ( , 3 ), 7,46 ( , 1 ), 7,33 ( , 1 ), 7,27-7,18 ( , 4 ), 6,85 ( , 1 ),
6,74 ( , 1 ), 6,67 ( , 1 ), 6,34 ( , 1 ), 4,58 ( , 2 ), 4,36 ( , 2 ), 4,26 ( , 2 );  476 ( -1).

 13m
(3-{[(4- -1- )-( -3-

: 
(3-{[(4- -1- )-( -3-

.  {3-[(4- -1-
, , 

13 , -3- ,  2,  3,
. 1  (400 , CDCI3)  9,04 ( , 1 ), 8,80 ( , 1 ), 8,06 ( , 1 ), 7,83 ( , 1 ), 7,44 ( , 1 ), 7,22

, 6 ), 7,11 ( , 1 ), 6,73 ( , 1 ), 6,64 ( , 2 ), 4,39 ( , 2 ), 4,38 ( , 2 ), 4,32 ( , 2 ), 1,47 ( , 9 ).
: 

(3-{[(4- -1- )-( -3-
.

 3, ,  (3-{[(4-
-1- )-( -3- ,
. ,  13 . 1  (400 ,

CD3OD, )  4,67 ( , 2 ), 4,58 ( , 2 ), 4,48 ( , 2 );  477 ( -1).
 13n

(3-{[(4- -1- )-( -2-

: 
(3-{[(4- -1- )-( -2-

.
 {3-[(4- -1-

(78,9 , 0,200 ), ,  13 ,  (44,6 , 0,221 ) 
 (10 ) -2-  (40,3 , 0,221 ). 

 24  (0,221 ) -2-  (40,3 ,
0,221 ).  24

 24 . 
5,5% , , .

 (MgSO4), . 



3  99:1)  (58 ).  539 ( +1).
: 

(3-{[(4- -1- )-( -2-
.

 13 , ,  (3-
{[(4- -1- )-( -2- ,

. 1  (400 , CDCI3)  8,22-6,80 ( , 10 ), 6,72 ( , 2 ), 6,64 ( , 1 ), 6,52 ( , 1 ), 4,47 ( , 2 ),
4,39 ( , 2 ), 4,36 ( , 2 );  481 ( -1).

 13
(3-{[ -(4- -2-

: 
(3-{[(4- -2- .

 (3- -
,  20,  4- -2- ,  21, 

 3, , , . 1  (400 ,
CDCI3)  8,89 ( , 2 ), 8,38 ( , 2 ), 7,46 ( , 2 ), 7,23 ( , 1 ), 7,17 ( , 1 ), 6,95 ( , 2 ), 6,78 ( , 1 ), 4,51 ( ,

), 3,86 ( , 2 ), 3,79 ( , 2 ), 1,47 ( , 9 );  406 ( +1).
: 

(3-{[ -(4- -2-
.

 {3-[(4- -2-
, , 

 3, . 1  (400 , CDCI3)
8,78 ( , 2 ), 8,27 ( , 2 ), 7,87 ( , 2 ), 7,59-7,50 ( , 3 ), 7,18 ( , 1 ), 7,11 ( , 3 ), 6,75 ( , 1 ), 6,64 ( , 1 ),
6,59 ( , 1 ), 4,39 ( , 2 ), 4,35 ( , 2 ), 4,31 ( , 2 ), 1,48 ( , 9 );  546 ( +1).

: 
(3-{[ -(4- -2- .

 3,  ,   (3-{[ -(4-
-2- , . 

,  13d, 
 (5 )  (1 ). 1  (400 , CD3OD)  8,80 ( , 2 ), 8,23 ( , 2 ), 7,89 ( , 2 ), 7,67-7,56 ( , 3 ),

7,32 ( , 1 ), 7,21 ( , 2 ), 7,06 ( , 1 ), 6,75 ( , 1 ), 6,63 ( , 2 ), 4,41 ( , 2 ), 4,32 ( , 2 ), 4,21 ( , 2 ); 
488 ( -1).

 13
(3-{[(5- -2- -2- )-(4- -2-

: 
(3-{[(5- -2- -2- )-(4- -2-

.
 {3-[(4- -2- }-

(111 , 0,270 ), ,  13 ,  (120 , 1,19 ) 
(10 )  5- -2- -2-  (77,2 , 0,297 ). 

 72  5- -2- -2-  (38,5 ). 
 48 .  5,5% , , 

. 
(MgSO4), .  ( 3  99:1) 

 (58 ).  633 ( +1).
: 

(3-{[(5- -2- -2- )-(4- -2-
.

 13 , ,  (3-
{[(5- -2- -2- )-(4- -2- -

, . 1  (400 , CDCI3)  8,75 ( , J=5,2 , 1 ), 8,39 ( , J=7,5 , 1 ), 8,20 ( ,
J=8,1 , 1 ), 8,15 ( , J=3,7 , 1 ), 8,00-7,40 ( , 8 ), 7,10 ( , J=8,1 , 1 ), 6,80 ( , J=7,5 , 1 ), 6,75 ( ,
J=5,3 , 1 ), 6,70 ( , 1 ), 4,50 ( , 2 ), 4,49 ( , 2 ), 4,42 ( , 2 );  575 ( -1).

 13q
(3-{[(3,5- -4- )-(4- -2-

: 
(3-{[(3,5- ca -4-cy )-(4- ip -2-i )a o] )-

.
 {3-[(4- -2- )-

(83,3 , 0,2054 ), ,  13 ,  CH2CI2  (0,94 ,
0,68 )  3,5- -4-  (44,2 , 0,226 ) 

. , 
 (0,94 )  3,5- -4-  (44 ). 

 72 . 
 5,5% , , 

.  (MgSO4), . 
 ( 3  99:1)  (61 ).  565

+1).
: 



(3-{[(3,5- -4- )-(4- -2- )-
.

 3, ,  (3-
{[(3,5- -4- )-(4- -2- -

,  .  (4 ), 
,  13 . 1  (400 , CDCI3)  8,92 ( , 1 , J=4,1 ), 8,25 ( , 1 , J=2,9 ), 7,55-6,71 ( ,

), 6,62 ( , 1 ), 4,55 ( , 2 ), 4,52 ( , 2 ), 4,45 ( , 2 ), 2,62 ( , 3 ), 2,43 ( , 3 );  507 ( -1).
 13r

(3-{[( -2- )-(4- -2-
: 

(3-{[( -2- )-(4- -2- -
.

 {3-[(4- -2-
, , 

13 , -2- ,  47, 
3, . 1  (400 , CDCI3)  8,78 ( , 2 ), 8,67 ( , 1 ), 8,26 ( , 2 ), 7,96 ( , 1 ), 7,85 ( , 1 ), 7,44

, 1 ), 7,19-7,09 ( , 4 ), 6,73 ( , 3 ), 4,54 ( , 2 ), 4,48 ( , 2 ), 4,40 ( , 2 ), 1,48 ( , 9 );  547 ( +1).
: 

(3-{[( -2- )-(4- -2- .
 3, ,  (3-{[( -2- )-

(4- -2- , . 
,  13d, 

 (5 )  (1 ). 1  (400 , CD3OD)  8,79 ( , 2 ), 8,65 ( , 1 ), 8,23 ( , 2 ), 7,96 ( , 2 ), 7,56
, 1 ), 7,31 ( , 1 ), 7,27 ( , 2 ), 7,04 ( , 1 ), 6,72 ( , 1 ), 6,66 ( , 2 ), 4,56 ( , 2 ), 4,44 ( , 2 ), 4,22
,2 );  489 ( -1).

 13s
(3-{[(4- -2- )-( -2-

: 
(3-{[(4- -2- )-( -2-

.
 {3-[(4- -2-

(87,3 , 0,213 ), ,  13 ,  (47,3 , 0,234 ) 
 (10 ) -2-  (42,7 , 0,234 ). 

 24  (0,234 ) -2-  (42,7 ,
0,234 ).  24 .  5,5%

, , .
 (MgSO4), . 

3  99:1)  (63 ).  556 ( +1).
: 

(3-{[(4- -2- )-( -2- .
 13 , ,  (3-

{[(4- -2- )-( -2- ,
. 1  (400 , CDCI3)  8,20-7,00 ( , 9 ), 6,73 ( , 3 ), 6,62 ( , 1 ), 4,46 ( , 2 ), 4,41 ( , 2 ), 4,32

, 2 );  499 ( -1).
 13t

(3-{[(4- -1- )-( -1-

: 
(3-{[(4- -1- )-( -1-

.
 {3-[(4- -1-  (15 ,

0,038 ), ,  13 , -1-  (5 )  (5 )
 CH2CI2 (1-2 )  72 . 

-1-  (5 )  (5 )  24
(2- .  24

 CH2CI2.  5,5% 
NaHCO3. .

: 
(3-{[(4- -1- )-( -1-
.

 13 , ,  (3-
{[(4- -1- )-( -1- }-

, . 1  (400 , CDCI3)  8,35 ( , 1 ), 7,95-7,20 ( , 9 ), 6,55 ( , 1 ), 4,65 ( , 2 ), 4,39 ( ,
), 4,33 ( , 2 ), 3,42 ( , 4 ), 1,82 ( ,4 );  433 ( -1).

 13u
(3-{[(4- )-(4- -1-

: 
(3-{[(4- )-(4- -1- -

.
 {3-[(4- -1-  (15 ,

0,038 ), ,  13 , 4-  (5 ) 



(5 )  CH2CI2 (1-2 )  72 . 
-1-  (5 )  (5 )  24

(2- .  24
 CH2CI2.  5,5% 

NaHCO3. .
: 

(3-{[(4- )-(4- -1-
.

 13 , ,  (3-
{[(4- )-(4- -1- ]-

, . 1  (400 , CDCI3)  8,37 ( , 1 ), 8,00-6,72 ( , 13 ), 6,55 ( , 1 ), 4,61 ( , 2 ), 4,43 ( ,
), 4,39 ( , 2 );  510 ( -1).

 13
(3-{[(4- -1- )-(5- -2- -2-

: 
(3-{[(4- -1- )-(5- -2- -2-

.
 {3-[(4- -1- ]-  (15 ,

0,038 ), ,  13 , 5- -2- -2-  (5 ) 
 (5 )  CH2CI2 (1-2 )  72 . 

-1-  (5 )  (5 ) 
24 (2- .  24

 CH2CI2.  5,5% 
 NaHCO3. 

.
: 

(3-{[(4- -1- )-(5- -2- -2- )-
.

 13 , ,  (3-
{[(4- -1- )-(5- -2- -2- -

, . 1  (400 , CDCI3)  8,61 ( , 1 ), 8,00-6,72 ( , 15 ), 6,46 ( , 1 ), 4,49 ( ,
), 4,39 ( , 2 ), 4,32 ( , 2 );  559 ( -1).

 13w
(3-{[(4- )-(4- -2-

: 
(3-{[(4- )-(4- -2- -

.  Et3N (0,515 )  CH2CI2 (80 )  2  {3-[(4-
-2-  (29,80 , 0,0726 ),

,  13 .  4-  (17 ,
0,084 )  CH2CI2 (1 )  (1 )  0,56 . 

 24  (0,5N, 1 ).
 CH2CI2 (2 )  (Na2SO4) .

, 
:0,1% ,  (20,4 ).  581 ( +1).

: 
(3-{[(4- )-(4- -2- ]| .

 (3-{[(4- )-(4- -2- }-
, ,  CH2CI2 (2 )  0°  (1 ) 

 1 . 
.  CH2CI2 (1 ) 

. 
 (24,6 ).  524 ( -1).

 13
(3-{[(5- -2- )-(4- -2-

: 
(3-{[(5- -2- )-(4- -2- -

.
,  13w,

 {3-[(4- -2- ]- , 
,  13 ,  5- -2- . 

 CH2CI2 (1 )  0,28 . 1  (400 , CDCI3)  8,03 ( , 1 ),
7,79 ( , 2 ), 7,43 ( , 1 ), 7,34 ( , 1 ), 7,24 ( , 3 ), 7,13 ( , 1 ), 6,94 ( , 1 ), 6,76 ( , 1 ), 6,68 ( , 2 ), 4,41 ( ,

), 4,35 ( , 2 ), 4,30 ( , 2 ), 1,48 ( , 9 );  591 ( +).
: 

(3-{[(5- -2- )-(4- -2- ]1 .
,  13w,  (3-{[(5-

-2- )-(4- -2- }-
, .  524 ( -1).

 13v
(3-{[(3- )-(4- -2-

: 



(3-{[(3- )-(4- -2- -
.

,  13w,
 {3-[(4- -2- }- , 

,  13 ,  3- . 
 CH2CI2 (1 )  0,28 .  569 ( +1).
: 

(3-{[(3- )-(4- -2- .
,  13w,  (3-{[{3-

)-(4- -2- ,
.  534 ( -1).

 13z
(3-{[(4- )-(4- -1-

: 
(3-{[(4- )-(4- -1- -

.
,  13w,

 {3-[(4- -1- ]- , 
,  13 ,  4- .  564 ( +1).

: 
(3-{[(4- )-(4- -1- .

,  13w,  (3-{[(4-
)-(4- -1- }-

, . 1  (400 , CD3OD)  8,14 ( , 1 ), 7,81 ( , 2 ), 7,68 ( , 1 ), 7,54 ( , 2 ), 7,19 ( , 2 ),
7,09 ( , 3 ), 6,72 ( , 2 ), 6,60 ( , 1 ), 6,49 ( , 1 ), 4,47 ( , 2 ), 4,32 ( , 2 ), 4,28 ( , 2 ), 3,87 ( , 3 );  507

-1).
 14

(3-{[(5- -2- )-(4- -1-
: 

(3-{[(5- -2- )-(4- -1- -
.

,  13w,
 {3-[(4- -1- , 

,  13 ,  5- -2- . 
 CH2CI2 (1 )  0,28 .  574 ( +).
: 

(3-([(5- -2- )-(4- -1- .
,  13w,  (3-{[(5-

-2- )-(4- -1- }-
, .  517 ( -1).

 14b
(3-{[(3- )-(4- -1-

: 
(3-{[(3- )-(4- -1- -

.
,  13w,

 {3-[(4- -1- }- , 
,  13 ,  3- . 

 CH2CI2 (1 )  0,28 .  552 ( +1).
: 

(3-{[(3- )-(4- -1- .
,  13w,  (3-{[(3-

)-(4- -1-
, .  495 ( -1).

 14
(3-{[(3- )-(4- -2-

: 
(3-{[(3- )-(4- -2- -

.
,  13w,

 {3-[(4- -2- }- , 
,  13 ,  3- . 

 CH2CI2 (1 )  0,28 .  585 ( +).
: 

(3-{[(3- )-(4- -2- .
,  13w,  (3-{[(3-

)-(4- -2- )- ,
.  529 ( +).

 14d
(3-{[(4- -1- )-( -2-

: 
(3-{[(4- -1- )-( -2-



.
,  3, 

{3-[(4- -1- , 
,  13 , -2- ,  45,  3 . 1  (400 ,

CD3OD)  7,95 ( , 1 ), 7,87 ( , 1 ), 7,69 ( , 1 ), 7,59 ( , 1 ), 7,54 ( , 2 ), 7,15 ( , 3 ), 6,74 ( , 3 ), 6,44 ( ,
), 4,49 ( , 2 ), 4,46 ( , 2 ), 4,42 ( , 2 ), 1,49 ( , 9 );  541 ( +1).

: 
(3-{[(4- -1- )-( -2-
.

,  3,  (3-{[(4-
-1- )-( -2- }- ,

,  2 . , , 
13 . 1  (400 , CD3OD)  8,02 ( , 1 ), 7,83 ( , 1 ), 7,79 ( , 1 ), 7,66 ( , 1 ), 7,39 ( , 2 ), 7,18 ( , 2 ),
7,13 ( , 1 ), 6,81 ( , 1 ), 6,75 ( , 1 ), 6,50 ( , 2 ), 4,53 ( , 4 ), 4,43 ( , 2 );  483 ( -1).

 14
(3-[(4- )-( -3-

: 
{3-[(4- .

 (3- ,
 20, (0,497 , 2,09 )  (8 )  4-  (0,33 ,

1,97 ),  2 .  0°
 (0,119 , 3,15 ).  10 , 

 1:1 . 
CH2CI2 (3 )  (MgSO4) . 

 ( tO  5%  CH2CI2)  
 (0,691 ) . 1  (400 , CDCI3)  7,30-7,38 ( , 2 ),

7,19-7,28 ( , 3 ), 6,87-6,96 ( , 2 ), 6,77 ( , 1 ), 4,50 ( , 2 ), 3,77 ( , 2 ), 3,75 ( , 2 ), 1,46 ( , 9 ), 1,30 ( ,
);  384 ( +1).

: 
{3-[(4- )-( -3-

.  {3-[(4-
(10,0 , 26,1 ), ,  CH2CI2 (75 )  0°  (8,0 ,
57,4 ) -3-  (6,10 , 28,7 ),  2. 

 0,5 ,  1,5 .  1:1
 CH2CI2 (3 ). 

 MgSO4, 
 (2:1 : tO )  (11,0 ) 

. 1  (400 , CDCI3)  9,01 ( , 1 ), 8,75 ( , 1 ), 7,97 ( , 1 ), 7,38 ( , 1 ), 7,11-7,23 ( , 3 ), 6,97
, 2 ), 6,71 ( , 1 ), 6,65 ( , 1 ), 6,60 ( , 1 ), 4,40 ( , 2 ), 4,32 ( , 4 ), 1,48 ( , 9 ), 1,26 ( , 9 );  525
+1).

: 
{3-[(4- )-( -3- .  {3-[(4-

)-( -3-
(11,0 , 21,0 ), ,  CH2CI2 (50 )  0°
(25 ).  10  1,5 . 

 5 ,  30 
.  CH2CI2 (3 ), tO . 

 5,0 1  NaOH  (4,86 ) .
tO  (2 ). 

 MgSO4  (2,64 ). 
 (5,68 ) 

. 1  (400 , CD3OD)  8,91 ( , 1 ), 8,71 ( , 1 ), 8,15 ( , 1 ), 7,54 ( , 1 ), 7,22 ( , 2 ), 7,11 ( ,
), 7,04 ( , 2 ), 6,71-6,92 ( , 2 ), 6,65 ( , 1 ), 4,50 ( , 2 ), 4,36 ( , 4 ), 1,25 ( , 9 );  469 ( +1).

: 
{3-[(4- )-( -3- .

 {3-[(4- )-( -3- }-  (5,68 ,
12,13 ), ,  10:1  (66 )  (1,02 ,
12,13 )  18 . 

 (5,95 ) 
. 1  (400 , CD3OD)  8,88 ( , 1 ), 8,71 ( , 1 ), 8,13 ( , 1 ), 7,52 ( , 1 ), 7,24 ( , 2 ), 7,04-

7,11 ( , 3 ), 6,78 ( , 1 ), 6,68 ( , 2 ), 4,37 ( , 2 ), 4,35 ( , 2 ), 4,25 ( , 2 ), 1,25 ( , 9 );  469 ( +1).
 15a-15g

 15a-15g 
 1, , , .

 15
3-{3-[( [1,3] -5-

: 
3-(3-{[ [1,3] -5- .

 3-(3-
,  44, [1,3] -5-

 1,  ,  ,   4 . 1

(400 , CDCI3)  7,27-6,74 ( , 7 ), 5,90 ( , 2 ), 3,77 ( , 2 ), 3,71 ( , 2 ), 3,64 ( , 3 ), 2,92 ( , 2 ), 2,62 ( ,



);  328 ( +1).
: 

3-{3-[( [1,3] -5-
.

.  1, 
3-(3-{[( [1,3] -5- , , 

, . 1  (400 ,
CDCI3)  7,85 ( , 2 ), 7,62-7,50 ( , 3 ), 7,13 ( , 1 ), 7,03 ( , 1 ), 6,88 ( , 1 ), 6,78 ( , 1 ), 6,62 ( , 1 ), 6,54

, 1 ), 6,46 ( , 1 ), 5,90 ( , 2 ), 4,28 ( , 2 ), 4,21 ( , 2 ), 3,67 ( , 3 ), 2,81 ( , 2 ), 2,50 ( , 2 ).
: 

{3-[( [1,3] -5- .
 1, ,  3-{3-

[( [1,3] -5- }- ,
. 1  (400 , CDCI3)  7,84 ( , 2 ), 7,61-7,50 ( , 3 ), 7,13 ( , 1 ), 7,04 ( , 1 ), 6,88 ( , 1 ),

6,79 ( , 1 ), 6,61 ( , 1 ), 6,51 ( , 1 ), 6,46 ( , 1 ), 5,90 ( , 2 ), 4,28 ( , 2 ), 4,19 ( , 2 ), 2,82 ( , 2 ), 2,55 ( ,
);  452 ( -1).

 15b
3-(3-{[ [1,3] -5- -(4-

: 
3-(3-{[ [1,3] -5- -(4- )-

.
,  1, 

3-(3-{[( [1,3] -5- , 
,  15 ,  4- , -

. 1  (400 , CDCI3)  7,82 ( , 2 ), 7,17 ( , 3 ), 7,05 ( , 1 ), 6,89 ( , 1 ), 6,83 ( ,
), 6,64 ( , 1 ), 6,56 ( , 1 ), 6,48 ( , 1 ), 5,91 ( , 2 ), 4,27 ( , 2 ), 4,19 ( , 2 ), 3,67 ( , 3 ), 2,83 ( , 2 ), 2,52

, 2 ).
: 

3-(3-{[ [1,3] -5- -(4- )- .
 1, ,  3-(3-

{[ [1,3] -5- -(4-
, . 1  (400 , CDCI3)  7,81 ( , 2 ), 7,19-7,04 ( , 4 ), 6,90 ( , 1 ), 6,84 ( , 1 ), 6,63 ( ,

), 6,53 ( , 1 ), 6,48 ( , 1 ), 5,90 ( , 2 ), 4,27 ( , 2 ), 4,19 ( , 2 ), 2,84 ( , 2 ), 2,58 ( , 2 );  470 ( -1).
 15

3-(3-{[ -(4-
: 

3-{3-[(4- .
 3-(3-

,  44,  4-
 12z, . 1  (400 , CDCI3)  7,37-6,95 ( , 13 ), 3,82 ( , 2 ), 3,79 ( , 2 ), 3,64 ( , 3 ),

2,93 ( , 2 ), 2,63 ( , 2 );  376 ( +1).
: 

3-(3-{[ -(4- .
,  1, 

3-{3-[(4- , 
, . 1  (400 ,

CDCI3)  7,36-7,24 ( , 5 ), 7,14 ( , 4 ), 6,97 ( , 4 ), 4,31 ( , 2 ), 4,30 ( , 2 ), 3,66 ( , 3 ), 2,94 ( , 2 ), 2,78
, ), 2,61 ( , 2 ).

: 
3-(3-{[ -(4- .

 1, ,  3-(3-
{[ -(4- , .
1  (400 , CDCI3)  7,35-7,22 ( , 5 ), 7,11 ( , 4 ), 6,96 ( , 4 ), 4,31 ( , 2 ), 4,29 ( , 2 ), 2,93 ( , 2 ),
2,77 ( , 3 ), 2,65 ( , 2 ).

 15d 3-(3-{[(4- -1- )-( -2-
: 

3-(3-{[4- -1- )-( -2-
.

,  1, 
3-{3-[(4- -1- }- , 

,  11h, -2- , -
. 1  (400 , CDCI3)  7,95 ( , 1 ), 7,88 ( , 1 ), 7,69 ( , 1 ), 7,60 ( , 1 ), 7,54 ( ,

), 7,19-7,12 ( , 3 ), 7,04 ( , 1 ), 6,93 ( , 2 ), 6,44 ( , 1 ), 4,49 ( , 2 ), 4,46 ( , 2 ), 3,64 ( , 3 ), 2,82 ( ,
), 2,51 ( , 2 ),  497 ( +1).

: 
3-(3-{[(4- -1- )-( -2- .

 1, ,  3-(3-
{[(4- -1- )-( -2- )- ,

. 1  (400 , CDCI3)  7,99 ( , 1 ), 7,81 ( , 1 ), 7,71 ( , 1 ), 7,63 ( , 1 ), 7,45 ( , 2 ), 7,13 ( ,
), 7,02 ( , 2 ), 6,83 ( , 1 ), 6,44 ( ; 1 ), 4,52 ( , 2 ), 4,45 ( , 2 ), 2,80 ( , 2 ), 2,50 ( , 2 );  481 ( -1).

 15
3-(3-{[(4- )-( -2-



: 
3-(3-{[(4- )-( -2-

.
,  1, 

3-{3-[(4- }- , 
,  12s, -2- , -

. 1  (400 , CDCI3)  7,93 ( , 1 ), 7,56 ( , 1 ), 7,23 ( , 2 ), 7,14 ( , 1 ), 7,04 ( ,
), 6,98 ( , 2 ), 4,47 ( , 2 ), 4,41 ( , 2 ), 3,67 ( , ), 2,84 ( , 2 ), 2,54 ( , 2 ), 1,27 ( , 9 );  487 (M+1).

: 
3-(3-{[(4- )-( -2- .

 1, ,  3-(3-
{[(4- )-( -2- ,

.  1,5
. =5 

 CH2CI2 (3 ).  (MgSO4), . 
 (98:2 CH2CI2 ) . 1  (400 , CDCI3)

 7,92 ( , 1 ), 7,56 ( , 1 ), 7,24-6,93 ( , 3 ), 4,47 ( , 2 ), 4,44 ( , 2 ), 2,84 ( , 2 ), 2,58 ( , 2 ), 1,26 ( , 9 );
 471 ( , 1).

 15f
3-(3-{[(4- -2- )-( -2-

: 
3-(3-{[(4- -2- )-( -2-

.
,  1, 

3-{3-[(4- -2- , 
,  11z, -2- , -

. 1  (400 , CDCI3)  8,80 ( , 2 ), 8,30 ( , 2 ), 7,96 ( , 1 ), 7,59 ( , 1 ), 7,24-7,13
, 4 ), 7,05 ( , 1 ), 6,96 ( , 1 ), 6,92 ( , 1 ), 4,54 ( , 2 ), 4,49 ( , 2 ), 3,64 ( , 3 ), 2,82 ( , 2 ), 2,51 ( , 2 );
 509 ( +1).

: 
3-(3-{[(4- -2- )-( -2- .

 15 , ,  3-(3-
{[(4- -2- )-( -2- )- ,

. 1  (400 , CDCI3)  8,79 ( , 2 ), 8,18 ( , 2 ), 7,98 ( , 1 ), 7,61 ( , 1 ), 7,25-7,11 ( , 4 ),
7,05-6,98 ( , 2 ), 6,87 ( , 1 ), 4,55 ( , 2 ), 4,48 ( , 2 ), 2,81 ( , 2 ), 2,54 ( , 2 );  493 ( -1).

 15g
3-(3-{[(4- -2- )-( -2-

: 
3-(3-{[(4- -2- )-( -2-

.
,  1, 

3-{3-[(4- -2- }- , 
,  11 , -2- , -

. 1  (400 , CDCI3)  8,98 ( , 1 ), 8,61 ( , 1 ), 8,50 ( , 1 ), 7,96 ( , 1 ), 7,88 ( ,
), 7,60 ( , 1 ), 7,26 ( , 2 ), 7,13 ( , 1 ), 7,04 ( , 1 ), 6,95 ( , 1 ), 6,91 ( , 1 ), 4,54 ( , 2 ), 4,48 ( , 2 ),

3,64 ( , 3 ), 2,81 ( , 2 ), 2,52 ( , 2 );  509 ( +1).
: 

3-(3-{[(4- -2- )-( -2- .
 15 , ,  3-(3-

{[(4- -2- )-( -2- )- ,
. 1  (400 , CDCI3)  8,79 ( , 1 ), 8,46 ( , 1 ), 8,31 ( , 1 ), 7,81 ( , 1 ), 7,69 ( , 2 ), 7,56 ( ,

), 7,09 ( , 2 ), 6,95 ( , 1 ), 6,88 ( , 1 ), 6,76 ( , 1 ), 6,72 ( , 1 ), 4,36 ( , 2 ), 4,40 ( , 2 ), 2,62 ( , 2 ),
2,30 ( , 2 );  493 ( -1).

 16
3-[3-({ -[3-(3,5- }-

: 
3-(3-({ -[3-(3,5-

.
,   2,  3-[3-

 1-(3- )-
3,5- , . 1  (400 , CDCI3)  7,87 ( ,

), 7,63 ( , 1 ), 7,55 ( , 2 ), 7,22 ( , 2 ), 7,07 ( , 3 ), 6,93 ( , 2 ), 6,11 ( , 1 ), 5,77 ( , 1 ), 4,34 ( , 2 ),
3,87 ( , 2 ), 3,66 ( , 3 ), 2,87 ( , 2 ), 2,54 ( , 2 ).

: 
3-[3-({ -[3-(3,5-

.
 3-[3-({ -[3-(3,5- }-

,  (237 ), tO2 (30 ), ,  50
 2 . 
,  (240 ). 1  (400 , CDCI3)  7,82 ( , 2 ), 7,76-7,50

, 3 ), 7,23 ( , 1 ), 7,07 ( , 4 ), 6,74 ( , 2 ), 4,26 ( , 2 ), 3,64 ( , 3 ), 3,09 ( , 2 ), 2,90 ( , 2 ), 2,56 ( , 2 ),
2,37 ( , 2 ), 1,56 ( , 2 ).



: 
3-[3-({ -[3-(3,5- .

,  1, 3-[3-({ -[3-(3,5-
, , 

, . 1  (400 , CDCI3)  7,82 ( , 2 ), 7,62-7,48 ( ,
), 7,26-7,09 ( , 5 ), 6,74 ( , 2 ), 4,27 ( , 2 ), 3,10 ( , 2 ), 2,91 ( , 2 ), 2,62 ( , 2 ), 2,38 ( , 2 ), 1,56 ( , 2 );
 506 ( +).

 16b
3-[3-({ -[2-(3- }-

: 
3-[3-({ -[2-(3-

.
,   2,  3-[3-

 1-(2- )-3-
, . 1  (400 , CDCI3)  7,86 ( , 2 ),

7,60-7,49 ( , 3 ), 7,22 ( , 1 ), 7,13-7,06 ( , 4 ), 6,88 ( , 1 ), 6,60 ( , 1 ), 6,52 ( , 1 ), 4,42 ( , 2 ), 3,88 ( ,
), 3,65 ( , 3 ), 3,47 ( , 2 ), 2,87 ( , 2 ), 2,54 ( , 2 ).

: 
3-[3-({ -[2-(3- }- .

,  1,  3-[3-
({ -[2-(3- ,

. 1  (400 , CDCI3)  7,84 ( , 2 ), 7,60-7,49 ( , 3 ), 7,23 ( , 1 ), 7,10 ( , 4 ), 6,88 ( , 1 ),
6,60 ( , 1 ), 6,52 ( , 1 ), 4,43 ( , 2 ), 3,88 ( , 2 ), 3,47 ( , 2 ), 2,87 ( , 2 ), 2,59 ( , 2 ).

 1
 7- .  7-  (3,0 ,

21,0 ),  25  2,4  4 
 60 . 

 (3,3 ). 1  (400 , CD3OD)  3,62 ( , ), 2,89 ( , 2 ), 2,31 ( , 2 ), 1,62 ( ,
), 1,37 ( , 4 ).

 2
-3- . 

 Karaman, R.  J. Am. Chem. Soc. 114, 12, 1992, 4889-4898.
 3

3-(3- .
 1- -3-  (9,63 , 40,38 ),  (5,86 , 100,96 ), 

 (8,48 , 100,96 ),  (11,22 , 40,38 )  Pd(OAc)2 (317 , 1,413 )
 25  50°  16 . ,

tO . 
,  MgSO4, 

.  (9:1 tO ) 
 (5,04 ).

 4
5-(3- -2-

: 
5- -2- .

 MgSO4 (11,60 , 96,4 )  100  CH2CI2  H2SO4
(1,45 , 24,1 )  15  5- -2-
(5,0 , 24,1 ).  1 ,  (11,6 , 20 ) 

 16 . 
NaHCO3. ,  CH2CI2,  MgSO4.

, 
 (3% tO )  (4,97 ). 1

(400 , CDCI3)  7,45 ( , 1 ), 7,02 ( , 1 ), 1,54 ( , 9 ).
: 

5-(3- -2- .
 5- -2-

 4, , (0,50 , 1,89 )  5  (0,51 , 7,57 ) 
 NaHCO3 (0,397 , 4,72 ),  (0,525 , 1,89 ),  (0,021 ,

0,094 ).  65°  90°
 2 . tO  25 .

 (4 ),  MgSO4
,  (7:1 : tO ) 

 (0,190 ). 1  (400 , CDCI3)  9,80 ( , 1 ), 7,51 ( , 1 ), 6,78 ( , 1 ), 3,14 ( , 2 ), 2,86
, 2 ), 1,54 ( , 9 ).

 5
5-{3- -2-

5-(3- -1- -2- .
-2-  (  41, 1,67 , 0,011 ),

5- -2-  (2,50 , 0,011 ), (0)
 (0,622 , 0,0538 ), Cul (0,102 , 0,538 )  (1,57 , 0,011 )  50

 16 . 



,  75 tO ,  5,5% , 
,  MgSO4, . 

 (9:1  4:1 tO ) ,
 (2,06 ).  313 ( +18).

5-(3- -2- .
 5-(3- -1- -2- ,

 5, , (2,06 )  10% Pd/C (1,03 )  50
2 50  16 . 

, 
(1,93 )  317 ( +18).

5-(3- -2- .
 5-(3- -2- ,

 5, , (0,118 , 0,5 )  50  0°
 ( ).  90 . 

, tO  NaHCO3. , 
,  MgSO4,

 (399 ).
 200 ( +1).

 6
 5-(3- -2- . 

 6 
 5 : (1)  5,5 ;  (2) ,

 16
, .

 7
5-(3- -2-

-2- .
 (6,4 , 71,2 )  (100 )  0,5

 (13,37 , 78,2 )  100  CH2CI2.  16
. tO  (2 ).

 NaHCO3. 
 MgSO4, , 

 (4,43 ).

5-(3- -1- -2- .

,  5.

5-(3- -2- .
 5-(3- -1- -2-

,  7, , (1,0 , 2,69 )  15  2,69  1N  ( )
 Pd(OH)2. 2 45  16 . 

,  6 . 
. 4  Et2O.  

 (360 ).
 8

5-(3-(3-(3- -2- .
 5-(3- -2-  (  5, ,

0,118 , 0,5 )  (0,071 , 0,55 )  10
 30  3-(3-  (  3, 0,093 ,

0,55 ).  90 .  0° ,  NaBH4
(30,3 , 0,801 )  30 .  1:1 N 3 2
CH2CI2. CH2CI2 ,  MgSO4,

, 
(171 ).  352 ( +1).

 9-10
 9  10 

 8
 9

5-(3-(3-(3- -2-
 10

5-(3-(3-(3- -2-  336 ( +1).
 11

(3- .
 (3-  (3,6 , 20,0 ),  (3,30 , 23,9 ) 

 (1,86 , 30,0 )  25  110°  2 
 16 . tO .

,  MgSO4, .
 (4:1 tO ) 



,  (3,4 ). 1  (400 , CDCI3)  9,94 ( , 1 ), 7,48 ( , 2 ),
7,33 ( , 1 ), 7,23 ( , 1 ), 4,68 ( , 2 ), 3,79 ( , 3 ).

 12
3-(3-

3-(3- .
 3-(3-  (Aldrich, 15,0 , 82,15 )  50

 30 . 
.  17,288 . 

 25  CH2CI2  NH3 (20 , 80,07 ) 3 (50 ) 
-78° . 

 (19,38 ). 1  (400 , CD3OD)
7,57 ( , 1 ), 7,45 ( , 2 ), 7,36 ( , 1 ), 6,64 ( , 1 );  182 ( +1), 180 ( -1).

3-(3- .
1,0  LiAIH4  (6,0 )  3-(3- ,

 12, , (1,0 , 5,51 )  30  0° . 
 5 .  4  1  LiAIH4

 18 .  2  1  LiAIH4  24 .
. , , 

. tO . , 
MgSO4, . 3

 1 .  11 1  NaOH 3.
 MgSO4, 

 (0,134 ). 1  (400 , CDCI3)  7,20-7,22 ( , 3 ),7,16 ( , 1 ),
2,74 ( , 2 ), 2,61 ( , 2 ), 1,74 ( , 2 );  170 ( +1).

 13
(3-

(3- .
 (3-  (22,85 , 99,78 ),

Zn(CN)2 (7,25 , 61,75 )  (100 )  5 (0)
 (4,60 , 3,98 ).  3  80° .

 2N NH4OH tO  (3 ).  2N NH4OH (2
)  (2 ).  (MgSO4),

.  (6:1 tO ) 
,  (15,19 ). 1  (400 , CDCI3)  7,57-7,41 ( , 4 ),

3,706 ( , 3 ), 3,703 ( , 2 ).

(3- .
 (3-  13, ,

(1,56 , 8,91 ),  (1,63 )  75%  (25 ) 
 1,75 . 

tO . 
CH2CI2 (3 ).  NaHCO3

 8-9. , 
MgSO4 .  (5:1 tO ) 

,  (870 ). 1  (400 , CDCI3)  9,98 ( , 1 ),
7,77 ( , 2 ), 7,55-7,46 ( , 2 ), 3,68 ( , 5 ).

 14
(3-(( -3- . 

(3-  (  18, 0,56 )  (2,2 )
 10 -3-  (  2, 0,601 , 2,83 ) 

 16 .  1
 CH2CI2.  NaHCO3,   MgSO4, 

. 
 (2:1 tO ) , 

. 1  (400 , CDCI3)  8,91 ( , 1 ), 8,71 ( , 1 ), 8,04 ( , 1 ), 7,37 ( , 1 ), 7,05-7,24 ( ,
), 5,87 ( , 1 ), 4,14 ( , 2 ), 3,62 ( , 3 ), 3,52 ( , 2 ).

 15

4- .
 4-  (3,63 , 22,8 )  (10 ) 

 Vigreux . 
 15 3  (2,0 , 15 ,

30 ).  1
.  (6 , 25 ) 

 30 .  0°  NaOH (7,0 ).
 EtOAc (3 )  (MgSO4), 

 (4,01 ). 1  (400 , CDCI3)  7,34 ( , 2 ), 7,24 ( ,
), 4,04 ( , 2 ), 2,62 ( , 2 ), 1,58 ( , 2 ), 1,34 ( , 2 ), 0,92 ( , 3 ).



 4- .
 4-  (30,09 ) tO  (380 )  (4N , 50 , 200 ) 

50  10%  (6,09 ). 
.  Et2O 

 4- ,  (32,47 ). 1  (400 , CD3OD)
 7,33 ( , 2 ), 7,22 ( , 2 ), 4,04 ( , 2 ), 2,60 ( , 2 ), 1,56 ( , 2 ), 1,31 ( , 2 ), 0,89 ( , 3 ).

,  16-18 
 15.

 16
2-(3,5- .

,  15.
 17

2-(3- .
,  15.

 18
 (3- .

 (3-  (
 13, )  15, , , 

. 
. tO

, . 1  (400 , CD3OD)  7,42-7,32 ( , 4 ), 4,09 ( ,
), 3,69 ( , 2 ), 3,67 ( , 3 );  180 ( +1).

 19
-1-(3- )-3,5-

1-(3,5- -2- -1- .
 3,5-  (7,5 , 43 )  (75 )  0°

 (1M , 48 , 48 ). 
 16 .  (1N)  EtOAc. tO

 (MgSO4), . 
.

,   Et2O  15 
r.  24

tO . tO  (MgSO4),
.  ( ) 

 19  (6,91 ). 1  (400 , CDCI3)  7,24 ( , 3 ), 6,53 ( , 1 ), 6,40 ( , 1 ),
4,10 ( , 2 ).

 20
(3-

(3- .
 3-  (5,00 , 40,9 )  (40 )  1

 (40,9 , 40,9 ).  2 -
 (6,61 , 40,9 ).  1  200 .

tO ,  MgSO4,  
.  (9:1 tO )

 (3,53 ). 1  (400 , CDCI3)
9,94 ( , 1 ), 7,48 ( , 2 ), 7,32 ( , 1 ), 7,21 ( , 1 ), 4,56 ( , 2 ), 1,45 ( , 9 ).

(3-( .
 (3- ,  20,

, (2,05 , 8,68 )  (30 )  NH4OH-HCI (0,66 , 9,54 )  (3,5 ,
43,4 )  2 . 

tO  1N . tO . 
MgSO4,  (1,99 ).
1  (400 , CDCI3)  8,07 ( , 1 ), 7,23-7,28 ( , 2 ), 7,12 ( , 1 ), 6,93 ( , 1 ), 4,51 ( , 2 ), 1,46 ( , 9 ).

(3- .
 (3-(

 20, , (2,25 , 5,96 ) tO  (10 )  (  1 ,
tO )  100 tO . tO  (90 ), .
 (10 ) 2 45  4 . 

. 
 (96,5/3,5/0,1  9/1/0,1 CH2CI2/MeOH/NH4OH) 

, . 1  (400 , CDCI3)  7,23 ( , 1 ), 6,92 ( , 2 ), 6,72 ( , 1 ), 4,50 ( ,
), 3,82 ( , 2 ), 1,96 ( , 2 ), 1,46 ( , 9 );  238 ( +1).

 21
4- -2- .

 2-  (1,00 , 6,3 ) (0)  (0,218 , 0,189 ) 
 (30 )  10 .

 4-  (1,14 , 7,61 )  (1,58 , 18,9 )



 15  16 .  CH2CI2.
 CH2CI2.   MgSO4,

. 
 (10%  30% tO )  (0,979 ). 1  (400 ,

CDCI3)  10,11 ( , 1 ), 8,83 ( , 2 ), 8,82 ( , 1 ), 7,98 ( , 2 ), 7,23 ( , 2 )
 22-27

 22-27 
 21.

 22
4- -2-
1  (400 , CDCI3)  10,09 ( , 1 ), 8,72 ( , 1 ), 8,16 ( , 2 ), 7,95 ( , 2 ), 7,79 ( , 2 ), 7,29 ( , 1 );

 184 ( +1).
 23

4- -3-
1  (400 , CDCI3)  10,04 ( , 1 ), 8,88 ( , 1 ), 8,64 ( , 1 ), 7,97 ( , 2 ), 7,91 ( , 1 ), 7,75 ( , 2 ),

7,39 ( , 1 );  184 ( +1).
 24

4- -4-
1  (400 , CDCI3)  10,03 ( , 1 ), 8,70 ( , 2 ),7,99 ( , 2 ), 7,79 ( , 2 ), 7,52 ( , 2 );  184 ( +1).

 25
4- -2-

 189 ( +).
 26

4- -5-
1  (400 , CDCI3)  10,03 ( , 1 ), 9,26 ( , 1 ), 9,00 ( , 2 ), 8,03 ( , 2 ), 7,76 ( , 2 ).

 27
4- -2-
1  (400 , CDCI3)  10,03 ( , 1 ), 9,10 ( , 1 ). 8,69 ( , 1 ), 8,59 ( , 1 ). 8,21 ( , 2 ), 8,03 ( , 2 ).

 28
1-(2- )-3,5- .

 NaOH (2,45 , 61,3 )  (20 )  3,5-  (5 , 30,7 ). 
 1 .  1,2-

 (11,52 , 61,3 )  24 . 
tO  (1N, 1 ),  (1 ) 

 (1 ).  (MgSO4), .
 (  5% tO  ) 

 (3,79 ). 1  (400 , CDCI3)  6,98 ( , 1 ), 6,82 ( , 2 ), 4,25 ( , 2 ), 3,61 ( , 2 ).
 29

1-(2- )-3- .
 29 

 28.
 30

4-[(1-
: 

4-((1- .
 (2,0  Et2 , 25 , 50 )  (5,0 ,

42,4 )  (50 )  0° .  3 .
 1N tO . 

,  MgSO4, . 
 (35 ) 2  (10 ).  24 . 

tO  (3 )  1N 
,  MgSO4, . 

 (10% EtOAc/ )  4-((1-  (2,082 ). 1  (400 ,
CDCI3)  7,12-7,28 ( , 4 ), 5,69 ( , 1 ), 2,33 ( , 3 ), 2,04 ( , 3 ), 1,88 ( , 1 ), 1,74 ( , 1 ), 1,27 ( , 6 ), 0,86

, 3 );  252 ( +18).
: 

 4-[(1- ,  30, , (2,082 , 8,89 ),
N-  (1,58 , 8,89 )  2,2'-

 (30 )  2 . 
 NaHCO3 ( ),  MgSO4, . 

 (5% tO )  30
 (2,67 ). 1  (400 , CDCI3)  7,34-7,40 ( , 4 ), 5,70 ( , 1 ), 4,47 ( , 2 ), 2,06 ( , 3 ), 1,86 ( ,

), 1,73 ( , 1 ), 1,27 ( , 6 ), 0,85 ( , 3 ).
 31

1- -1 -2- .
 Comins 

 J. Org. Chem., 52, 1, 104-9, 1987.
 32

5- -2- .
 D'Auria 

 Heterocycles, 24, 6, 1575-1578, 1986.
 33



4- .
 Clark 

 332331.
 34

3- -4- .
 Acta Chim.

Acad. Sci. Hung., 14, 325-8,1958.
 35

4- -N- .
 Koetschet  Helv.

Chim. Acta., 12, 682,1929.
 36

4- -2- .
 Raggon 

 Org. Prep. Proced. Int.; EN, 27, 2, 233-6, 1995.
 37

4- .
 Meglio 

 Farmaco Ed. Sci.; IT; 35, 3, 191-202, 1980.
 38

4- -1- .
 Sircar 

 J. Med. Chem. 30, 6, 1023-9, 1987.
 39

4-(2- -1- .
 Kukalenko  Chem.

Heterocycl. Compd. (Engl. Transl.), 8, 43, 1972.
 40

2-(3- .
 E z 

Fed. Rep. Ger. Sci. Pharm., 56, 4, 229-234, 1988.
 41

-2- .
 J. Chem. Soc.

Perkin . , 1985, 2201-2208.
 42

4- -1-

4- -1- .
 4-  (1,5 , 12,35 )  (0,843 , 12,38 )  (10 )
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tO  (3 )  (4 ).  (MgSO4),
.  (4:1 tO ),  4- -1-
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