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(57) 1. Двоколісний одноколійний складаний транс-
портний засіб з обома керованими колесами, що
містить технічні засоби передачі повороту від ру-
ля, закріпленого на вилці переднього колеса, на
заднє колесо за допомогою тяг, який відрізняєть-
ся тим, що підвіска переднього колеса складена з
вилки з рульовим шарніром, закріпленим на верх-
ній передній частині рами за допомогою циліндри-
чного шарніра, вісь якого перпендикулярна площи-
ні рами, механізму, закріпленого на нижній частині
рами, двох тяг, якими кінематично зв'язані пір'я ви-

лки з механізмом, підвіска заднього колеса скла-
дена з вилки з рульовим шарніром, закріпленим на
верхній задній частині рами за допомогою цилінд-
ричного шарніра, вісь якого перпендикулярна пло-
щині рами, механізму, закріпленого на нижній час-
тині рами, двох тяг, якими кінематично зв'язані пі-
р'я вилки з механізмом, між механізмами обох під-
вісок встановлено кінематичний зв'язок з можливі-
стю передачі повороту руля через пір'я передньої
вилки, тяги і механізм підвіски переднього колеса,
кінематичний зв'язок між механізмами, механізм і
тяги підвіски заднього колеса на пір'я вилки зад-
нього колеса і повороту транспортного засобу в
напрямку повороту руля.
2. Транспортний засіб за п.1, який відрізняється
тим, що механізми підвісок з'єднані в один меха-
нізм з можливістю виконання ним функцій обох ме-
ханізмів та кінематичного зв'язку між ними.
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Винахід відноситься до техніки двоколісних,
одноколійних безмоторних або моторних транспо-
ртних засобів.

Класична схема сучасного велосипеда для до-
рослих потребує високої посадки велосипеда. Між
тим це з багатьох причин заважає більш широкому
використанню велосипеда. Зміна посадки на
більш низьку і комфортабельну потребує перенес-
ення педального приводу на переднє колесо. Для
зручності користування ним слід зменшити необх-
ідний для. В зв'язку з цим було б доцільно зробити
обидва колеса керованими. Такий велосипед ві-
домий.

Вилка заднього колеса цього велосипеда зак-
ріплена в рульовому шарнірі на рамі. Руль закріп-
лено на вилці переднього колеса. Для передачі по-
вороту на заднє колесо використовують тяги, що
зв'язують додатковий важіль з вилкою заднього ко-
леса.

Використовуються тяги і проміжний механізм
(додатковий важіль) для передачі повороту від
руля на вилку заднього колеса.

В основу винаходу поставлено задачу: двоко-
лісний одноколійний транспортний засіб шляхом -
використання удосконалених підвісок обох коліс,
що можуть бути керованими, та введення передачі
повороту від руля на заднє колесо зробити з о-
бома керованими колесами, чим зменшити необх-

ідний кут повороту переднього колеса і забезпе-
чити зручність користування педальним приводом,
розміщеним на передньому колесі. Подібний до ві-
домого пристрою запропонований транспортний -
засіб має заднє колесо, що може бути керованим,
має механізм передачі повороту від руля на вилку
заднього колеса за допомогою тяг та проміжного -
механізму. На відміну від відомого велосипеда, всі
елементи передачі розміщені в нижній частині ве-
лосипеда, але основна відмінність пов'язана з ви-
користанням зовсім іншої підвіски обох коліс. Зап-
ропоновано: по-перше, підвіска переднього колеса
складена з вилки з рульовим шарніром, закріп-
леним на верхній передній частині рами за допо-
могою циліндричного шарніра, вісь якого перпен-
дикулярна площині рами, механізму, закріпленого
на нижній частині рами, двох тяг, що кінематичне
зв'язують пір'я вилки з механізмом; по-друге, підв-
іску заднього колеса складена, з вилки з рульовим
шарніром, закріплений на верхній задній частині -
рами за допомогою циліндричного шарніра, вісь
якого перпендикулярна площині рами, механізму, -
закріпленого на нижній частині рами, двох тяг, що -
кінематично зв'язують пір'я вилки з механізмом; -
по-третє, кінематично зв'язані обидва механізми
підвісок таким чином, щоб передати поворот руля,
закріпленого на вилці переднього колеса, на вилку
заднього колеса. Також запропоновано об'єднати
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обидва механізми підвісок і кінематичний завязок
між ними в єдиний механізм. Це забезпечує по-
ворот транспортного засобу через повороти обох -
коліс і, як неслідок дозволяє зменшити необхідний
кут повороту переднього колеса приблизно вдвічі.
Кріплення за допомогою двох шарнірів, осі яких
перпендикулярні, дозволяє ефективно забезпе-
чити складання транспортного засобу без викор-
истання спеціально для цього призначених меха-
нізмів.

Фіг.1 схематично зображує можливий вигляд
запропонованого транспортного засобу (вигляд
збоку). Фіг.2 схематично зображує передачу пово-
роту при кінематичному зв'язку між механізмами
підвісок. Фіг.З схематично зображує передачу по-
вороту при використанні єдиного механізмі обох
підвісок. Фіг.4, фіг,5 (вигляд зверху) схематично
зображують поворот двоколісного одноколійного
транспортного засобу,фіг.4 - при повороті лише
переднього колеса, фіг.5 - при повороті обох
коліс.

Запропонований транспортний засіб (фіг. 1) -
містить вилку 1 переднього колеса з рульовим
шарніром 2, закріпленим в шарнірі 3, тяги 4, що
зв'язують вилку 1 з механізмом 5 підвіски пер-
еднього колеса вилку 6 заднього колеса з рул-
ьовим шарніром 7, закріпленим в шарнірі 8, тяги 9,
що зв'язують вилку 6 з механізмом 10 підвіски
заднього колеса, раму 11, що зв'язує всі елементи
конструкції, руль 12, закріплений на вилці 1. На
нижніх кінцях пір'їв вилок 1 і 6 закреплені кінце-
вики, відповідно, 13 і 14, саме на яких закріплені
кінці тяг 4 і 9. Зразок, призначений для демонст-
рації можливості виконання запропонованого ріш-
ення, має гнучкі тяги 4,9, виконані, наприклад, у
вигляді відрізків сталевого троса (фіг.2, фіг.З), кіне-
матично зв'язані механізми підвісок 5,10, які вико-
нані, наприклад, у вигляді двох шківів 15,16 (фіг.2),
кінематичний зв'язок яких забезпечується тертям.
З'єднаний механізм 5,10 має вигляд двох шківів,
закріплених на одній осі 17 (фіг.З). Для наочності
зображення на фіг.З шківи мають різні діаметри.

Кожна з тяг 4,9 може бути виконана або у вигляді
одного відрізка, що охоплює шків і середина якого
повинна бут закріплена на шківі, або двох відрізків,
що разом охоплюють шків і один кінець кожного з
яких повинен також бути закріпленим на шківі. При
повороті руля 12, наприклад, управо вилка 1 зі
всіма своїми складовими повертається управо від-
носно осі а-а рульового шарніра 2, що веде до
поздовжнього переміщення тяг 4 і повороту шківа
15 (фіг. 2). Через що веде до поздовжнього пере-
міщення тяг 9 і повороту вилки 6 зі всіма її складо-
вими відносно осі b-b рульового шарніра 7. Відпов-
ідні напрями переміщення тяг, поворотів вилок і
шківів показані на фіг. 2. Таким чином, поворот -
руля 12 веде до повороту в необхідному напрямку
обох коліс. Якщо всі деталі підвіски переднього ко-
леса мають однакові розміри з відповідними дета-
лями підвіски переднього колеса, то кут повороту
обох коліс буде однаковим. У випадку з'єднаного
механізму підвіски (фіг. 3) поворот руля веде до
повороту шківів, закріплених на осі 17, в одному
напрямку, але тяги 9 приєднані до кінцевиків 14
навхрест, що веде до повороту вилки 6 в необхід-
ному напрямку. Відповідні напрями переміщень
тяг і поворотів вилок і шківів показані на фіг. 3.
Геометричні параметри повороту двоколісного од-
ноколійного транспортного засобу (О-центр, R-pa-
діус повороту, ф- кут повороту переднього колеса)
зображені на фіг. 4 у випадку повороту лише пер-
еднього колеса, на фіг. 5 у випадку повороту обох
коліс. Як бачимо, при повороті обох коліс кут пово-
роту переднього колеса <рг-приблизно вдвічі м-
енше кута фі-при приблизно однакових радіусах Ri
і R2. Складання транспортного засобу (фіг. 1) -
забезпечується його невеличким підйомом, щоб
зняти навантаження тяг, і повторами обох вилок в
рульовому шарнірі на 90° і шарнірі кріплення вил-
ки до рами до вертикального положення осі рульо-
вого шарніра. Якщо всі відповідні деталі підвісок
мають однакові розміри, то транспортний засіб пе-
ретворюється в компактний візок.

Фиг. 1
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(57) 1. Двоколісний, одноколійний, склада-
ний транспортний засіб з обома керованими
колесами, що містить технічні засоби пере-
дачі повороту від руля, закріпленого на вилці
переднього колеса, на заднє колесо з допо-
могою тяг, який в і д р і з н я є т ь с я тим,
що підвіска переднього колеса складена з
вилки з рульовим шарніром, закріпленим на
верхній передній частині рами з допомогою
циліндричного шарніра, вісь якого перпен-
дикулярна площині рами, механізма,
закріпленого на нижній частині рами, двох
тяг, якими кінематично зв'язані пір'я вилки
з механізмом, підвіска заднього колеса скла-

дена з вилки з рульовим шарніром,
закріпленим на верхній задній частині рами
з допомогою циліндричного шарніра, вісь
якого перпендикулярна площині рами, ме-
ханізме, закріпленого на нижній частині ра-
ми, двох тяг, якими кінематично зв'язані
пір'я вилки з механізмом, між механізмами
обох підвісок встановлено кінематичний
зв'язок з можливістю передачі повороту ру-
ля через пір'я передньої вилки, тяги І ме-
ханізм ПІДВІСКИ переднього колеса,
кінематичний зв'язок між механізмами, ме-
ханізм і тяги ПІДВІСКИ заднього колеса на
пір'я вилки заднього колеса І повороту
транспортного засобу в напрямку повороту
руля.

2. Транспортний засіб по п. 1, який від-
р і з н я є т ь с я тим, що механізми підвісок
з'єднані в один механізм з можливістю вико-
нання ним функцій обох механізмів та
кінематичного зв'язку між ними.
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Цей винахід відноситься до техніки дво-
колісних, одноколійних безмоторних або мо-
торних транспортних засобів.

Класична схема сучасного велосипеда
для дорослих потребує високої посадки ве-
лосипедиста. Між тим це з багатьох причин
заважає більш широкому використанню ве-
лосипеда. Зміна посадки на більш низьку І
комфортабельну потребує перенесення пе-
дального приводу на переднє колесо. Для
зручності користування ним слід зменшити

необхідний для повороту велосипеда кут по-
вороту переднього керованого колеса. В
зв'язку з цим було б доцільно зробити обид-
ва колеса керованими. Такий велосипед був
запропонований І було видане авт. св. СРСР
на винахід № 1142352 від 02.12.86 (дивись
Бюл. N? 28, 1989, копія описа в Держ. НТБ
України, м. Київ). Вилка заднього колеса цьо-
го велосипеда закріплена в рульовому
шарнірі на рамі. Руль закріплено на вилці
переднього колеса. Для передачі повороту
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на заднє колесо використовують тяги, що
зв'язують руль з додатковим двоплечим ва-
желем, розміщеним зверху І посередині ра-
ми, та тяги, що проложені навхрест f
зв'язують додатковий важіль з вилкою за-
днього колеса. Це єдиний знайдений ви-
нахід, що може розглядатися як аналог.
Використання тяг І проміжного механізму
(додаткового важеля) для передачі повороту
від руля иа вилку заднього колеса - ознаки
аналога, що збігаються з ознаками запропо-
нованого винаходу. З опису, без знайомства
з результатами випробування важко зроби-
ти висновки про його ефективність. Можна
лише зауважити, що кожне технічне рішення
повинно давати декілька корисних технічних
результатів, тоді воно буде життєздатним.

В основу винаходу поставлено задачу:
двоколісний, одноколійний транспортний
засіб через використання удосконалених
підвісок обох коліс, що можуть бути керова-
ними, та введення передачі повороту від ру-
ля на заднє колесо зробити з обома
керованими колесами, чим зменшити не-
обхідний кут повороту переднього колеса І
забезпечити зручність користування пе-
дальним приводом, розміщеним на перед-
ньому колесі. Подібно аналогу запропо-
нований транспортний засіб має заднє ко-
лесо, що може бути керованим, має ме-
ханізм передачі повороту від руля на вилку
заднього колеса з допомогою тяг та
проміжного механізму. На відміну від анало-
га всі елементи передачі розміщені в нижній
частині велосипеда, але основна відмінність
пов'язана з використанням зовсім Іншої
підвіски обох коліс. Запропоновано: по-пер-
ше, підвіску переднього колеса скласти з
вилки з рульовим шарніром, закріпленим
на верхній передній частині рами з допомо-
гою циліндричного шарніра, вісь якого пер-
пендикулярна площині рами, механізму,
закріпленого на нижній частині рами, двох
тяг, що кінематично зв'яжуть пір'я вилки з
механізмом; по-друге, підвіску заднього ко-
леса скласти з вилки з рульовим шарніром,
закріпленим на верхній задній частині рами
з допомогою циліндричного шарніра, вісь
якого перпендикулярна площині рами, ме-
ханізму, закріпленого на нижній частині ра-
ми, двох тяг, що кінематично зв'яжуть пір'я
вилки з механізмом; по-третє, кінематично
зв'язати обидва механізми підвісок таким
чином, щоб передати поворот руля,
закріпленого на вилці переднього колеса, на
вилку заднього колеса. Також запропонова-
но об'єднати обидва механізми ПІДВІСОК І
кінематичний зв'язок між ними в єдиний ме-
ханізм. Це забезпечить поворот транспорт-

ного засобу через повороти обох коліс і, як
наслідок, дозволить зменшити необхідний
кут повороту переднього колеса приблизно
вдвічі. Додатково виявилося, що кріплення з

5 допомогою двох шарнірів, вісі яких перпен-
дикулярні, дозволяє ефективно забезпечити
складання транспортного засобу без вико-
ристання спеціально для цього призначених
механізмів.

10 Фіг. 1 схематично зображує можливий
вигляд запропонованого транспортного за-
собу, вигляд збоку; фіг. 2 - передачу поворо-
ту при кінематичному зв'язку між
механізмами підвісок. Фіг. З схематично

15 зображує передачу повороту при викори-
станні єдиного механізму обох підвісок. Фіг.
4, фіг. 5 (вигляд зверху) схематично зображу-
ють поворот двоколісного, одноколійного
транспортного засобу, фіг. 4 - при повороті

20 лише переднього колеса, фіг. 5 - при пово-
роті обох коліс.

Запропонований транспортний засіб
(фіг. 1) містить вилку 1 переднього колеса з
рульовим шарніром 2, закріпленим в

25 шарнірі 3, тяги 4, що зв'язують вилку 1 з
механізмом 5 підвіски переднього колеса,
вилку 6 заднього колеса з рульовим
шарніром 7, закріпленим в шарнірі 8, тяги 9,
що зв'язують вилку 6 з механізмом 10

30 підвіски заднього колеса, раму 11, що
зв'язує всі елементи конструкції, руль 12,
закріплений на вилці 1. На нижніх кінцях
пір'їв вилок 1̂ 1 б закріплені кінцевики,
відповідно 13 і 14, саме на яких закріплені

35 КІНЦІ тяг 4 І 9. Зразок, призначений для де-
монстрації можливості виконання запропо-
нованого рішення, має гнучкі тяги 4, 9,
виконані, наприклад, у вигляді відрізків ста-
левого тросу (фіг. 2, фіг. 3), кінематично

40 зв'язані механізми підвісок 5,10, виконані,
наприклад, у вигляді двох шківів 15, 16 (фіг.
2), кінематичний зв'язок яких забезпе-
чується тертям. З'єднаний механізм 5, 10
має вигляд двох шківів, закріплених на одній

45 осі 17 (фіг. 3). Для наочності зображення на
фіг. З шківи мають різні діаметри. Кожна з
тяг 4, 9 може бути виконана або у вигляді
одного відрізка, що охоплює шків І середина
якого повинна бути закріплена на шківі, або

50 двох відрізків, що разом охоплюють шків і
один кінець кожного з яких повинен також
бути закріпленим на шківі. При повороті ру-
ля 12, наприклад, управо вилка 1 зі всіма
своїми складовими повертається управо

55 відносно осі а-а рульового шарніра 2, що
веде до поздовжнього переміщення тяг 4 І по-
вороту шківа 15 (фіг. 2). Через тертя між
шківами 15, 16 шків 16 повертається в про-
тилежному напрямку, що веде до поздовж-
нього переміщення тяг 9 І повороту вилки 6
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зі всіма її складовими відносно осі b-b руль-
ового шарніра 7. ВІДПОВІДНІ напрями пе-
реміщення тяг, поворотів вилок І шківів
показані на фіг. 2. Таким чином, поворот
руля 12 веде до повороту в необхідному на-
прямку обох коліс. Якщо всі деталі підвіски
перед-нього колеса мають однакові розміри
з ВІДПОВІДНИМИ деталями ПІДВІСКИ заднього
колеса, то кут повороту обох коліс буде од-
наковим. У випадку з'єднаного механізма
ПІДВІСКИ (фіг. 3) поворот руля веде до пово-
роту шківів, закріплених на осі 17, в одному
напрямку, але тяги 9 приєднані до
кінцевиків 14 навхрест, що веде до повороту
вилки 6 в необхідному напрямку. ВІДПОВІДНІ
напрями переміщень тяг І поворотів вилок І
ШКІВІВ показані на фіг. 3. Геометричні пара-
метри повороту двоколісного, одно-

колійного транспортного засобу (О - центр,
R - радіус повороту, <р - кут повороту пере-
днього колеса) зображені на фіг. 4 у випадку
повороту лише переднього колеса, на фіг. 5-

5 у випадку повороту обох коліс. Як бачимо,
при повороті обох коліс кут повороту пере-
днього колеса <рі приблизно вдвічі менше
кута (р\ при приблизно однакових радіусах
Ri I R2. Складання транспортного засобу фіг. 1

10 забезпечується його невеличким підйо- мом,
щоб зняти навантаження тяг, І поворотами
обох вилок в рульовому шарнірі на 90° І
шарнірі кріплення вилки до рами до верти-
кального положення осі рульового шарніра.

15 Якщо всі ВІДПОВІДНІ деталі підвісок мають
однакові розміри, то транспортний засіб пе-
ретворюється в компактний візок.

/77?,'/77;
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