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(57) 1.Излучающий сборный потолочный
элемент для системы лучистого отопления,
выполненный с возможностью составления
рядов этих элементов и образования излуча
ющего тепло потолка, содержащий излучаю
щую панель из металлического листового
материала, например, стали или алюминия,
прик реп лен ную к несущ ей конс трук ции
перекрытия помещ ения, трубопровод, за
крепленный с  излучающ ей панелью, на
пример, сваркой со стороны перекрытия и
сообщ енный с  трубами подачи и отвода
обогреваемой воды, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что сборный потолочный элемент до
полнительно содержит слой изоляционного
материала, при этом трубопровод выполнен
в виде комплекта труб для каждой излучаю
щей панели с возможностью непосредствен
ного соединения комплектов труб смежных
излучающих панелей, а слой изоляционно
го материала размещен на излучающей па
не ли со с торон ы несущ ей к онс трукции
перекрытия.

2.Элемент по п.1,о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что излучающая панель выполнена из
листового материала - меди.

З.Элементпопп.1 или 2, о тличающ ий-
с я тем, что излучающая панепь выполнена
из фасонного листового материала.

4. Элем ент по пп.1 -3,  о тлич ающ ий-
с я тем. что слой изоляционного материала
выполнен из пенополиуретана.

5.Элемент по пп.1-4,  о т л и ч а ю  щи й-
с  я тем, что комплект труб расположен в
слое изоляционного материала.

6.Элемент по п.5,  о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что комплект труб прикреплен к излуча-
ющей панели клеем.

7.Элемен т по пп.5 и  6, о тлич ающ ий-
с я тем, что комплект труб соединен с тру -
бами подачи и отвода воды параллельно.

8.Элемент по пп.5 или 6, о т л и ч а ю -
щ и й  с я тем, что комплекты труб ряда
излучающих панелей соединены последова-
тельно, при этом первый комплект труб по
ходу обогревающей воды соединен с трубой
подачи воды, а последний - с трубой отвода
воды или с комплектом труб излучающих
панелей в другом ряду.

9.Элемент по любому одному из пп.5-8,
о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что комплект труб
выполнен заподлицо с кромками излучаю-
щей панели и слоем изоляционного мате-
риала, а соединение смежных комплектов
труб выполнено снаружи поверхности эле-
мента.

Ю.Элемент по п.9, о т л и ч а ю щ и й с я
тем. что места соединения смежных комп-
лектов труб покрыты изолирующ им клеем.

11 .Элемент по п.8. о т л и ч а ю щ и й с я
тем. что последовательное соединение ком-
плектов труб выполнено внутри объема
между излучающей панелью и несущей кон-
струкцией перекрытия.

12.Элемент по любому из пп.1-4,  о т -
пинающ ийся тем, что на наружной части
излучающей панели выполнены фасонные
канавки с размещенным в последних комл-
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лектом труб, при этом комплект труб в сече-
нии имеет конфигурацию канавок.

13.Элемент по п.12, о т л ич а ю щи й -
с я тем, что канавка содержит фасонный
вкладыш,

14.Элемент по любому из пп.1-3, отли-
ч а ю щ и й с я  тем, что его длина равна 6
метрам, а ширина 1,2 метра и он снабжен
комплектом параллельных трубок, располо-
женных друг от друга на одинаковом рассто-
янии - от 0,3 до 0,6 метра.

15.Элемент по любому из пп. 1-4, о т л и-
чающийся тем, что в слое изоляционного
материала выполнены каналы для вентиля-
ционного воздуха, размещенные между
внутренней поверхностью излучающей па-
нели и изоляцией.

16.Элемент по п. 15, отличающийся
тем, что внутренняя поверхность каналов вы-
полнена гофрированной или волнистой.

17.Элемент по любому из пп.15,16, от -
личающийся тем, что каналы выполнены

в слое изоляционного материала в отдале-
нии от излучающей панели.

18.Элемент по любому из пп.1-17, от -
л и ч а ю щ и й с я  тем, что вдоль всего его
периметра снизу прикреплен декоративный
элемент с возможностью закрывания мест
соединения комплектов труб.

19.Элемент по п.18, о т л и ч а ю щ и й -
с я тем, что декоративный элемент выпол-
нен с полостью для прохождения вентиля-
ционного воздуха, при этом с одного конца
потолочного элемента полость декора-
тивного элемента имеет отверстие для
впуска вентиляционного воздуха, а с дру-
гого конца - отверстие с размещенным в
нем соплом для выпуска воздуха в поме-
щение.

20.Элемент поп.19, от л и ч а ю щи й -
с я тем, что полость декоративного элемен-
та выполнена с возможностью установки в
ней вентилятора для перемещений вентиля-
ционного воздуха.

Изобретение относится к отопительным
приборам и может быть использовано как
для лучистого отопления, так и для охлажде-
ния воздуха в самых различных сооружени-
ях и помещениях.

Существующие потолочные элементы
для систем отопления и охлаждения облада-   5
ют рядом недостатков, которые проявляются
при сооружении жилых зданий из блоков и
элементов заводского изготовления.

Целью изобретения является разработка
сборного потолочного элемента для сие- Ю
темы лучистого отопления или охлаждения,
который отличается исключительной гиб-
костью использования и содержит элементы
заводского изготовления. При этом элементы
отличаются простотой и легкостью изготов- 15
ления, низкой себестоимостью и возможно-
стью сборки на месте.

Кроме того, целью изобретения является
разработка излучающего сборного пото-
лочного элемента, через который возможно 20
пропускать воздух для вентиляции помещения,
что дает возможность одновременно
поддерживать температуру з помещении как
за счет излучения,  так и за счет подачи в
помещение нагретого или охлажденного 25
воздуха, пропущенного через излучающий
сборный потолочный элемент, т.е. в режиме
термовентиляции.

Это достигается за счет создания мо-
дульных элементов заводского изготовле-

ния, состоящих из панели, изготовленной из
листового металлического материала, в ко-
торую заделываются излучающие трубки,
что дает возможность, максимально эффек-
тивно передавать тепло в какую-то конкрет-
ную точку. Слой пенополиуретана или
другого подобного материала придает кон-
струкции необходимую гибкость и жест-
кость при кручении, а также возможность
образовывать в нем термовентиляционные
каналы.

Специфическим объектом настоящего
изобретения является элемент заводского
изготовления для излучающих установок,
состоящих из излучающей панели из метал-
лического листового материала, из слоя изо-
дирующего материала, расположенного на
излучающей панели, и из нескольких труб
для потока обогревающей воды, а сами тру-
бы заделаны е излучающей панели и соеди-
няются друг с другом и с подводящими и
отводящими обогревательную воду трубоп-
роводами.

Излучающую панель можно изготовить
из плоского или в форме фасонного листа
стали, алюминия, меди или другого прием-
лемого для данного случая сплава, а 8 каче-
стве изоляционного материала можно
использовать пенополиуретан (вспененный
полиуретан).

В первом варианте элемента заводско-
го изготовления по настоящему изобрете-
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нию трубы располагаются внутри излучаю-
щей панели из металлического листового
материала, при этом трубы заделываются в
слой изолирующего материала и крепятся к
самой панели сваркой с помощью специаль-
ного клея или другими аналогичными спосо-
бами, при этом особое внимание следует
уделить тому, чтобы в точках контактирова-
ния труб с панелью образовывалась отлич-
ная передача тепла.

В этой конструкции элемента заводско-
го изготовления трубы могут соединяться
параллельно, при этом подводящий обогре-
вательную воду трубопровод располагают
на впускном отверстии, а отводящий обог-
ревательную воду трубопровод располага-
ют на импульсном отверстии серии труб из
элемента заводского изготовления, эти тру-
бы могут соединяться последовательно, при
этом подводящий обогревательную воду
трубопровод соединяется с первой трубой
элемента заводского изготовления, а отво-
дящий обогревательную воду трубопровод
или соединительный трубопровод к следую-
щему элементу заводского изготовления
соединяется с последней трубой серии, каж-
дая труба серии соединяется со смежной
трубой с помощью соединительных трубча-
тых сегментов.

Является предпочтительным, чтобы тру-
ба элемента заводского изготовления, когда
последний отрезается на нужную длину, за-
канчивались впотай с панелью из металли-
ческого листового материала и со слоем
изоляционного материала, чтобы они могли
соединяться с установкой с помощью соот-
ветствующих соединительных деталей, ко-
торые могли бы проникать внутрь труб и
обеспечивать уплотняющий (герметизирую-
щий) и зажимающий эффекты.

В процессе монтажа установки слой
изоляционного материала будет наклады-
ваться на соединение, чтобы исключить
вероятность потери тепла в любом нежела-
тельном направлении, причем слой изоля-
ционного материала может накладываться
на соединение последовательно или парал-
лельно по отношению к установке подачи и
отвода обогревающей воды*.

Последовательное соединение труб
можно также осуществлять целиком и пол-
ностью внутри элемента заводского изго-
товления с помощью соединительных
сегментов, устанавливаемых перпендику-
лярно удлинению труб, в данном случае вне
элемента заводского изготовления необхо-
димо будет сделать соответствующие мет-
ки, которые будут точно указывать на
соответствующие соединительные сегмен-
ты и которые будут помогать точно измерить

необходимую длину трубы, чтобы можно было
отрезать ее в зоне, которая исключает
возможность присоединения конечного участка
трубы к конечному участку трубы смеж-5   ного
элемента.

В соответствии со вторым вариантом
элемента заводского изготовления по изо-
бретению вне металлической листовой па-
нели образуется фасонная канавка,  в

10 которой жестко устанавливается трубопро-
вод циркуляции обогревающей воды, кото-
рый будет иметь конфигурацию этой
канавки и достигать желаемой излучающей
поверхности.

15 Для поверхностной отделки зпемента
заводского изготовления можно использо-
вать различные конструктивные детали, ко-
торые обычно крепятся жестко и закрывают
собой элемент заводского изготовления.

20 Является предпочтительным, чтобы эле-
мент заводского изготовления имели длину
в 6  м и ширину в 1,2  м,  чтобы они имели
четыре трубы, которые располагаются с ин-
тервалом 30 см друг от друга.

25 Выполненные в соответствии с изобре-
тением элементы заводского изготовления
можно также использовать в излучающих
(вентиляционных) системах кондициониро-
вания воздуха.

30 Первый вариант излучающих (вентиляци-
онных) элементов содержит каналы, образо-
ванные в слое изоляционного материала в
соответствии с внутренней поверхностью
металлической листовой панели, чтобы

35 обеспечить принудительное нагревание
воздуха в результате теплообмена с нагре-
той металлической поверхностью труб.

Является предпочтительным, чтобы эти
каналы, которые в данном случае называют-

40 ся "каналами взаимного влияния" имели
внутреннюю ребристую или волнистую кон-
фигурацию, чтобы повысить турбулентность
потока воздуха и усилить эффективность
теплообмена.

45 Во втором варианте элемента заводско-
го изготовления по изобретению в верхней
части изолирующего слоя выполнены канапы
для прохождения потока воздуха, которые
располагаются на некотором расстоянии от

50 металлической листовой панели и которые
будут изолироваться сверху с помощью до-
полнительного слоя изоляционного матери-
ала, в этом варианте изобретения для
введения теплого воздуха используется теп-

55 ловой вентилятор. Подобная конструкция
излучающего (вентиляционного) элемента
иногда определяется как "не имеющая турбу-
лентности", поскольку температура воздуха
не зависит от температуры металлической
листовой панели.
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Описанная выше установка, включаю
щая в себя излучающее или излучающие (вен-
тиляционные) элементы, будет содержать
несколько таких элементов, расположенных
бок о бок и предпочтительно прикрепленных 5
неподвижным образом к потолку, а также
несколько конструктивных картонных эле
ментов, устанавливаемых между упомяну
тыми элементами и стенками с целью
выполнения эстетической отделки. 10

В частности, для излучающих (вентиля-
ционных) элементов с "взаимным влияни-^
ем" упомянутые декоративные элементы
устанавливаются на боковой стороне ложного
потолка, образуемого элементами, из  15
которых термоизоляционный воздух подается
(ао впускное отверстие упомянутых выше
каналов) в проход, который будет
перпендикулярным термовентиляционным
каналам, и снабженного одним или более 20
вентиляторами (в зависимости от размера
комнаты) и каналами выпуска воздуха, которые
предпочтительно должны располагаться на
противоположной боковой стороне потолка
с интервалом 3-4 м друг от друга.    25

Для установок, снабженных элементами
"без взаимного влияния" декоративный
элемент будет образован замкнутым эле-
ментом, в котором устанавливается тепловой
вентилятор, тогда как расположенный 30 на
противоположной боковой стороне проход
будет представлен тоже соплами выпуска
воздуха.

Вполне понятно, что декоративный эле-
мент помимо функции образования соответ- 35
ствующей опоры для потолочных ламп и
прочих соединительных элементов будет
также выступать в качестве отделочного
элемента, поскольку в данном случае он за-
крывает собой места соединения труб 40
вне элементов заводского изготовления, а
также места, в которых проводили подго-
товительные операции для проведения не-
обходимых измерений.

В любом варианте элементов заводского 45
изготовления по настоящему изобретению
предназначенные для приема электропро-
водки каналы можно выполнять в слое изо-
ляционного материала.

Арматуру для освещения, штепсельные 50
розетки и даже выключатели можно легко и
просто размещать в местах, по которым будут
проходить упомянутые каналы.

Элементы заводского изготовления, по
изобретению предназначаются для уста- 55
новки в ложных потолках, однако их можно
устанавливать также и в стенах, а если по-
чему-либо является желательным установить
их быстро и более дешевым способом, тогда их
можно располагать в настиле пола.

Поскольку рассматриваемые элементы
относятся к так называемому типу строи-
тельных конструкций и деталей, то их можно
также использовать для сооружения стен
или полов здания, частично или полностью
сооруженного из легких предварительно
изготовленных компонентов, именно в по-
добных случаях установка оказывается осо-
бенно эффективной в плане себестоимости
и может широко практикопаться не только в
жилых помещениях и зданиях, но и во мно-
гих других, например на складах, служеб-
ных помещениях, банках и т.п.

Элементы заводского изготовления по
настоящему изобретению используются в
обогревательных установках, однако следу-
ет иметь в виду, что их можно использовать
также и в установке по охлаждению комнат,
в этом последнем случае установка должна
снабжаться средствами регулирования,
предназначенными для того, чтобы исклю-
чить вероятность понижения поверхност-
ной температуры этих элементов ниже
точки росы, чтобы не допустить образова-
ние нежелательной конденсации.

Элементы заводского изготовления по
изобретению можно также использовать
для сооружения стен холодильных камер
или просто промышленных холодильников,
в которых конденсация или образование
инея не представляет никакой проблемы, в
этом случае равномерную температуру в по-
мещении гарантирует циркуляция воздуха в
соответствующих каналах.

В варианте изобретения, в котором тру-
бопроводы располагаются вне элемента, та-
кие трубопроводы будут более доступны и
представлены трубами непрерывной длины
или с минимальным количеством соедине-
ний. Элемент заводского изготовления по
настоящему изобретению особенно приго-
ден для монтирования нагревающих уста-
новок и охлаждающих установок, которые
основываются иа холодильном цикле, или
даже для монтажа установок с тепловыми
насосами, в которых отличаются высокой
надежностью и возможностью регулирова-
ния в жестких пределах.

Это дает возможность избежать необ-
ходимости использовать промежуточный
теплообменник, который обычно устанавли-
вается между жидкостью охватывающей ус-
тановки и обогревающей жидкостью
распределительной установки.

Использование элементов заводского
изготовления смешанного типа, т.е. излу-
чающие (вентиляционные) элементы по на-
стоящему изобретению, и практическое
использование этих установок дает возмож-
ность их пользователям регулировать ско-
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рость потока тепла и потребности в тепле за
счет регулирования скорости потока возду-
ха, кроме того, зги установки дают возмож-
нос ть добиться такой  скорос ти по тока
воздуха на выпускном отверстии, при кото-
рой поддерживаются оптимальные комфор-
тные условия.

Гра фич еские м атериалы содержат:
фиг.1 - перспективный вид первого вариан-
та, выполненного по изобретению, элемен-
та з аводск ого изг отов ления; фиг. 2 -
перспективный вид второго варианта, вы-
полненного по изобретению, элемента за-
водского изготовления; фиг.З - поперечный
разрез третьего варианта, выполненного по
изобретению, элемента заводского изготов-
ления;  фиг.4 -  детальный вид элемента,  по-
казанного на фиг.З, фиг.5 - поперечный
разрез четвертого варианта, выполненного
по изобретению, элемента заводского изго-
товления; фиг.б - детальный вид элемента,
показанного на фиг.5; фиг.7- детальный вид
блока для соединения излучающих труб с
панелью из металлического материал?) эле-
мента по настоящему изобретению; фиг 8 -
продольный поперечный разрез установки
по кондиционированию воздуха, включаю-
щей в себя элементы заводского изготовле-
ния,  показанный на фиг.З и 4;  фиг.9  -
продольный поперечный разрез установки
по кондиционированию воздуха, включаю-
щей в себя элемент заводского изготовле-
ния, показанный на фиг.5 и С.

Показанный на фиг.1 элемент 1 по на-
стоящему изобретению состоит из панели 2.
изготовленной из металлического листового
материала, на котором с помощью специ-
ального клея закреплены трубы 3.

На трубы 3 укладывается слой 4 из пе-
нополиуретана или другого подобного же
материала, обладающего соответствующи-
ми структурными и изолирующими свойст-
вами, это материал выполняет функцию
изолирующего материзла, который исклю-
чает вероятность потерь тепла в нежелае-
мых направлениях.

Заделанные в элемент 1 трубы 3 могут
параллельно соедпчяться с подводящими и
отводящими обогревающую среду трубоп-
роводами с помощью специфических соеди-
нений,  к оторые спос обны в ыполнять
необходимые соединения даже в том слу -
чае, когда трубы 3 не выходят наружу за
пределы элемента 1, или же зт \ тр/бы могут
соединяться последовательно, кап это пока-
зано на фиг.2, с помощью соединительных
труб соответствующей длины непосредст-
венно в элементе 1.

Для соединения показанного на фмг.2
элемента 1 с источником обогревающей во-

ды, а именно для выполнения соединения
для введения обогревающей воды и соеди-
нения для отвода этой воды в смежный эле-
мент или для пов торного использования, 5
необходимо предусмотреть только даз сое-
динения.

Модульный элемент ! показанного на
чертежах типа обладает такой структурной
прочностью, которая делает его Сймоподдер-

10 живающкмея, кроме того, он принимает в
себя набор труб и теплоизоляционный слой.
Внешний вид этого блока вполне привлека-
тельный и не требует какой-либо специальной
отделки, в нем можно относительно легко и

15 просто выполнить необходимые для воздуха
и прокладки электромонтажа каналы, о чем
подробнее оудет сказано ниже.

Перед моментом окончательной уста-
новки элементы разрезают на нужную дли-

20 ну, а затем закрепляют на месте с помощью
соответствующих планок.

Поскольку показанный на фиг.2 элемент
1 изготавливается вместе с соединительны-
ми сегментами 5, расположенными внутри

25 него, то необходимо будет образовать не-
сколько внешних меток, ч гобы указать место-
расположение соединительных се» ментов,
чтобы можно было правильно разрезать
элемент 1.

30 Показанный на фиг.З и 4 элемент 1 скон-
струирован с таким расчетом, чтобы можно
было изготовить смешанный излучающий
(термовентиляционный) блок с автономны-
ми источниками для подачи в трубы 3 горя-

35 чей воды и для подачи теплого воздуха,
который необходим для термовентиляцион-
ного подблока.

В данном случае поток теплого воздуха
проходит через канал 6, расположенный таким

40 образом, чтобы панель 2 и трубы 3 не перекры-
вали друг друга. Поверх каналов б устанавли-
вается плита 7 из изолирующего материала,
чтобы уменьшить передачу тепла к настилу
пола находящейся выше комнаты.

45 Поперечно смежным элементам 1 рас-
полагается "блок приточной вентиляции" 8
(фиг.8), который обеспечивает с помощью
расположенного в нем вентилятора (не по-
казан) принудительное прохождение тепло*

50 го воздуха через каналы 6,
Распределение теплого воздуха в поме-

щении будет осуществляться через сопла 9,
расположенные вдоль канала 10, который
установлен поперечно по отношению к зле-

55 ментз.м 1 (на стороне элемента 1, противо-
положной расположению "блока приточной
вентиляции" 8).w

На фиг.5,6 и 9 показан кондиционирую-
щий элемент 1 смешанного режима работы,
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в котором тепло от панели 2 используется
для обогревания воздуха.

В данном случае в панели 2 образованы
соответствующие вентиляционные каналы
11, причем с помощью слоя пенополиурета-
на 4 достигается теплоизоляция воздуха
сверху.

Показанная на фиг.9 установка включа-
ет в себя "декоративный" элемент 12, откры-
тый в сторону помещения и через который
принудительно прогоняется термовентиля-
ционный воздух, а на противоположной сто-
роне располагается поперечный канал 13, в
котором устанавливается вытяжной венти-
лятор 14 и сопла 15, которые и обеспечива-
ют всасывание воздуха из каналов 11 и его
вдувание в помещение соответственно.

Блоки приточной вентиляции 8 и 10 на
фиг.8 и "декоративные" элементы 12 и 13 на
фиг.9 (которые также выступают в качестве
блоков приточной вентиляции) выполнены с
площадью поперечного сечения для потока
воздуха с таким расчетом, чтобы эти площа-
ди были намного больше площадей попе-
речного сечения каналов 6 или показанных
на тех же рисунках, следовательно, падение
давления воздуха на участке между впуск-
ным отверстием и выпускным отверстием
"декоративных" блоков концентрируется в
канале 6 или 11. Это и будет гарантировать
равномерное распределение воздуха в упо-
мянутых параллельных каналах,

В показанном на фиг.4 и 6 элементе 1
образован канал 16 для прокладки в нем
электромонтажных проводов.

Каналы 11 можно выполнить с гофриро-
ванной или волнистой внутренней поверх-
ностью, чтобы увеличить турбулентность
воздуха, а также усилить теплообмен с па-
нелью 2, которая нагревается трубами 3.

На фиг.7 показан второй тип соедине-
ния панелью 2 и трубами 3. Это соединение
осуществляется с помощью наружной ка-
навки, образованной вдоль панели 2 в тех
местах, где крепится труба 3. В этом случае
труба 3 не обязательно будет иметь соеди-
нительные части, поскольку она изготовле-
на непрерывной и полностью охватывается
поверхностью элемента 1 или упомянутыми
петлями на концах каналов и панелей, кото-
рые маскируются декоративным элементом.
Вполне понятно, что показанные на фиг.7
трубопроводы собираются на месте после
закрепления панелей в потолке. В данном
случае будет вполне достаточно, чтобы сое-

динительные элементы снабжались тру-
бой для подвода воды и трубой для отвода
воды.

Следовательно, в данном случае имеет-
5 ся возможность изготовить элемент 1 опти-

мально й геометрии в соответс твии и с
учетом специфических требований, благо-
даря чему имеется возможность образовать
наиболее эффективную излучающую повер-

10 хность.
Для закрытия канавки 18 можно использо-

вать соответствующий декоративный элемент
18, который прочно входит в упомянутую ка-
навкуи прочно удерживается в ней.

15 Показ анн ые на фиг.1 и 2 э лем ен ты 1
можно образовывать путем непрерывного
изготов ления п ен оп лас товой пан ели  с
включенными в нее трубами и последующе-
го ее разрезания на нужную длину.

20 Что же касается показанного на фиг.З эле-
мента 1, то в этом случае сперва индивидуаль-
но изготавливается панель 2 (ее изготовление
осуществляется на этапе профилирования),
а затем в нее непрерывно оставляются тру -

25 быЗ.
Затем на этапе непрерывного пенооб-

разования образуется слой пенополиурета-
на 4, в котором выполняются каналы 6,
поверхность которых покрывается алюми-

30 ниевой фольгой или пленкой из эластичного
материала. Затем слой пенополиуретана от-
резается на нужную длину и изготавливает-
ся верхняя изолирующая плита 7.

Панель 2 и слой 4 соединяются на этапе
35 пенообразования или же соединение про-

исходит в результате их уплотнения в точках
соединения.

Показанный на фиг.5 элемент 1 изготав-
ливается путем установки и закрепления

40 труб в уже профилированном металличе-
ском листе, причем все это осуществляется
непрерывным образом, отдельно и одно-
временно образуется изолирующая плита 4
(методом непрерывного пенообразования),

45 которая затем прикрепляется к металличе-
скому листооому материалу 2 в позициях,
соответс твующ их местам расположения
труб 3, с помощью дополнительного этапа
пенообразования о точках соединения.

50 Суть настоящего изобретения была рас-
крыта на примерах предпочтительных вари-
антов,  однако следует иметь в виду,  что в
данном случае допускаются многочислен-
ные изменения и/или модификации без от-

55 хода от объема изобретения.
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