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Cnocié BMroTOBMNEHHS CUNILINOBAHOrO KOMMO3WULIMHOIO Martepiany BKMIOYaE OOEPXaHHA npenpera
NMPOCOYYBaHHAM [Kryta 3 efNeMeHTapHuUX BYrNeueBuMX BOMOKOH 3B'A3YI0MUM, OAepXaHHSA
ByrmennacTvka npecyBaHHaAM npenpera i oTBepAiHHAM 3B'A3yo4oro, kapboHisauilo Byrnennactuka 3
ofepXaHHAM kapboHi30BaHOro Byrnennactvka Ta horo cuniuitoBaHHs. Nepen ogepkaHHAM npenpera
DKTYT 3 erleMeHTapHUX BYrreLeBux BOJIOKOH MPOCOYYIOTb iMMperHatoMm Ha OCHOBI rigpornisaTty
OnirOeTOKCMCUITOKCaHY i cyllaTtb, a CunilitoBaHHSA KapboHi30BaHOro Byrnennactvka 34iNCHI0Tb MOro
NPOCOYyBaHHAM PigKMM KpeMHiem npu TemnepaTtypi 1490-1520 °C 3 noganbLuoto kapbignsauieto npu
TemnepaTtypi 1650-1750 °C.
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KopucHa Mopenb Hanexutb A0 obnacTti ofepXaHHA KOMMO3WUIMHWX MaTtepianiB Ha OCHOBI
Byrneuto i kapbigy KpemHito Ta BUMpPOBIB 3 HUX TEMNNO3axmCHOro, KOHCTPYKLINHOIO npusHayveHb And
eKkcnnyartauii B yMOBaxX KOMMMEKCHUX CTaTUYHUX i OUHAMIYHUX HaBaHTaXeHb Nnpu TemnepaTypax go
2000 °C B oOkucrnoBanbHOMY | abpa3sMBOMICTKMX cepefoBuLLiax (aBiakoCMiYHa  TexHika,
enekTpoTepMiuHe 06nagHaHHA B XiMiYHi, HAdTOBI MPOMMCINOBOCTI | MeTanyprii).

Haibinbwl OnmM3bknm 3a TEXHIYHOK CYTTIO Ta TEXHIYHMM pe3ynbTaToM, WO [A0CAraeTbCes,
aHanorom [0 3asiBNEHOro crnocoby € cnocid BUIoTOBMEHHS CUMILIAOBAHOrO KOMMO3WULIAHOIO
MaTepiany (auB. nateHT P® Ne 2351572, 3. Ne 2006139257 Big 08.11.2006 p., onybn. 10.04.2009 p.,
C04B 35/532, C04B 35/577), Akui BKMOYaE ofepXaHHs npenpera NPOCOYYBAHHAM [Kryta 3
eneMeHTapHuX BYrNeueBnx BOMOKOH 3B'A3YyH0YMM, OfepXaHHs BYyrnennactuka npecyBaHHAM
npenpera i 0OTBePAiHHAM 3B'A3yr040ro, kapboHisaLito Byrnennactvka 3 ogepXxaHHsiM KapOoHi30BaHOro
ByrnennacTuka ta noro cuniditoBaHHs.

Y Bigomomy cnocobi kapboHizoBaHMI ByrnennacTuk neped CUniuiloBaHHAM MPOCOYYHOTH
PO34YMHOM OpPraHOCUMIKOHY B OpraHiYyHoOMy po34YnMHHUKY npoTtdarom 0,5-3 roguH, cywartb npu
TemnepaTypi 15-60 °C npotarom 12-24 roauH, nNpoBOAsTbL TepMocTabinizauito npu nignomi
TemnepaTypu go 800-1300 °C 3i wsuakictio 80-140° rpag/roouHy i cuniditoloTb nNpu TemnepaTtypi
1900-2100 °C, niginmaroum Temnepatypy 3i weugkictio 150-200° rpag/roguHy, nNpoBOASHM
TepmocTabinisadito i cunilitoBaHHS B €AMHOMY TEXHOMNOTMYHOMY LMK,

B pesynbTaTti NpocoYeHHs1 Ha NMOPOBI NOBEPXHi MaTpuLi kapboHi3oBaHOro Byrrennactvka nicns
BMMapy poO34YMHHMKA B MpouUeci CyLiHHA YTBOPKETLCA MMiBKa OPraHOCUNIKOHY, sika B MpPOLECi
TepmocTabinisauii nepeTBOpOETECA B KapbigokpeMHieBy nniBky (SiC-nniBky), Aka 3anobirae XimiyHin
B3aeMOZil po3nnaBy KpPeMHito, MPOHMKaK4oro B 0O0'eéM 3aroTOBKM MNPWU CUMILiOBaHHI, 3 Byrneuem
maTpuui kapboHizoBaHoro ByrnennacTtuka. TobTto kapbigokpemHieBa nniBka 3anobirae 3abuBaHHIO
nop MaTpuui kapbigom KpeMHito, Sk yTBOPKOETLCS B pe3ynbTaTi Takoi B3aemogil.

Heponikom Bigomoro cnocofy € HegocTaTHbO BWCOKI MPYXHI i MILHICHI  XapaKkTepucTuku
OofepXaHoro maTtepiany, a TakoX BWCOKI eHeproButpaTtu i TpuBamniCTb Npouecy BUIOTOBMEHHS
CcUniuinoBaHOro KOMMNO3uLUiINHOro Martepiany.

Lle nosicHoeTbca Tak. B mpoueci cuniuitoBaHHA npu TemnepaTypax 1900-2100 °C BigbyBaeTbcs
PYMHYBaHHSI 3aXMCHOrO MOKPUTTS Ha MOPOBi NOBEPXHI MaTpuLi KapOoHi3oBaHOro Byrrnennactuka Ta
B3aEMOfisl erleMeHTapHUX BYrfneueBuX BOSIOKOH i ByrreueBol MaTtpuui 3 po3nfiaBoM KPeMHilo 3
YTBOPEHHSIM KapOigy KpemHito. Mpu LboMy B3aEMOAiA eNeMeHTapHUX BYINeLeBMX BOMOKOH 3 PigKum
KpeMHiem BigbyBaeTbCs M nNpu BinbLl HM3BbKMX TemnepaTypax CUMILiloBaHHs, TOMY LLIO Ha iX NOBEPXHi
BiACYTHE 3axucHe MOKPUTTA 3 Kapbigy Byrneutl. B pesynbTaTi B3aemogii pigkoro KpemHilo 3
BYIMeueBMMN BOMOKHaMM MOPYLUYETbCS  LiMICHICTb apMytouMx BOSMOKOH (BYrneueBOi TKaHWHW,
ByrfneueBnx BOMOKOH i T. i.). ToBTo, apMyloudi BOMOKHA HE BUKOHYKOTb 3MILHIOOMI YyHKUIT, WO
NPU3BOANTL A0 3HWKEHHS MILHICHUX | MPYXHUX XapaKTepuUCTUK BUrOTOBMEHOrO KOMMO3WLIIMHOMO
mMaTepiany, 0COBGMMBO CUMbHO 3HWXKYETLCS YAapHa MiLHICTb.

Bucoki eHeproButpat 06yMOBMEHI TEMNEPATYPHUM PEXMMOM MPOLIECY CUNILiOBaHHSA, SIKUA, B
CBOIO Yepry, 3yMOBMEHUIN HEODOXigHICTIO pyrMHyBaHHA kapOigHOI NNiBKM Ha NOPOBIN MOBEPXHI MaTpuLi
ANnsi B3aEMO/i pigKoro KpemHito 3 Byrrneuem mMatpuli kapboHi30BaHOro BYrfennacTuka 3 yTBOPEHHSAM
Kapbigy KpeMmHilo. TpuBanicTb CyWiHHA MNPOCOYEHOr0  OPraHOCUIIKOHOM  KapOoHi30BaHOro
BYrfennacTuka, a TakoX TpuBanicTb cTagin TepmocTtabinizauii i cuniuitoBaHHS 0OYMOBIOIOTH
AOBroTpuBanicTb BCbOro NpoLecy BUrOTOBNEHHS CUMILiIOBAHOrO KOMNO3WLIIMHOIO MaTepiany.

B ocHOBY KOpMCHOI MoOZeni nocTaBrieHa 3ajaya YOOCKOHaNeHHs1 Ccrnocoby BUrOTOBIEHHS
cuniuinoBaHOrO KOMMO3WULIMHOIO mMaTepiany, B KOMY LUNAXOM BWKOHaHHA HOBUX AiN i HOBUX YMOB
30iicHeHHs Bigomux Ain 3abesnevyyeTbCA CTBOPEHHA YMOB Kapbigmsauii ByrneueBoi matpuui B
noBHOMYy 006'emi 6€3 MNOLWKOMKEHHS €NeMEHTapHUX BYIINELEBUX BOJIOKOH PiOKUM KpeMHieM, 3a
paxyHOK YOro AoCAraeTbCs NiABULLEHHS MPY>XHUX | MILHICHUX XapakTepuUCTUK ogepXaHoro martepiany
npy OOHOYACHOMY 3HWXKEHHI eHeproBuTpaTt i TpMBanoCTi MpoLecy BUroTOBMEHHS CUNILiNOBaHOro
KOMMO3uLiNHOro matepiany.

MocTaBneHa 3afjava BUPILLYETLCA TUM, WO Y BiZOMOMY Cnoco6i BUrOTOBMEHHS CUIILIIOBAHOIO
KOMMO3ULINHOrO MaTepiany, $SKUM BKMNOYAE OOepXXaHHs npenpera MnpoOCOYYBaHHAM [Xryta 3
eneMeHTapHuX BYrneueBmx BOMOKOH 3B'A3YIOUMMM, OfepXXaHHs Byrrennactuka npecyBaHHAM
npenpera i 0TBEPAIHHAM 3B'si3yH040ro, kKapboHi3aLito Byrnennactuka 3 ogepxaHHsM kapboHi3oBaHOro
Byrnennactvka Ta WOro cuniuyitoBaHHs, HOBWUM, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOAEsNmo, nepen ogepXaHHAM
npernpera [XrytT 3 erleMeHTapHUX BYrreueBuX BOJIOKOH MPOCOYYTb iMNpPEerHaToM Ha OCHOBI
rigponisaty OniroeTOKCUCUITOKCaHy | cylaTb, a CunilitoBaHHA KapbOHi30BaHOro Byrrennactvka
3[iMCHIOTb MOro NPOCOYYBaHHAM PiAKMM KpeMHiem npu Temnepatypi 1490-1520 °C 3 nogarnbLuo
kapbigiszauieto npu Temnepatypi 1650-1750 °C.
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HoBuMm Takox € Te, WO $K iMnNperHaT Ha OCHOBI rigponisaty Onir0OETOKCUCUMOKCaHy
BUKOPUCTOBYIOTb aLETOHOBMI PO34YUH eqdipy NEeHTaAKPEeMHIEBOI KUCMOTW, oAepXaHuh rigponizom
OniroeToKCMCUITOKCaHy B BOAi B NPUCYTHOCTI aLeToHY i KaTanisaTtopa peakuil rigponisy.

HoBuM TakoxX € Te, WO NPOCOYYBaHHS [XryTa 3 eNeMeHTapHUX ByrrneLeBux BONOKOH iMnNperHaTtomM
i nogarnblle NPOCOYYyBaHHA 3B'A3YHOYMM 34INCHIOTb B €4MHIN TEXHOMOMYHIN NiHIT 3 BUKOPUCTAHHAM
KOHTaKTHOro pornuka.

MPUYMHHO-HACNIAKOBMI 3B'A30K MDK CYKYMHICTIO O3HaK, LWO 3asBfsSTbLCA, Ta TEXHIYHUM
pes3ynbTaTtoM, Lo AOCAraeTbCs, Nonsarae B Takomy.

BrikoHaHHA HOBUMX i cNOCOBY i HOBMX YMOB 3[iNCHEHHS BiZOMUWX Aii, a came:

NPOCOYYBaHHA [XryTa 3 eneMeHTapHUX BYrfeLeBMX BOMOKOH iMNperHaTtoM Ha OCHOBI rigponizaty
OniroeTOKCUCUIOKCaHY Nepea ogepXaHHSAM npenpera;

CYLUiHHS NPOCOYEHOro iMNPEerHaToM AXryta 3 eneMeHTapHUX BYrmneLeBnxX BONOKOH;

30iMCHEHHA cuniuitoBaHHA KapOOHi3oBaHOro ByrmennacTuka Noro NPOCOYYBAHHAM  PiOKUM
KpemHiem npu TemnepaTypi 1490-1520 °C 3 nopganbwot kapbigizauieto npu Temnepatypi 1650-
1750 °C;

Y CYKYMHOCTIi 3 BiJOMVMMM 03HaKkaMu KOPUCHOT Modeni 3abe3nevyoTb CTBOPEHHS yMOB kapbigiszauii
BYrfneLeBoi mMaTpuui B noBHOMY o6'emi 6€3 MOLIKOOKEHHS eNeMeHTapHWX BYrNELEBUX BOJIOKOH
PiOKMM KpPEeMHIEM, 3a paxyHOK YOro AOCAraeTbCs MiOBULLEHHSA NPYXHUX i MILHICHUX XapakTepucTuK
ofepXaHoro Martepiany npuM OAHOYACHOMY 3HWXEHHi eHeproBuTpaT | TpuBanocTi npouecy
BUIOTOBNEHHS CUNILINOBAHOrO KOMMNO3ULIMHOIO MaTtepiany.

IMnperHaT Ha  OCHOBIi  rigponisaTy  OMrOETOKCMCWUIOKCAHY  OAEPXYKTb  rigponisom
oniroetokcucunokcany (Hanpuknag EC-40 3 Bmictom giokcmay kpewmHito 40 %) B BOAi B NpUCYTHOCTI
po3uMHHUKa (CNUpT, aueToH i iH.) | kaTanizaTtopa peakuii rigponidy (Hanpuknag comnsiHa KucnoTa).
MpucyTHICTb po34MHHMKa 3abesnedye NpoTikaHHA peakuii rigponidy oniroeToKCUCUIOKCaHy B YCbOMY
peakuinHoMy oB'eMi, a He TiNbKM Ha Mexi po3nodiny ABOX PiAWH, WO HEe 3MillylTbCH, - BOAM i
OniroeToKCMCUIIOKCaHy, a katanisaTop 3abe3nevye NPUCKOPEHHS peakuii rigponisy.

MpoaykTtamu rigponisy € NoniMepHi KpEMHIEBI KMCMNOTK, SIKi BCTYyNaloTb B peakLlito, BigWwensonTb
BO4Y i, NONIMEPM3YIOYNCH, YTBOPHOKOTL LIEMEHTYHOUNI PISHOBUA OiOKCUOY KPEMHILO.

Jiunknin ~ KONoOigHWMM  PO3YMH  riAPONI30BAHOrO  ONIFOETOKCUCUIIOKCAHY  MpU  BUCUXaHHI
nepeTBOPIOETLCA B TBEPOUM CKMIOBMAHWM MaTepian, HEepoO3YMHHW B BOAi, XiMIYHO iHEPTHWUA i
BUTPUMYIOYUIA Ait0 BUCOKMX TemnepaTyp.

B pesynbTaTi NnpocovyBaHHA OXryTa 3 efleMeHTapHUX BYyrneueBnx BOMOKOH TakUM iMMAPErHaTom i
NoAanbLUOro CYWIHHA Ha MOBEPXHi eneMeHTapHMX BYIMeueBuMX BOJIOKOH YTBOPHETLCH 3aXMCHe
MOKPUTTA 3 CKIMOBMAOHOIO MaTepiany, BMacTMBOCTI HAkOro 3abesneyyioTb Mpu noganbLioMy
cuniuitoBaHHI BUKIMIOYEHHSA NPOLECY PO3YMHEHHS eneMeHTapHUX BYrfeLeBuX BOJSIOKOH B PiAKOMY
KpeMHii. Kpim UbOro martepian NOKpUTTS 3a paxyHOK CBOiX iHEPTHMX BRacTUBOCTEN He B3aemogie 3
ByrneueM i pigkum KpemHiem, TOBTO He pyrMHYE enemMeHTapHi ByrneLueBi BONOKHA | HE PYMHYETLCS Mig
Ai€l0  pigKoro KpeMmHilo, Wo OoOyMOBMOE MIOBWLLEHHS MPYXHUX | MILHICHUX XapaKTepuUCTUK
BUrOTOBNEHOrO CUNILnOBAHOIO KOMMO3ULIMHOIro MaTepiany.

HaHeceHHs 3aXMCHOro MOKPUTTS MPOCOYYBAHHAM [KryTa 3 eneMeHTapHUX BYrreueBnx BONOKOH
iMAperHaTom Ha OCHOBI rgponi3aTy oniroeTOKCUCUITOKCaHY 3 NofanbLlUMM CYLUIHHAM 3HA4YHO NiaBULLYE
OKWUCIIIOBanbHY CTIKICTb BYrreLeBmx BOMOKOH i IX 3MOYYBAHICTb PiAKUM 3B'A3Y0UUM NPU OAEPXKaHHI
npenpera, Wwo 3abe3nevye XopoLly aaresito Ha MeXi BOJIOKHO - MaTpuus i 06yMOBOE NiABULLIEHHS
SIKOCTi SIK BYrnennacTtyvka, Tak i kapOoHi3oBaHOro Byrnennacruika.

Ak iMAperHaT Ha OCHOBI rigpornis3aTy ONIrOETOKCUCUIIOKCAHY Moxe OyTn BUKOpUCTaHWI
aLETOHOBMWI PO34UnH eddipy NEHTAKPEMHIEBOI KUCNOTU, oAepXaHui rigponi3om OfiroeTOKCUCUITOKCaHY
B BOAi B MPUCYTHOCTI aueToHy i kaTanidaTtopa peakuii rigponidy. [py BUKOPUCTaHHI SIK PO3YMHHMKA
aueToHy 0AHOYacHO 3 3abe3neyvyeHHsIM NPOTIKaHHA peakuii rigpori3y oniroeTOKCUCUIIOKCaHy B YyCbOMY
peakuinHOMy 0O0'eMi MPUCKOPIETLCA TaKOX MPOLEC CYLUIHHS MPOCOYEHOr0 iMMperHaTom kryta 3
enemMeHTapHUX ByrreLeBnx BONIOKOH BHACNiAOK HU3bKOT TeMMNepaTypy KUMIHHA aLeToHY.

lMpocouyBaHHS oXXryTa 3 eneMeHTapHUX ByrfeLeBMx BOMOKOH iMIperHaToM Ha OCHOBI rigponisaTty
OniroeTOKCUCUITOKCaHY i nofanblue MpOCOYYBaHHA 3B'A3YHUMM MOXYTb OyTW 30iACHEHI B €4MHIN
TEXHOJONIYHIN MiHIT 3 BUKOPUCTAHHAM KOHTaKTHOIO posinKa.

B ubOMy BMMagKy BenuuMHa HaHOCY NPOCOYyBanbHUX PiAuvH (iMnperHarta i 3B'A3yt040ro) He
3anexuTb Bif WBWAKOCTI MPOTSKKM apMYHO4Oro HamoBHIOBaYa - [KryTa 3 efeMeHTapHUX ByrneueBmx
BOMOKOH. KpiM LBbOro MpPOHUKHEHHS NPOCOYyBasfibHMX pPigMH B 00'€EM apMytyoro HanoBHIOBava
BiAOyBaeTbCA B HanNpsIMKy, NeprneHOuKYrnsipHOMY BOMokHaMm. [Mpu LbOMYy CTBOPHOKOTBCA CMNPUSTIIUBI
YMOBM ANs BUOANEHHS MOBITPAHMX BKIOYEHb 3 MiKBOFIOKOHHOIO MpocTopy. 3abe3nedyeTbCst Takox
MOXIMBICTb PEryntoBaHHA TOBLUMHN 3aXMCHOro NOKPUTTS Ha efneMeHTapHUX ByrreueBuX BOSMOKHAX i
BENMNYMHU HAHOCY 3B'A3YHOYOro Ha [MKryT. 3a paxyHOK LUuX (PaKTOpIiB SKICTb MPOCOYYBaHHSA 3HAYHO
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3poCTae, WO OOBYMOBMOE i NIABULLEHHS MPYXHUX | MILHOCTHUX XapaKTepUCTMK BUrOTOBIEHOMO
KOMMO3WUINHOro marepiany.

MoXnuBiCTb 3AINCHEHHS MPOCOYMYBAHHA [XryTa 3 efeMeHTapHuUX BYrreueBux BOJOKOH
NPOCOMYBanbHUMKU pigUHAMW B €OMHIN TEXHOMNOrYHIN NiHiT [003BONSE iHTeHCudikyBaTn npouec
OflepXXaHHA BYrnennacTuka 3a paxyHoOK YCYHEHHSI MPOMDKHUX CTafid No HaMOTYBaHHIO NMPOCOYEHOro
iMNperHaToM i BUCYLLEHOIO [MKryTa Ha 6006UHY | pO3MOTYBaHHIO MOr0 AN NPOCOYYBaHHS 3B'A3YH0UNM,
a TaKoX NiABULLIMTU SKICTb BYINENnacTuka, BUKIMOYMB MOXITMBE 3a0pyAHEHHST i MOLUKOMKEHHS IXKryTa
3 3aXVCHUM NOKPUTTAM Npwn 36epiraHHi.

3asBneHi pexumn cuniuitoBaHHSA kKapbOHI30BaHOroO ByrnennacTuka Ha OCHOBI BYrfeLeBnX BOSTIOKOH
3 3aXMCHMM MOKPUTTAM, @ came NpocovyBaHHSA KapbOOHI30BaHOro Byrnennactuka pigkum KpemHiem
npu Temnepatypi 1490-1520 °C i nopanbwa kapbigusauia npu Temnepatypi 1650-1750 °C,
3abe3neyyloTb POPMYBAHHA CTPYKTYPU KOMMNO3WUTA, AKa CKNagaeTbca 3 KapbigoKpeMHieBOI maTpuLi,
apMOBaHOI LifiCHUMW, HEMOLLKOAXXEHUMW BYrfeLeBMMU BOSTOKHAMM.

Mpn npocoyvyBaHHi KapbOHI30BaHOro ByrnennacTuka pPigkUM KPEeMHIEM Mpu  3asaBreHin
TemnepaTypi po3nsiaB KpPeMHil0 BiNbHO 3amnoOBHIOE BECb MOPUCTUW MPOCTIP B BYrfewuesin maTpuui
kapOoHi3oBaHOro Byrnennactuka. PO34YMHHICTL BYrneu B KPEMHii Mpu UMX TemnepaTtypax ayxe
HU3bKa, TOMY MaTPU4HUIA MaTepian 3 HE3HAYHOM WBUAKICTIO BCTYNAE B XiMiYHY peakLito 3 po3nnaBom
KPEeMHIto, NP1 LibOMY efleMeHTapHi ByrneLeBi BONIOKHA 3axULLEHI Bif B3aeMOoii 3 po3nsiaBoM KpPeMHIlo
3aXMCHUM MOKPUTTAM.

Mpn nopanbwin kapbigmnsadii npn TemnepaTypi 1650-1750 °C 3a paxyHOK XiMidHOI peakuil
po3nnaBy KPEMHI0 3 BYrfeLeBo MaTpuLeld 3 aMOPGHOI CTPYKTYpPOK AyXKe LUBUAKO i N0 BCbOMY
ob'emy maTtpuui yTBOPHOETLCA Kapbig KpeMHilo, a enemMeHTapHi BYyrreLueBi BOJIOKHA, 3axXULLEHi
NOKPUTTAM, HE B3aEMOZi0Tb 3 PO3MNMAaBOM KPEMHIIO i, AK HAcnigoK, He PYMHYIOTbCA MpU 3asBreHuX
TemnepaTtypax kapbigmsadii.

Lle posBonse opepxatv KOMMO3UUIMHWKA MaTepian y Burnsai kapbigokpemHieBoi maTpwui,
apMOBaHOi UiniCHAMKM BYrNeUeBMMN BONOKHaMK, 3 Oinbll BUCOKMMWU MNPY>KHUMU | MiLHICHUMM
XapakTepUCTUKaMn y NOPIBHSAHHI 3 BiAOMMMW CUIILIMOBaAHMMWN KOMMNO3ULIMHMMIW MaTepianaMmn, B TOMY
yncni 3 maTepianomM, ogepXaHuMm cnocobom 3a npoToTunoM. [lpyM UbOMY 3asiBNieHUn cnocib
BUrOTOBIIEHHA CUMILINOBAHOrO KOMMO3MWLIAHOIO MaTtepiany XapakTepu3yeTbCs Oinbll  HU3bKUMMU
eHeproBuTpaTaMu i TPUBArICTO MNPOLECYy OAepXaHHs MaTtepiany y MOpiBHAHHI 3i cnocobom 3a
NPOTOTUMNOM.

3asiBneHi TemnepaTypHi pexumi cuniditoBaHHa KapOOHI30BaHOro ByrnennacTuka Ha OCHOBI
BYrneueBnX BOMOKOH i3 3aXMCHUM MOKPUTTAM € ONTMMaribHUMM | BCTAHOBINEHI eKCNepUMEHTanbHO.

lMpoBeaeHHs NpocovyBaHHsS kapboHI30BaHOro Byrnennactika pigkuMm KpemHIieM npu TemnepaTypi
Hwxkye 1490 °C npussoguTb 40 NiABULLEHHSA B'A3KOCTI pO3nnaBy i NOripweHHs npouecy NpoCoYyBaHHSA
BHAcCMigOK LUbOro, WO HeraTMBHO MO3HAYYETbCA Ha HAKOCTi  BUrOTOBIIEHOrO  CUMILiMOBaAHOro
KOMMo3uLUinHOro martepiany.

MpoBeneHHs NpocovyBaHHsS kapOOHI30BaHOro ByrrennacTvka pigkum KpemHieM npu Temneparypi
Buwe 1520 °C npu3BoguTb 00 NiOBULLEHHS LWBUAKOCTI YTBOPEHHS kapOify KpeMHilo, BHAacnigoK Yoro B
nopax MaTpuui KpucTaniayeTbCs kapbig KpeMmHilo, SIKMA NepeLlkokae Mpouecy MNpoCOovyBaHHS
MaTpuui pigKMM KpeMHieEM B MOBHOMY 06'eMi, BHacrnigoK 4Oro TaKOX MOTipWYETLCA HAKICTb
BUrOTOBMNEHOro CUNILINOBAHOIO KOMMO3ULIAHOIo MaTepiany.

MpoBegeHHa kapbigmsauii kapOoHi3oBaHOro Byrnennactvka npu TemnepaTtypi Hwxye 1650 °C
HeJOUINbHO, OCKINIbKM i3-33 3HWXKEHHS LUBMOKOCTI npouecy kapbigoyTBOpeHHS 3pocTae TpuBanicTb
npouecy kapbigmsauii.

MpoBegeHHa kapbigm3auii kapboHizoBaHOro Byrnennactuka npu Temnepatypi Buwe 1750 °C
NpuU3BOAMTL A0 MOMPWEHHS NPY)KHUX | MIiLHICHUX XapaKTepUCTUK BUIOTOBIIEHOTO KOMMO3WULMHOMo
MaTepiany BHACMiZOK B3aEMOii pigKoOro KPEMHil0 3 3aXMCHMM MOKPUTTAM Ha eNleMeHTapHUX
BYrneueBmx BOMOKHAX i MOPYLUEHHS iX LifiCHOCTI.

Takum YnHOM, 3asiBneHui cnocib 3abeanevye CTBOPEHHS YMOB Kapbiguaalii ByrneueBoi MaTpuui
B MOBHOMY 0O0'eMi 6€3 NMOLUKOMKEHHA €NeMEHTapHMUX BYINELEBMX BOJIOKOH PiOKMM KpeMHieM, 3a
paxyHOK YOro A0CAraeTbCH NiABULLEHHS MPYXHUX i MILHICHUX XapaKTepuCcTUK oaepXaHoro maTepiany
npy OOHOYACHOMY 3HWXKEHHI eHeproBuTpaTt i TpMBanoCTi MpoLecy BUroTOBMEHHS CUNILiNOBaHOro
KOMMO3uLiNHOro matepiany.

3aaBnNeHun crnocid 34iNCHIOTb TaKUM YNHOM.

[DKryT 3 eneMeHTapHuX BYrneueBuX BOSMOKOH MonepeaHb0 O4YvWwaTb Bif TEXHOMOrYHUX
3amacnoBayiB  MNpoXaploBaHHAM | MNPOCOMYKOTb  IMApPEerHatom Ha  OCHOBI  rigponisaTy
OniroeTOKCUCUIOKCaHy (Hanpuknag aueTOHOBUM pPO3YMHOM eqipy MNEHTaKpPeMHIEBOI KMUCNOTH).
lMpocoyyBaHHA 34INCHIOITL Hanpuknag 3 BUKOPUCTaAHHAM KOHTaKTHOro ponuka. B npoueci
NPOCoYyBaHHA iMnNperHatT AndyHOye B MOPUCTY CTPYKTYPY eneMeHTapHUX BYrreLeBuX BOMOKOH i
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ocigae Ha ix nosepxHi. MpocoyeHi imMnperHaTtoMm BONoOKHa cywatb npu Temnepatypi 145-200 °C B
ob'emi cylwimnbHOT kamepu. MNpu LBOMY Ha BOMOKHAX YTBOPKOETHCH 3aXMCHE MOKPUTTH TOBLLMHOW 0,2-
0,5 MKM 3 TBepOoro CKIOBMAHOIO Martepiany, HEpO34YMHHOro B BOAi, XiMIYHO iHEepTHOro i
BUTPUMYIOHOTO [il0 BUCOKMX TeMnepaTyp.

Hani 30iAcHI0ITE NPOCOYYBAHHSA [HKryTa 3 3aXMCHUM MOKPUTTSIM Ha eNeMeHTapHMX BYrneLeBux
BOJIOKHaX 3B'A3YHOUUM (Hanpukrag 3 BUKOPUCTAHHSIM KOHTaKTHOrO pONvKa B €OMHIA TEXHOSOrIYHIN
NiHii 3 NpocovyBaHHAM iMNperHaTom) 3 ogepXaHHaM npenpera. CyliHHA npenpera 34iNcHIoTb Npu
TemnepaTtypi 75-85 °C B 06'eMi CyLLUMMIBbHOT KaMepu.

3 opepxaHoro nperpera OPMYIOTb BYIMENnacTMKoBY 3aroTOBKY NPEecyBaHHAM npenpera i
OTBEPAIHHAM 3B'A3YyH0YOro 3a CTaHAapTHUMK pexumamm (Harpis go 160-170 °C, tuck 1,0-1,5 Mla,
TPMBanicTb i30TEPMIYHOT BUTPUMKM - 3 FTOANHM).

Mpouec kapOoHi3auii ByrnennacTMKOBOI 3arOTOBKM MNPOBOAATH 3a BiJOMUMMK pexumamu B
€NeKTPUYHIA pPEeTOPTHIA nedi B 3aXMCHOMY CepefoBULLi a30Ty i KOKCOBIA 3acunui, 34iACHIOYM
noetanHum Harpis Bupoby go 800-900 °C 3 pernmameHTOBaHOW LUBUAKICTIO Ha eTanax i noganblue
OXOJTOKEHHSI BUMPOOY 3 pernamMeHTOBaHOK LWBWUAKICTIO Ans 3abe3nevyeHHs 30epexeHHst hopmu
BMPOOY Npn TepMOXiMiYHI ycagui B pe3ynbTaTti NepeTBOPEHHS NONIMEPHOI MaTpuli Ha ByrneLeBy.

Hani 3gincHioTb cuniditoBaHHA KapOoHI30BaHOro BYrnennacTtuka Moro MpocoYyBaHHAM PigkMm
KpemHiem npu Temnepatypi 1490-1520 °C 3 noganblioto kapbigusauieto npu TemnepaTypi 1650-
1750 °C. Tlpu npocodyBaHHi KapOOHi30BaHOro ByrnennacTuka pigkMM KpeMHieM npu 3asiBNEHMX
TemnepaTtypax LWBUAKICTb YTBOPEHHsI Kapbigy KpeMHilo He3HayHa, TOMY pOo3nfaB KPEMHil BifnlbHO
3aMoBHIOE BECb NOPUCTMI MPOCTIP B Byrnewuesii MaTpuui kapboHi30BaHOro Byrnennactumka.

Mpw HarpiBaHHi NPOCOYEHOrO PiAKMM KpeMHiEM kapboHI30BaHOro ByrmnennacTuka oo TemnepaTypu
1650-1750 °C BigbyBaeTbCcs npouec KapbigoyTBOPEHHS 3 BMCOKOK LUBWUAKICTIO, MPU LbOMY 3axuUCHe
NOKPUTTA Ha eneMeHTapHUX BYrfeueBnX BOMOKHaX 3 PiAKUM KPEMHIEM He B3aEMOAIE, OTXe, He
PYMHYETBCA | 3anobirae NOLKOMKEHHIO eNeMEeHTapHUX BYrneLeBmMX BONOKOH PiAKMM KPEMHIEM.

OpepxaHuM  KOMMO3WULIMHUIA  MaTepian y Burnagi  kapbigokpeMHieBoi MaTtpuui, apmoBaHol
uinicHUMM BYrneueBMMN BOJIOKHAMW, XapakTepu3yeTbCs Oinbll BUCOKUMU MPYXHUMWU i MiLHICHMMK
XapaKTepUCTUKaMU Y NMOPIBHAHHI 3 MaTepianoM, BUrOTOBNEHUM CNocoboM 3a HAaNBNXKYMM aHanorom,
a 3asdBrneHni crnocidé BMIOTOBMEHHS CUIILINOBAHOrO KOMMO3ULIMHOrO MaTepiany XapakTepusyeTbCsl
Oinbl HM3BKUMKW eHeproBuUTpaTamMu i TPMBANICTIO NPOLIECY OOEPXKaHHS maTtepiany y MOPIBHSAHHI 3i
cnocobom 3a HaBVKYNM aHaNoroMm.

3aaBneHun cnocib 6ys BunpobyBaHuin B OCMIAHO-MPOMUCIIOBMX YMOBaX.

Ak BUXigHI MaTepianu BUKOPUCTOBYBANW [KryTU 3 enemMeHTapHuUX BYyrneueBux BOMOKOH MapokK
"BMH-4", "YKH-5000" (TOCT 28008-88), "Ypan-24" (TOCT 28005-88).

Ak iMnperHat Ha OCHOBI rigponi3aty OnNiroeTOKCUCUITOKCaHY BWKOPUCTOBYBANM aueTOHOBUN
po3unH edipy NeHTaKpeMHIEBOI KUCNOTW, ofepXaHunm rigponidom oniroetokcucunokcaHy (EC-40) B
BOAI B MPUCYTHOCTI aUeTOHy i KaTanidaTtopa peakuii rigponidy (consHa kucnota). Bukopuctosysanu
TakoX  CNUPTOBMW  PO3YMH  edpipy  MEeHTaKpeMHIieBOI  KUCNOTW, odepXaHwh  rigponisom
oniroetokcucunokcaHy (EC-40) B Boai B NpUCYTHOCTI CNUPTY i KaTanisaTopa peakuii rigponisy (consiHa
Kucnota).

Ans cuniuitoBaHHA kapOOHI30BaHOro BYyrfennacTnka BUKOPUCTOBYBANN TEXHIYHUI KPEMHIN Mapok
KPOO, KPO (TOCT 2169-69 i TY 48-5-220-81).

Ak 3B'A3ytoue BUMKOPUCTOBYBaNM HoBonaydHy deHonodopmansaerigHy cmony C®-010 (FOCT
18634-80), sika npeactaBnsge coboro oniromep niHiMHOI 6yaoBu, ogepxaHui B pesynbTaTi B3aemogii
deHony i opmanbgerigy npu cnieeigHoWeHHi deHon:copmanbaering=1:(0,78-0,86) B npucyTHOCTI
KMCNOTHWUX KaTanisaTopis.

lMepen HaHeCeHHsM 3axMCHOr0 MOKPUTTS 3 [XKryTa BMOANSanM TEXHOMOrYHI 3amacnoBadi
npoxaptoBaHHaM npu 450 °C npoTtarom 6-8 xB. 34iMCHIOBaNy NpoCcoYyBaHHS OKryTa iMAperHaTtom Ha
OCHOBI rigponisaTy oniroeTokcucunokcaHy 3 B'askictio 20-40 ¢ (BctaHoBnoBanu BickosumeTpom B3-
246) 3 BUKOPUCT@HHSAM KOHTaKTHOro ponuka. [lpocoyeHuin iMnperHaTtom [KryT Cywunu rnpu
Temnepatypi 150-200 °C B o6'eMi CyWMNBbHOI KaMepu 3 OJAepXaHHAM Ha BOMOKHAaX 3aXMCHOro
nokpuTTA ToBLUMHOW 0,2-0,5 MKM 3 TBEpAOro CKNoBMAHOro MaTepiany, HepPO34YMHHOMO B BOAi, XiMiYHO
iHEPTHOrO i BUTPUMYIKOYOrO [it0 BUCOKMX TemnepaTyp. [Npu BMKOPUCTaHHI SK iMnperHaTta cnnpToBOro
po3uMHy ediipy MNeHTaKpeMHIEBOI KUCMOTU MNpouec CYLIIHHSA NPOCOYEHOro [Xryta 3avHsaB [eLulo
OinbLUe Yacy y NOPIBHSAHHI 3 aLEeTOHOBMM PO34YMHOM eddipy NEHTAKPEMHIEBO| KNCITOTH.

[ani 3gincHioBany npocovyBaHHA JKryTa 3 3aXMCHUM MOKPUTTAM Ha enleMeHTapHUX ByrneueBux
BOJIOKHaxX 3B'A3ytoumMM 3 B'askicTio 70-100 °C (3a BickosumeTpoM BB3-246) 3 BUKOpPUCTaHHAM
KOHTaKTHOIO pofnKa B €AMHIN TEXHOMOTIYHINA NiHii 3 npocoyyBaHHAM Kryta iMnperHatom. CyLliHHA
OZlepXaHoro npenpera 3giicHoBanu npy temnepaTtypi 75-85 °C B 00'eMi CyLUMNbHOI Kamepu.
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OpepxaHun npenper po3millysanu B npec-copmy i chopmyBanu ByrnennacTtnukoBy 3arOoTOBKY 3
BUKOpPUCTaHHAM npeca [1-250.

lMpecyBaHHA npenpera i OTBepAiHHS 3B'A3yO4Oro 34iNMCHIOBaNM 3a CTaHgapTHUMU pexmmamim
(HarpiB go 160-170 °C, Tuck 1,0-1,5 Mlla, TpuBanictb i30TEPMIYHOI BUTPUMKN - 3 TOOUHN).

Mpouec kapboHi3auii ByrnennacTMkoBOi 3aroTOBKM MPOBOAUITM B €NEKTPUYHIA PETOPTHIA nedi B
3aXMCHOMY CepefoBULLi a30Ty i KOKCOBIM 3acunui 3a BigOMUMU pexumMamu, 34iMCHIOYN NoeTanHun
Harpie Bupoby go 800-900 °C 3 pernaMmeHTOBaHOK LUBUAOKICTIO HA eTanax i noganblle OXOIOMKEHHS
BMpODY 3 pernamMeHTOBaHOW LIBMAKICTIO Ans 3abeanedeHHsa 36epexeHHs dopmu BUpPoDY npu
TEpMOXIMiYHIV ycaaui B pe3ynbTaTti NepeTBOPEHHS NONiIMEpPHOI MaTpuui Ha ByrneLesy.

Oani 3gincHioBanu cuniuitoBaHHA kapboHi30BaHOro Byrmennactvka Moro npocoyyBaHHAM PigkuM
KpemHiem npu Ttemnepatypi 1490-1520 °C npotarom 35-40 xB. 3 noganbliol kapbigmsauieto npu
TemnepaTtypi 1650-1750 °C npoTdarom 45-60 xB.

Bynu npoBefeHi ekcnepMMeHTV NO BUIOTOBMEHHIK 3pasKiB CUMILIMOBAHOrO KOMMO3WULIMHOMO
MaTepiany 3asiBNeHnmM cnocoboM npu 3asiBieHUX Temnepatypax NpOCOYYBaHHA PIOKMM KPEMHIEM i
kapbigm3auii, a TakoX npu TemnepaTypax NPOCOYYyBaHHS PiOKMM KpeMHieM | kapbigmsadii, wo
BMXOAATL 3a 3asBMEHi Mexi, Ta cnocobomM Hanbnwkyoro aHarnora.

OpepxaHi 3pasky cuniuinoBaHOro KOMMO3WLIMHOIO MaTtepiany AOCNiMKyBanu, BCTAHOBIIHOKYN iX
ekcnnyaTauiHi  XapakTepuUCTUKN, a camMe LWiNbHICTb, MOAYMb MPYXHOCTiI, MeXi MiILUHOCTI Ha
PO3TAryBaHHS i CTUCHEHHS.

OCHOBHI XapakTepUCTUKM CUNILiINOBaHNX KOMMO3UUINHUX MaTepianis, BUFOTOBMEHMX 3asiBNIEHNM
cnocobom 3 3asdBneHVMU TeMnepaTypHUMU pexrMamu Mpouecy CuMililoBaHHs, cnocobom 3a
Hanbnwk4Ynm aHanorom, i 3a TexHonorieto Al "Byrnekomno3nt", YkpaiHa, HasegeHi B Tabnuui 1.

Tabnuusa 1
EkcnnyaTauinHi XxapakTepmMcTuKM OCMigKyBaHOro matepiany
IocnimkyBaHuit matepian LLlinbHICTS, Mo,qynb_ Mexa miuHocTi | Mexa MiluHOCTi Ha
¥10% kr/m® NPY>XHOCTI, Ha CTUCHEHHS, PO3TAryBaHHs,
Ma Mla Mla
3a 3aaBneHnM cnocobom 2,23-2,31 114-119 250-270 550-580
3a crnocobom 3a HanbNMKYMM 2.65-2,72 75.85 165-180 250-300
aHanorowm
?é"‘ TexHonorieio AN~ 2,56-2,65 45-65 130-140 200-250
yrnekomno3ut" YkpaiHa
3 paHmx Tabnuui 1 BMAOHO, WO MNPYXHi | MIUHICHHI XapaKTepucTuku CcunilinoBaHOro

KOMMO3WLINHOro MaTepiany, BUrOTOBMEHOrO 3asiBlIEHMM CMOcOOOM 3 3asiBNEHMMU TEMNEepPaTypHUMHU
pexumamu rnpoLecy cunililoBaHHs, B cepedHbOMY BABIYi NepeBULLYIOTb aHarorivyHi XxapakTepucTukm
cunilinoBaHOro KOMMO3MLIMHOIO MaTepiany Ha OCHOBI ByrneLeBux BONTIOKOH 6e3 3axXMCHOro NoKpuTTS
(3a TexHonorieto AN "Byrnekomno3ut") i B 1,5 pasn nepesBuwylOTb aHanoriyHi XxapakTepuCTUKK
CcuniLinoBaHOrO KOMMO3ULINHOrO MaTepiany, BUrOTOBEHOro cnocobom 3a npototunom. CunidinosaHi
KOMMNO3ULiNHI MaTepianu, BUrOTOBIEHI 3 TeMnepaTypHUMMU pexmnmamun rnpouecy cuniuiloBaHHSA, Lo
BUXOAATL 3a 3asBMEHi MeXi, Many HeJoCTaTHbO BUCOKI MPYXKHI | MiLHICHHI XapakTepucTukm (B Tabnuui
1 He HaBefeHi).

DaKTUYHUI XiIMIYHWIA cKNag cUNiUinoBaHUX KOMMO3WULIMHUX MaTepianiB BCTAHOBOBANMN XiMiYHUM
MeToAOM 3a BifjoMMMKM MeToaMKamMu. BUroToBneHuin 3asiBreHUM cnocobom  cuniliioBaHUK
KOMMNO3MLINHWI MaTepian Mae Takui XiMidHuin cknag, %: SiC 29-32; Si 3-5; C 60-65; SiO, 2,8-3,2.

BurotoBnenuii 3asiBNeHUM cnocoboM CUNiLiioBaHUI KOMMO3WLUIMHWMIA MaTepian [ocnimKyBanm
TaKkoX Ha CTiKiCTb [0 Ail Pi3HUX arpecuBHUX CEPEefoBULL: KOHLEHTPOBAHUX KUMAYMX KUCHOT,
pO34MHiB NyriB i conen. Pe3ynbTatn uMx BUNpobyBaHb HaBedeHi B Tabnudi 2.

Tabnuugs 2
= KoHueHTpauis, Temnepatypa Tpusanictb BTparta macn,
earenT % cepegoBula, °C | BunpobyBaHHsA, noba %
0 penosuulia, pooy O

ConsiHa kucnoTa 34 KWUMNiHHA 60 0,02
OuToBa KkucnoTa 98 KUMiHHA 60 0,01
docdopHa kucnorta 98 KMMiHHS 60 0,10
Cip4aHa kucrnota 98 22 60 0,50
A30THa Kncnorta 63 22 60 0,14
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Tabnuuga 2
= KoHueHTpaLis, Temnepatypa TpueanicTtb BTparta macu,
eareHT o
% cepepoBuua, °C | BunpobyeaHHsi, 4oba %

A3oTHa Kncnota 80 22 60 0,50
MypaluunHa kucnoTa 100 100 60 0,01
OuroBun aHrigpung 70 22 200 0,09
Etnnauyertar 50 40 300 0,05

3 paHnx Tabnuui 2 BMAHO, WO odepXaHui 3asiBNeHUM Cnocobom cuniliioBaHUiA KOMNO3NLINHWIA
MaTepian XxapakTepusyeTbCa BUCOKOK CTIRKICTIO OO AiT pi3HMX arpeCMBHUX CEPEaOBULL,.

3paskn 3 BWUIOTOBMEHONO 3asiBIIEHUM CMOCOOOM CUIILINOBAHOro KOMMO3WULIAHOMO Martepiany
AocnigKyBanu TakoX Ha CTilKiCTb METOOOM 3aHypeHHS X B pigkuin YaByH i wnak. BctaHoBneHo, LWo
LWBMAKICTb 3HOCY 3pasKiB CUNILIMOBAHOrO KOMMO3ULINHOMO MaTepiany MeHLWe LWBUAKOCTI 3HOCY
LIaMOTO-KaomMiHOBUX 3paskiB Ha 75 %, rmuHUCTO-rpadiToBux - Ha 96 %, BMCOKOIMMHO3EMUCTUX - Ha
77 % i uUNPKOHOBMX - Ha 82 %. LLBNAKICTb 3HOCY CUNILINOBAHOIO KOMMNO3ULINHOIO MaTtepiany B LUNaky
cknagae 0,015 mm/xB., wo Ha 40 % mMeHLwe, HiX B YaByHI.

XiMiyHa CTIiRKICTb BWUrOTOBIIEHOrO 3asBIEHMM CMOCOOOM  CUMILIAOBAHOrO  KOMMO3MLINHOIO
MaTepiany B po3nfaBax KOMbOpPOBWX MeTaniB BULLA, HiK B posnnaBax 4opHux metanis. CTiMkiCTb
BCT@HOBMOBaNacb METOOOM 3aHypeHHs 3pasKiB CUMILiNOBaHOrO KOMMO3WULIMHOrO MaTepiany B
po3nnae antomiHito npu 760-780 °C. 3a 100 roauH BUTPMMKM B PO3MiaBi anioMiHilo 3pasky He
3MiHIOBanu CBOro 30BHILLHBOro BUrNSdy, BTpata Macu cknana meHwe 1 %.

MpoBeneHi  OOCHIMKEHHA  MiATBEPIKYOTb, WO  BUFOTOBMIEHUM  3asiBIIEHUM  CNOCOGOM
cuniuinoBaHUA KOMMO3ULIMHMIA MaTepian MoXxe OyTW BUKOPUCTaHMW ONsi BUFOTOBIEHHSI BUPOOGIB
TENMO3axMCHOro, KOHCTPYKLIMHOMO NPU3HayYeHHs ANng ekcrnnyaTtauii B yMoOBaxX KOMMMAEKCHUX CTaTUYHUX
i AMHaMiYHWX HaBaHTaxeHb npu TemnepaTypax Ao 2000 °C B okucnioBanbHOMY i abpa3nBOBMICHUX
cepefoBulax (aBiakocMmiyHa TexHika, enekTpoTepMmiyHe obnagHaHHsa B XiMiYHIA, HadTOBIN
NPOMMWCMOBOCTI i MeTanyprii).

Takum ynHoM, 3asBneHun cnocib 3abeanedye CTBOpPeHHS yMOB kapbigm3auii Byrneuesoi MaTpuli
B MOBHOMY 06'emi 6€3 MOLIKOSKEHHS eneMeHTapHMX BYINeueBMX BOMIOKOH PiOKMM KpeMHieM, 3a
paxyHOK YOro AocsAraeTbCs NiABULLEHHSA MPYXHUX i MILHICHUX XapaKTepuCcTUK odepXaHoro maTepiany
npy OOHOYACHOMY 3HWXKEHHI eHeproBuTpaTt i TpMBanocTi Mpouecy BUroTOBMEHHS CUNILinoBaHOro
KOMMO3uLinHOro matepiany.

3aaBneHun cnocib 34iMCHIOTL Ha 3arafibHOBIAOMOMY YCTaTKyBaHHi 3 BUKOPWUCTAHHAM BigoMMX
MaTepianiB i 3acobiB.

®OPMYIA KOPUCHOI MOJEN!I

1. Cnocib6 BWUroTOBMEHHS CUMILINOBAHOro KOMMO3WULINHOrO MaTepiany, SKU BKIHOYaE OAepXKaHHS
npenpera NpPocovyBaHHAM [KryTa 3 efeMEeHTapHUX BYrneLeBuX BOJIOKOH 3B'A3YHUUM, OAEPKaHHSA
ByrrnennacTuka npecyBaHHSAM npenpera i OTBepAiHHAM 3B'A3yo4oro, kapboHisauilo Byrmennacrvka 3
ofepXaHHAM kapbOHi30BaHOro Byrnennactuka Ta Moro CUmilitoBaHHs, SKM BiAPI3SHAETbLCA TUM, LLO
nepen oJepXaHHAM npenpera [DKryT 3 efeMeHTapHUX BYrneueBmx BOMOKOH MPOCOYYHOTh
iMAperHaToM Ha OCHOBI rigponisaty OMirOETOKCUCUMNOKCAHY i cywaTb, a CcunilitoBaHHSA
KapOoHi3oBaHOro ByrnennacTuka 34IACHIOITL  MOr0  NPOCOYYBAHHAM  PiOKMM  KPEMHIEM npwu
TemnepaTtypi 1490-1520 °C 3 noganbLuoto kapbigmaauieto npy TemnepaTtypi 1650-1750 °C.

2. Cnoci6 3a n. 1, skuin BIAPI3HAETBCA TWMM, WO $K IMOpPerHat Ha OCHOBI rigponisaTy
Onir0eTOKCUCUMOKCaHy BWKOPUCTOBYIOTb aUETOHOBMI pPO3YUH edipy MNeHTakpeMHIEBOI KUCoTH,
OLEPXXaHUM Tigponi3oM ONiroeTOKCUCUITOKCAaHY B BOAi B MPUCYTHOCTI aueToHy i KaTanidaTopa peakuii
rigponiay.

3. Cnocib 3a n. 1, AKMIA BigPI3HAETbLCA TVM, LLO MPOCOYYBAHHA [KIyTa 3 eNeMEeHTapHUX BYrneLeBux
BOJOKOH iMrMperHaToM i nofanblue MpocoyyBaHHS 3B'A3YHOMUM 34IMCHIOITL B €AWHIN TEXHOMOrIYHIN
NiHii 3 BUKOPUCTAHHAM KOHTAKTHOIO pOrmKa.

Komm'toTepHa BepcTka T. BaxpuyeBa

[epxaBHa cnyxba iHTeneKTyanbHOi BMacHocTi YkpaiHu, Byn. Bacuns Jnnkiscekoro, 45, m. Knis, MCI1, 03680, YkpaiHa
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