YKPAIHA o UA 11115564 (3 C2
(51) MK
HO1H 9/44 (2006.01)
HO1H 9/36 (2006.01)
HO1H 33/18 (2006.01)
HO1H 33/59 (2006.01)

—
RS
[Nz

MIHICTEPCTBO
EKOHOMIYHOIO
PO3BUTKY | TOPIIBII
YKPAIHU

(12) ONMC OO NATEHTY HA BUHAXI[

(21) Howmep 3asBku: a 2015 02751 (72) BuHaxigHUk(n):
(22) Mata nopanrs sasekn:  26.03.2015 KptosnonHTHep KopbiHiaH (DE),

. Kpanik Po6epT (DE),
(24) Oara, 3 siKoi € YnHHUMK 27.11.2017 A
npaea Ha BUHaXxia: IrHaToB AHape#n (DE)

(31) Homep nonepeansoi 10 2014 004 843.8 (73) BnacHuk(w):
3asIBKV BignoBigHo 80 LWANTBAY 'MBX,
Mapn3bKoi KOHBEHLjT: Hollerithstrasse 5, 81829 Munchen, Germany
(32) Aata nogaHHs 02.04.2014 (DE)
nonepesiHLOT 3asBku (74) MpencTaBHUK:
BIANOBIAHO IO Oniweswny Jllogmuna AHaTtoniiBHa, peecTp.
napM3bKOI KOHBEHLUII: . Ne194
(33) ﬁg%ﬁ:&’g?fg%ﬁﬁ.rm DE (56) MMepenik 4OKYMEHTIB, B3ATUX 4O yBaru
[10 SIKOi N0AaHO €KCMepTH30H0:
nonepeaHo 3asBKy: DE 102010031907 B3, 17.11.2011
feartia Ri o EP 2463876 Al, 13.06.2012
41) Ny6nikauis BinomocTeit 12.10.2015, Bron.Ne 19 y
(41) ngo 3aﬂ§Ky; A n WO 2013014281 A1, 31.01.2013

DE 102009013337 A1, 18.11.2010
EP 0473013 A2, 04.03.1992
EP 2600371 Al, 05.06.2013

(46) My6nikauis sinomocten 27.11.2017, Bron.Ne 22
Npo BMAAYY NaTeHTy:

(54) KOHTAKTOP MOCTIAHOIO CTPYMY 3 OOAATKOBOIO NMEPEMMKAIOYOIO 3OATHICTIO Ans
HABAHTAXEHb 3MIHHOIO CTPYMY TA NMOJIAPHOCTI MPOTU NEPEBAXHOIO HAMPAMY CTPYMY

(57) Pedpepar:

[aHnin BUHaxXig CTOCYETLCA KOHTaKTOpa MOCTINHOrO CTPYMY 3 MEpPEeBaKHUM HanpsaMoMm CTPYMY, SKUR
Mae OBOPO3PMBHWIA BUMMKA4Y 3 OBOMa TOYKaMM KOHTAKTY, KOXHA 3 SIKMX Mae PYXOMWUW KOHTaKT Ta
HEpYXOMUMA KOHTaKT, A€ PYyXOMi KOHTaKTM poO3TalloBaHi Yy KOHTaKkTHIN nepemuyui. KoHTaktop
NOCTINHOrO CTPYMY Hapfani BKNIOYae AyroracunbHU MPUCTPIA, a TakoX BUOYBHWA NPUCTPINA, AOe
BKasaHW BUOYBHUI MPUCTPIA CKOHMpirypoBaHMi BUOYBaTU Nepemukarody ayry, WO YTBOPKETLCA Ha
nepwii Touli KOHTaKTy, KOSMM TOYKM KOHTaKTy BIOKPUTI, OO [AYyroracuUribHOro mMpucTpolo, KOonu
BiAOYyBa€eTbLCA NepeMuKaHHsA y NepeBakHOMY HanpsiMi cTpyMy. KomyTyroua nnactvHa po3TalloBaHa
nopy4y 3 pyXOMMM KOHTakTOM MNepLUOi TOYKM KOHTAKTy, [e KOHTaKTHa nepemMuyka Ta KOMyTykua
nnacTuHa enekTpoi3onboBaHi OAWH Big OOHOrO Ta KOMYTyloda MnacTMHa MOTEeHUiMHO 3'eaHaHa 3
HEPYXOMMM KOHTaKTOM APYroi TOYKM KOHTaKTy, Wwob nig Yyac nepeMuKaHHsA y NepeBaKHOMY Hanpsami
CTPyMy, nepemukaroda ayra, Lo YTBOPKETbCH Ha NEepLIOMYy KOHTakTi, nepexoauna 3 KOHTaKTHOI
nepemMuykn 40 KOMYTYHYOI NNacTUHU 3aBASKN edekTy, CNPUYUHEHOMY BUAYBHUM NPUCTPOEM, TaKUM
YMHOM MEPEMUKAOYN MepemMuKalody ayry, YTBOPEHY y OpPYrii Touui KOHTakTy. 3rigHO 3 AaHum
BMHAXOAOM, KOHTAKTOP MOCTIMHOrMO CTPYMY Mae SOMOMDKHUA OYyroracunbHUA MPUCTPIA, a BUOYBHUN
NPUCTPIN Ma€e po3Mipu Ta CKOHdpirypoBaHui Tak, LWo6 3aBAsKM edekTy, CNPUHUMHEHOMY BUOYBHUM
NPUCTPOEM, MepemMuKatroda ayra, WO YTBOPKETLCA Y MEepLUin TOYLi KOHTakTy, nepexoauna, B pasi
NnepeMmnkaHHa, y Hanpsami, MNpOTUMEXHOMY [0 MNEepPeBaXHOro HanpaMy CTPyMy, 3 KOHTaKTHOI
nepemMuYkn OO0 HEPYXOMOro KOHTAaKTy APYrol TOYKM KOHTAKTy Ta HanpaBreHa A0 MPOXOMKEHHS MK
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[aHnii BMHaxig CTOCYETbCHA KOHTaKTOpa MOCTIMHOMO CTPyMy 3 MEpPeBaXHWM HanpsiMoM CTpyMmy
3rigHO 3i BCTYNHOI YaCTMHOK He3anexHoro n. 1 gopmynu. KOHTakTop NOCTIMHOIO CTPYMY LibOro TUMY
BKIMOYa€E ABOPO3PUBHUI BUMMKAY 3 IBOMA TOMKAMW KOHTAKTY, e KOXHa BKITHOYaE HEPYXOMMUI KOHTaKT
Ta PyXOMUN KOHTaKT. PyxoMi KOHTaKTM po3TalloBaHi Y KOHTAKTHIN nepemunyui. KoHTakTop MOCTIMHOro
CTPYMY YHiBepcasnibHOro Tuny Ao4aTKOBO Mae€ AyroracusibHUIM NPUCTPINA, a TakoX BUOYBHUIA NPUCTPIN,
e BKasaHuW BMOYBHUW NPUCTPIA CKOHQIrypoBaHUI BMOYBaTWM NepemMuKarody Oyry, WO YTBOPKETHCS
Ha NepLlii TouLi KOHTaKTy Yy BMNAaAKy, KONMW TOYKU KOHTaKTY BiAKPWUTI, 4O AYyroracunbHOro npucTpoto,
Konu BiODYBaeTbCA MEPEMUKAHHS Yy MEepeBaXHOMY Hampsami CcTpymy. Ha pgogady, KOHTakTop
NOCTIMHOIO CTPYMY YHiBEPCAanbHOrO TUMY Mae KOMYTYKOMY MNAcTWHY, sika po3TalloBaHa mnopyd 3
PYXOMUM KOHTAKTOM MepLUOi TOYKM KOHTaKTy, A€ KOHTaKTHa nepemuyka Ta KOMYyTylouda nnactuHa
€NeKTPOoi30NbOoBaHi 0aHa BiA4 OO4HOI Ta KOMYTyKYa nnacTvHa NOTEHUiIMHO 3'edHaHa (Mae ToW camui
noteHuian) 3 HEPYXOMUM KOHTaKTOM JpYroi TOYKM KOHTakTy, Wob nig 4Yac nepemukaHHs y
nepeBaxHOMY Hanpsami CTpymy, nNepemukairoda gyra, Lo YTBOPKETbCA Ha MepLIOMYy KOHTaKTi,
nepexoguna 3 KOHTaKTHOI MEePEeMWyKM OO KOMYTYIOUOI NracTUHWU 3aBOsdkU edeKTy, CpU4MHEHOMY
BUOYBHUM MPUCTPOEM, TakMM YMHOM MNepemMuKarody nepemukarody ayry, YTBOpeHy Yy Apyrin Toui
KOHTaKTy.

KoHTaKkTOp MOCTIMHOro CTPyMYy YHiBEpCanbHOro Tuny BigoMuin, Hanpuknag, 3 DE 10 2010 031 907
B9. KoHTakTOp Mae ayxe MpocTy KOHCTPYKTUMBHY CXeMy Ta BUKOPUCTOBYETbCH, Hanpuknag, Yy
3anisHuUi ANa nNepeMukaHHs MOCTIMHUX CTPYMIiB 3 HOMiHanbHow Hanpyroto Ao 3kB. Ockinbku y
KOHTaKTOpi yHiBepcarnbHOro Tuny gpyra nepeMukatoda ayra y Apyrii Touli KOHTaKTy nepeMuKaeTbes,
KONMM neplua nepemMukaroda gyra nepexoguTb 3 KOHTaKTHOI MepeMrykM OO0 KOMYTYKYOI MAacTuHW,
Apyra nepemMmuvkairoda gyra npocTto racutbesd. Jlvwe neplua nepemMukaroda gyra 3anuiiaetbes, sika, B
CBOIO Yepry, BUAyBaeTbCA BUAYBHUM NPUCTPOEM A0 AYroracurbHOr0 NPUCTPOIO i raCUTLCH TaMm.

Bumoru, skum MatloTb BignoBigaTV KOHTAKTOpW MOCTIMHOTO CTPyMy Y ranysi TexHomnorii gns
3anisHuUi, € y Aeskux Bunagkax ocobnueBo BUCOKMMW. Y AaHin ranysi, pesepcuBHe abo 3miHHe
HaBaHTaXeHHs Mae iHOA4I NepeMuKaTUCb, peBepcuBHe abo 3MiHHE NepeMuKaloye HaBaHTAXEHHS, sike
Mae nepemMukaTUCb €, OfHakK, 3a3Bu4al HabaraTto HWXYMM, aHk HOMiHanbHE nepemMuKatoye
HaBaHTaXeHHsA nig 4yac poboTM MOCTIMHOINO CTPYMY MPU HAsiBHOCTI MOTOKY CTPyMy Yy NepeBaXHOMY
Hanpsami. OcobnMBO HU3bKi HAaBaHTaXXEHHSA TAKOro TUMY TaKOX MOXYTb NMEPEMMKATUCb KOHTAKTOPOM
NOCTINHOIO CTPYMY YHiBepcanbHoro tuny. Bumorn, ki maoTb 6yt goTpumadi y ranysi 3anisHMYHMX
TEXHOSOr BUKOPUCTOBYBAHMMU KOHTaKTOpamu, CTawTb, OfHaK, HabaraTo BuwmMK. Tomy, HasiBHA
notpeba y KOHTaKTOpax MOCTIMHOrO CTPYMy 3 TOKPALLEHO MEepeMuKalyvo 34aTHICTI0O angd
HaBaHTaXXeHb 3MIHHOro CTPYMY Ta MOMSAPHOCTI NPOTW NEPEBAXHOrO HaMpsMY.

Tomy, 3agadvelo JaHOro BMHaxody € HafaHHs KOHTaKTopy MOCTIMHOro CTpPyMy YHiBepcanbHOro
TMNY 3 MOMIMWEHOK NepemMnKaoyo 34aTHICTIO ANs HaBaHTaXXeHb 3MIHHOro CTPyMY i MONAPHOCTI
NPOTU NEPEBAKHOrO HaMPsAMY.

Taka 3agava BUPILWIYETbCA BrAcTUBOCTAMW HesamnexHoro n. 1. Tomy, BupilleHHs 3a AaHuMm
BMHaxX040M HasiBHE, KOS KOHTAKTOP MOCTIMHOIO CTPYMY Mae AONOMDKHWUIA AyroracurnbHUA NpucTpin, a
BUOYBHUA MPUCTPIN Mae po3MipM Ta CKOH(pirypoBaHMN Takum YMHOM, WO6 3aBasku edhekTy,
CMPUYNHEHOMY BUAYBHUM MPUCTPOEM, NepeMuKkatoda ayra, Lo yTBOpeHa y nepLuin Touli KOHTakTy,
nepexoguna, B pasi nepeMuKkaHHs, y Hanpsmi, NPOTUNEXHOMY [0 NepeBaxXHOro Hanpsamy CTpymy, 3
KOHTaKTHOI nepemMuykM [0 HEepyXOMOro KOHTaKkTy [pYroi TOYKM KOHTAKTy Ta HanpasneHa Ans
NPOXOMKEHHST MK JBOMa HEPYXOMUMMW KOHTaKTamm Ta 40 AOMNOMIKHOrO AyroracuibHOro NpuCTporo 3a
AOMOMOTOK BUAYBaHHS.

BuHaxig nponoHye ayxe NpocTe pilleHHs O5iS CYyTTEBOrO MOMIMWEHHA NepemMuKalYyoi 34aTHOCTI
KOHTaKTOpa MOCTINHOMO CTPyMYy YHiBepcanbHOro Tuny Afs HaBaHTaXeHb 3MIHHOrO CTpymy Ta
NOSIAPHOCTI, WO NPOTUMEXHI NepeBaXXHOMY Hanpsmy CTpyMy. KOHTaKTOp NOCTIMHOrO CTpyMy 3a AaHUM
BMHaX040M OOAATKOBO Mae AyXe MPOCTY KOHCTPYKLILO i, TOMYy, MOXe OyT1 BUFOTOBMEHUI NErko Ta 3a
NPUAHATHY LiHY.

"onoBHUN AOyroracUnbHUI NPUCTPIA KOHTaKTOpa MOCTIMHOrO CTPyMy 3a BMHaxo4oM, SIKUA Haaani
iMEHYBATMMETBLCA K OyroracurnbHUA MNPUCTPiA, BUKOPUCTOBYETbLCSA nNule, KOnu BigOyBaeTbes
nepeMmnkaHHsa y nepeBaxHOMy Hanpsmi. baxaHo, BiH BCTaHOBMNEHWA MOPYY 3 MEPLUOD TOUKOH
KOHTakTy. [Nepemukatoya ayra, Lo YTBOPIOETLCS Y NEPLUi TOYL KOHTaKTy, NOTiM nuLle Mae nogonatu
KOpPOTKY BiACTaHb A0 OyroracunbHOro NpuCTporo i, TOMY, LUBMAKO racutbcs. KOHTakTHa nepemMuyka i
KOMyTyloMa MnacTuHa, 3HOBY >X Taku OaxaHo, po3gineHi noBiTpsHWM npomixkkom. KomyTytoua
nnacTuHa, 3HOBY XX Takm 6GaxaHo, CKOHQirypoBaHa sk AedrekTop enekTpuYHOI Ayru i OXOnIie
MEXOBY MIOLWUHY AYroracuribHOro MpUCTPOK MPWHaWMHI YacTkoBO. OOHWM 3 OCHOBHMX MYHKTIB
nepemMuKatoyol Oyru, Wo YTBOPKETLCA Yy NepLlii ToYli KOHTakTy, € Te, Wo, 3rigHO 3 UMM BapiaHTOM
BWKOHaHHS BWHaxo4y, BOHa NPOXOAWUTL MO AedNeKkTopy enekTpoayru B3AOBX AYyroracurbHOro
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npuctpoto. lNepemukatoda gyra Takmm YMHOM MNPOCTAraeTbCsA Ta BAYBAETbCS A0 OYyroracuibHOro
NPUCTPOLO.

MepeBaxHi BapiaHTV BUKOHAHHA JAHOro BUHaxXo4y € npeaMeTamm 3anexHnx nyHKTis hopmynu.

3rigHo 3 0cobnMBO nepeBaHMM BapiaHTOM BWKOHAHHS [OaHOTO BWHAaxXo4y AOMOMIKHUMA
AyroracunbHUN NPUCTPIA BCTAHOBIIEHMA MK OBOX KOHTAKTHWUX LUWH, SKi 3'€QHYIOTb [Ba HEepyXoMi
KOHTaKTW Ans 3'€QHaHHA KOHTAKTIB KOHTAKTOpa MOCTiMHOro ctpymy. Lle go3songe gonoMiKHOMY
AYroracunbHOMY MPUCTPOK 3HAXOAMTUCH Y KOHTAKTOpi MOCTIMHOINO CTPyMy Yy OCOBNMBO KOMMAKTHUNA
cnocib Ta OTpMMaHHSA B Takmi cnoci® KOMMaKTHOI CTPYKTYpPM BCbOrO KOHTaKTOpa MOCTIMHOIO CTpyMy
3rigHO 3 JaHuM BuHaxoaom. baxaHo, W06 ABi KOHTaKTHI WWMHM Mann QYHKUiII0 NpOBeAEHHS
nepeMmnkaroyoi oyru 4o [OMOMDKHOrMO [yroracuibHOro MpUCTPO0 Ta, BIOMOBIAHO, KOXHA 3 HUX
CKOHdpirypoBaHa sik aedpnekrop enekrpogyrn. KoHTakTHa WwuHa, 3'egHaHa 3 HEPYXOMUM KOHTaKTOM
nepLloi TOYKM KOHTAKTy OOHOYACHO BM3HA4vae, 3HOBY X Takm 6GaxaHo, gpyrum paednekrop
enekTpoayru Ans oyroracunbHOro NpUCTporo Ta nepLumin aednekTop enekTpoayrn Ang AOMOMKHOMO
ayroracunbHoro npuctpoto. KoHTakTHa wWuHa, 3'egHaHa 3 HEepPyXOMWM KOHTAKTOM ApYroi TOYKW
KOHTaKTy, BM3Ha4yae OaxaHO Apyrvn OedpriekTop enekTpogyru Ans OOMOMIXKHOIO AyroracuribHOro
NPUCTPOIO.

3rigHO 3  HWWMM nepeBaXXHUM BapiaHTOM BWKOHAHHA [OaHOro BUHAxXody [AOMOMIKHWUIA
ayroracunbHUA NPUCTPIN Mae Taki po3mipu, WoO O6yTM MeHLIMM 3a AyroracunbHWUA NpUCTpin. Tomy,
3a3BMYal, KOHTaKTOpP MOCTIMHOrO CTPYMYy MOBWMHEH BUSABNATW 34aTHICTb A0 NepeMukaHHa Aans
HaBaHTaXeHb 3MIHHOIMO CTPYMY i MOMSAPHOCTI, MPOTUNEXHUX OO0 MNEPEBaKHOro HanpsMmy, nuwe y
BUKMIOYHUX BUMagKax, Ta, BIOMOBIAHO, HaBaHTaXeHHS, SAKi MalwTb MNEepeMMKaTUCb, 3a3BU4an €
HVKYUMK, aHDK HOMIHarnbHe nepemMykaloye HaBaHTa)XKEeHHS KOHTaKTopa MOCTIMHOrO CTPyMy, Ta B Takun
cnocid oTpumyeTbCca 0cobnMBO KOMMakTHa CTpykTypa. JOmOMiKHMI AyroracunbHUM NpUCTpii Mae,
3HOBY X TaKN NEPEBaXKHO, MEHLLE racUIbHUX eNeMEHTIB aHK AyroracuibHUN NPUCTPIn.

3rigHO 3 iHWKMM NepeBaXHNM BapiaHTOM BWKOHAHHSA AAHOr0 BUMHAxXoAy AYroracunbHWA NpUCTPIn
i/abo [ONOMDKHMIA OyroracunbHUA NPUCTPIA Ma€ YUCIEHHI racurbHi €nemMeHTW, BUrOTOBIIEHI 3
Kepamikn. KepamiyHi racunbHi enemMeHTn € KOPUCHUMW AN raciHHa nepemukaroumnx gyr. NpuHanmHi
OesKi racumbHi enemMeHTU OyroracuibHOro MPUCTPOID €, 3HOBY X Taku 6GaxaHo, MOEAHAHi Takum
YMHOM, LWOO yTBOPHOBATK BTYIKY, sika MOXe OyTu 3HATa Ha30BHI, W00 neplia ToYka KOHTaKTy cTana
OinbLU AOCTYNHOK 3 METOK TEXHIYHOrO 0OCNYroByBaHHSA Ta NEPEBIPKA. Y LIbOMY KOHTEKCTI € 0cobnmnBo
nepeBaxHum, Wo6 BTynka Oyna CkoHdirypoBaHa TakMMm 4YMHOM, OO BOHa MoOrfa MexaHivyHo
3aMMKaTUCb Ta BiAMUKATUCh.

3rigHo 3i We oAHVMM MepeBaKHWM BapiaHTOM BUKOHaHHS OaHOro BUHAxXO4y MpOXidHi KaHanu
OpPMYIOTLCA MK TFacUNbHUMU efnemMeHTamu, e KOXeH 3 BKasaHuxX MpPOXiAHWX KaHaniB MaloTb
CEerMeHTU AUCMepryBaHHs, Ae CerMeHT! aucnepryBaHHs CyCiaHIX NPOXiAHWX KaHarniB CKOHIrypoBaHi
Tak, Wob BOHM Manu Ppi3HMA Haxum, Wwob rasn, siki BUXOAATb 3 TACWUMbHUX ENEMEHTIB, MOrnu
poscioBaTUCb. Takun BapiaHT BWKOHaHHSA BWHaxody Mae nepesary B TOMy, WO nnasma, fka
reHepyeTbCsa MNEPEMMKAIOYO OYrol, MOXe BMAANATACE OCOONMBO LWBMAKO. Takum YMHOM,
nepemMukatoya gyra racuTbCH NPOTAroM BKpa KOPOTKOro nepioay vacy.

3rigHo 3i Wwe oaHMM nepeBaXxHUM BapiaHTOM BUKOHaHHSA JaHOro BUHAxXo4y KOHTaKTHa nepemuyka
3BYXKYETbCS Y KiHUi, WO BMXOAMTb OO KOMYTYKYOi mnacTuHu. BaxaHo, wob KoHTakTHa nepemMmuyka
Oyna ckoHcpirypoBaHa TakMM YMHOM, 0O BOHA 3BYXXyBaracb 40 Takoro KiHus. Lle mae edekT B Tomy,
o B pas3i MOTOKYy CTPyMy Yy MEpeBaXHOMY HanpsiMi CTpyMy, MepeMukaioda gyra nepenge fo
KOMYTYIOYOI NIIACTUHM LWIBUAKO i HaginHO.

3rigHo 3i We odHMM nepeBaXXHUM BapiaHTOM BWKOHAHHA OaHOro BMHAaxody BWMAYBHWA MPUCTPIN
Ma€ MOCTIMHUIA MarHiT, WO po3TallOBaHWI NPUNErnMM A0 Kpakt KOHTaKTHOI MepeMUuYKkn, a KepamidyHumn
3aXUCHWUW eNeMeHT BCTaHOBMEHUN MK MOCTIMHUM MarHiTOM i KiHLEM KOHTaKTHOI mepeMunyku. Takum
YMHOM, MOCTIMHUIN MarHiT 3axuULLEHUN Bif, MOLIKOMXKEHb Yepes nepemMuKayy gyry. 3axmcHuin enemenT
nepeBaxHo Mae popmy nnacTuHW. MNMOCTIMHUI MarHiT, 3HOBY X TakW, NepeBaXXHO, PO3TallOBaHWUA y
KiHLi KOHTaKTHOT MepeMnYKu, LLLIO BUXOOUTb A0 KOMYTYIOHOI NIIacTUHU.

3rigHo 3i We oaHMM nepeBaXXHUM BapiaHTOM BMKOHAHHSA JAHOro BMHaxoAy, KOMyTyloda nnactuHa
BKpUTa, MPUHaAMMHI 4acTKOBO, LUMTOBMM €EfIEMEHTOM Ha 30BHILLHIN CTOPOHI, WO BUXOAUTb BIf
ayroracunbHoro npuctpoto. [oaaTtkoBi enekTpuuHi i/abo enekTpOHHI KOMMOHEHTU KOHTakTopa
MOCTIMHOIO CTPYMy, BIAMOBIAHO, MOXYTb pO3TalIOBYBAaTUCb Ha 3O0BHILLHIA CTOPOHI KOMYTYHOUOT
nnactvHu, 6e3 napasuTtHoro edekty Ta 6e3 MOLKOKEHHS, CMPUYMHEHOrO NMepeMMKaloyo ayroto.
EnektpnyHi abo eneKkTpOHHi CKNagHWMKM MOXYTb, Hanpwuknag, Oyt yacTuHow 6rnoka KOHTPOmo
KOHTaKTOpa MOCTINHOro CTpyMy abo BOHM MOXYTb OyTV OOMOMIPKHUMM NEPEMUKaYaMMU.

3rigHO 3i We OoAHMM NepeBaXHUM BapiaHTOM BMKOHAHHS AAHOMo BMHAXO4y TOYKM KOHTAKTY i
KOMYTYO4a nnacTuHa € i30NbOBaHUMU, NPUHANMHI Y MEBHUX CBOIX AinsiHKax, Big npueoay i/abo 6rioka
KOHTPOJSIKO KOHTaKTOpa MOCTIMHOMO CTPYMY 3a AOMOMOrOK i30SIALIMHOT NAiBKA. TakMM YMHOM, MOXHa
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oTpuMaTu BinbLl KOMNAKTHY CTPYKTYPY 3 HanexHWM BpaxyBaHHsIM NOTPed MOBITPAHMX NPOMIKKIB Ta
LWNAxiB nNpoTikaHHs. 3 meTot Toro, Wwob i3onsuinHa nniBka He Buropana y AinsHui Apyroi TOYKu
KOHTaKTy, 0axaHo, Wwob 3anobiKHUIA KOXYX 3HAXOAMBCS MK i30MSALINHOK MIIBKOK i APYro TOYKOH
KOHTaKTy. Takui 3anobiKHUIM KOXyX BaxkaHO Mae dOpMY MAACTUHU | BATOTOBIIEHWIA 3i cTani.

Hapani nepeBakHU BapiaHT BUKOHAHHS BUHaxO4y MOSICHEHO Ginblu AeTarnbHO 3 NOCUMAHHAM Ha
KpecneHHs, ae:

@ir. 1 Bigobpaxkae KOCy NPOEKLit0 KOHTAKTOpa NOCTIMHOIO CTPYMY 3rigHO 3 AaHWM BMHAaXOAO0M,

dir. 2 Bigobpaxkae KOHTAKTOP MOCTINHOrO CTPYMY 3rigHO 3 AaHMM BUHaxogom 3a dir. 1 y 4acTkoBO
BiKPUTOMY CTaHi kopnyc, i

@ir. 3 Bigobpaxkae geTanbHUMI pakypc OOHOrO 3 racUNbHUX €NeMeHTIB KOHTakTopa MOCTINHOro
CTpyMy 3a JaHuUM BUHaxonom 3a dir. 1 2.

Y noganbluMx TBEPAXKEHHSAX BIiAMOBIOHI YaCTMHM MO3HAYeEHi BIANOBIOHUMW HOMEpamMu MO3uUUIN.
AKWO KpecneHHa Mae HOMepu NOo3WLin, AKi AeTanbHO He PO3rnsHyTi y NoB'a3aHOMYy onuci girypw,
nocunaHHa pobuTbCcsa Ha noganeLunin onuc giryp.

Koca npoekLuis koHTakTopa nocTinHoro ctpymy 1 3a gaHuM BMHaxo4oMm BigobOpaxeHa Ha ir. 1.
BHyTpilWHS CTpyKTypa KOHTakTopa nocTinHoro ctpymy 1 BigoGpaxeHa Ha @ir. 2. KoHTakTop
NOCTINHOrO CcTpymy 1 BKMOYae ABOPO3PMBHUIA BUMMKAY 3 ABOMa Touykamu KoHTakTy 2 i 3. [epwa
TOYKa KOHTaKTy CKNaJaeTbCA 3 HEPYXOMOIrO KOHTaKTY 4 i pyXOMOro KOHTaKTy 5, Apyra Touka KOHTaKTy
3 Ma€e HEPYXOMUI KOHTAKT 6 i NOB'A3aHMIN PYXOMUWIA KOHTaKT 7. [1Ba pyxOMi KOHTaKTh 5 i 7 BCTaHOBMEHI
Ha KOHTaKTHIK nepemundyui 8. KoHTakTHa nepemmnyka 8 3afitoeETbCs enekTpoMarHiTHUM npueogom 25,
O KOHTPONIETLCA 3a gornomMoroto 6noka koHTpomnto 23. Bnok koHTponio 23 TyT BCTAHOBNEHMWN
Ha30BHi kopnycy 31 KOHTaKkTopa NOCTIMHOro CTpyMy 1 3a AaHMM BMHAaxXOAOM i, BigNoBiAHO, € BUOMMUM
Ha ®ir. 1. KoxeH 3 OBOX HepyxOMuX KOHTakTiB 4 i 6 3'egHaHuMn 3 BiANOBIAHUM 3'€QHYBanbHUM
KOHTaKTOM 27 KOHTaKTOpa MOCTIMHOrO CTPYMY 3a JOMOMOrOK KOHTaKTHOI WuHK 14 i 15, BignosigHo.

Konn TouYku KOHTakTy BIigKpuUTi, POPMYeETbCA Mepemukaroda gyra, fka Mae 3racHyTu skomora
ckopiwe, Wwob YHUKHYTU MOLLUKOKEHHS KOHTaKTiB abo0 iHWMX KOMMOHEHTIB KOHTaKTOpa MOCTIAHOIO
CTpyMy. 3 TaKOl METOK KOHTaKTOp MOCTIMHOrO CTPYMy 1 OCHaLLEeHWU AyroracuribHUM NpucTpoem 9, a
TakoX BuAyBHUM npuctpoem 10, WO MICTUTb FOSIOBHUM YMHOM MNOCTIMHUIW MarHit. MarHiTHe none
nocTinHoro marHity 10 opieHToBaHe TakmMMm 4YMHOM, LOO nepemukaioya ayra, WO YTBOPHETLCHA Y
nepLUii ToYLi KOHTAKTy 2, KOMWU HasiBHUA MOTIK CTPYMY Y NepeBaKHOMY HanpsiMi, HanpaBnaeTbCca A0
ayroracunbHoro npuctpot 9. 3 MeTol Toro, Wob MarHiTHe Morie BMHUKaNO Y KPUTUYHMX TOYKaX,
HanexHi nomntocHi nnactuHu 30, Wo € BigOMUMM 3 PiBHSI TEXHIKM, PO3TaLLOBaHi 3 060X CTOpPiH Koprycy.
OpHa 3 ABOX MOMKCHUX NNacTuH 306paxkeHa Ha dir. 1.

KoHTakTop mocTiiHoro ctpymy 1 3rigHO 3 JaHVMM BMHAXo4OM Mae T.3B. KOMYTYHUy nnactuHy 11,
sIka NOYMHAETbCA BN NepLUoi TOYKN KOHTAKTY 2 i CTUKYETbCS Yy 3aTUCKHMI CNOCI6 3 NiBOI rPaHUYHoI
NNOoWWHN gyroracunbHOro npuctpoto 9. Yepes 3'egHyBanbHMin nposig 12, komyTytoda nnactuHa 11
NOTEHUINHO 3'eédHaHa 3 HEePYXOMWM KOHTAKTOM 6 Opyroi TOYKU KOHTaKTy. Y pasi MOTOKy CTpymy Yy
nepeBaXxHOMY HanpsMmi, nepeMukatoya ayra, Wo YyTBOPKETHCH Y NepLUi TOYLi KOHTaKTy, nepexoantb
3aBOAKU edekTy, CNpPUYMHEHOMY MarHiTHUM MnofieM, 3 KOHTaKTHOI nepemMuyks 8 OO0 KOMYTYYOl
nnactTuHn 11, TakuM YMHOM MepeMuKaroun nepemMuKarody Ayry, sika YTBOPKETbCA Y ApYrin Touui
koHTakTy. KomyTytoua nnactuHa 11 i KoHTakTHa wuHa 14, 3'egHaHi 3 NepLmMm HepyXoMMUM KOHTaKTOM
4 noTtim p[iloTb gk Aednektopu enekTpoayru. 3aBOskM Takum  gedrnektopam  enekTpoayru,
nepemMyvkatoya gyra, WO YTBOPHETLCH Y MepLUin ToYLi KOHTAKTy 2, MPOCTAraeTbCsA B TOW 4ac, KONu
BOYBaAETbCA [0 AyroracunbHOro npuctpor 9 noctinHum marHitom 10. WBmake i HaginHe raciHHA
nepemMmnkatoyoi ayrm OCAraeTbCs y Takui cnociob.

3 MeTOl CNpusiHHA nepexody MepemMukarodoi AyrM 3 KOHTaKTHOI MepeMuykn 8 OO0 KOMYTYHYOi
nnactmHn 11, KiHeub KOHTakTHOI nepemuykn 20, SKUA 3HaXOAUTbCS Yy APYriA TOuUi KOHTakTy 2
CKOH(IrypoOBaHUM TakuM, L0 3BYXXYETbCA. 3aans NonepemkeHHs Toro, wob nepemukarda gyra He
npobuBanacb 3 KOHTaKTHOI NepemMuykn 8 4o NocTinHoro marHity 10, KM po3TalloBaHWUA NPUNErnnm
00 Hei, NnacTMHOMNOAIOHMIA KepaMiYHUI 3axUCHUA enemMeHT 21 po3TawoBaHUMW Mk KiHuem 20
KOHTaKTHOT nepemmnykn 8 i nocTinHMM martditom 10.

Y BUNagKy, KoNu 40 HEPYXOMMUX KOHTaKTIB KOHTakTopa NOCTIMHOro CTPyMy 3a JaHUM BUHAxXoOoM,
3aCTOCOBYETLCS Hanpyra, NofsipHa y Hanpsimi, NPOTUNEXHOMY NepeBaXHOMY HanpsaMy, nepemukatoya
Ayra, WO YTBOPHETLCHA Y MNepLiit Touli KOHTaKTy 2, He Moxe OyTu noraweHa [AyroracuribHUM
npuctpoem 9. Y Takomy pasi, MarHiTHe none noctinHoro marHity 10 3abesnevye, Wwob nepemukatoya
ayra, WO YTBOPKETLCA Yy MepLlin Touui KOHTaKTy 2 BAyBanacb Y HU3XIAHOMY HanpaAMKy Big
ayroracunbHoro npuctpoto 9. [Ina rapaHTyBaHHA HaAiMHOrO raciHHA nepemukarudol Ayru Takox y
LbOMY BUMNAOKy KOHTAKTOP MOCTIMHOrO CTPyMY 3a JaHMM BUHAXO4OM Mae OONOMIKHUIA OyroracusibHUN
npuctpin 13. Takuin npucTpin 13 posTawoBaHUA MK OBOMa KOHTaKTHUMM wWuHamn 14 i 15 gBox
HEpPYXOMUX KOHTaKTIB 4 i 6. 3aBaskn edpekTy, CNPUUMHEHOMY MArHiTHUM MosieM, Nepemukaroda ayra,
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O YTBOPHOETLCA Y MEPLUIA TOULi KOHTAKTy 2 HanpaBnsieTbCA B3AOBX KOHTaKTHOI nepemuyku 8 Bia
PYXOMOTO KOHTaKTy 5 nepLuol TOYKM KOHTaKTy Y HanpsiMi pyXOMOroO KOHTakTy 7 APYrol TOYKM KOHTaKTy,
i MO X044y Takoro npouecy BOHa nepexoauTb A0 CYCIOHLOro HEepPyXOMOrO KOHTaKTy 6 Apyroi TOYKu
KOHTaKTy Ta 3NMBaETbCA 3 MEepPeMUKarodor Ayrow, sKka YTBOPKETbCHA Y APYrid Touui KOHTakTy 3.
Mepemukatoya ayra, gka yTBOPIOETLCSA Yy APYrif TOYLi KOHTaKTy 3 racutbcs y byab-sKoMy BUNaAKy siK
TiNbKN nNepemMukaroya ayra, ska YTBOPKETbCA Y NepLlii ToYui KOHTaKTy, NepexoauTb 3 KOHTaKTHOI
nepeMmnykn 8 0O HEPYXOMOro KOHTaKTy 6 Apyroi TOYKM KOHTaKkTy 3. 3 UbOro MOMEHTY i gani ABi
KOHTaKTi WwuHu 14 i 15 pioTe Ak gednekTopu enekTpoayrn. Yepes BuayBHUn epekT, CnpuynHEHNI
nocTimHUM MarHiTom 10, nepemukairoda Ayra HanpaBnsiETbCA B3AOBX Takux ABOX AednekTopis
enekTpoayrm OO [OOMOMDKHOro AyroracurnbHoro npuctpoto 13, ge BoHa racutbes. BignosigHo,
KOHTaKTOp NOCTIHOro CTPyMy 3a AaHWM BMHAXOAOM € TakoX MpuAaTHUM AMis NepeMUKaHHSA CTPYMIB,
WO NpOTiKalTb Yy HanpsMi, NPOTUAEXHOMY OO0 NEepeBaXHOro HanpsaMmy, Ta Ansg nepebyBaHHA
HaBaHTaXeHb 3MiHHOro CTpymy ©0e3nevyHO Ta HafiiHO Ha neBHOMY piBHi. 3agns OOCArHEHHSA
KOMMaKTHOI CTPYKTYpY TOYKM KOHTAKTy Ta KOMyTytouda nracTuHa isonboBaHi Big 6noka npusody i
Onoka KOHTponto i3onsuinHot nniBkoto 24. 3 meTow Toro, Wob isonsuiHa nniBka He Buropana y
AiNsHUi ApYroi TOYKM KOHTaKTy 3 Yepes3 nepemuKkarody ayry, Lo YTBOPHETLCA Y APYrill TOYL KOHTaKTY
3, BKkasaHa isonsuiiHa nniBka 24 €, y Takil AinsiHui, BKpuTa 3anobidkHMM KOXXyXoM Y bopMi HEBENUKOI
cTaneBoi NnacTuHU 26. 3 MeTo 3axucTy 6roka KOHTpono 23 Big NapasvTUYHOrO BMNSIMBY LUUTOBUN
€eneMeHT 22 po3TalloBaHUM Mixk BJIOKOM KOHTPOIIO 23 i KOMYTYHUO NnacTuHow 11 i gyroracunbHUM
npucTpoem 9, BignNoBiaHO.

| gyroracunbHMn NpUCTPii 9, | AONOMDKHWA AdyroracunbHuin npucTpin 13 cknagalTbca 3
YNCMNEHHUX KepaMiYHUX racurnbHuMx enemeHTtiB 16. OgunH 3 racunbHUX enemMeHTiB 300pakeHun
aetanbHo Ha ®ir. 3. Ak MoxHa YiTko nobaunTn 3 dir. 3, ABa BiOMNOBIAHI CYCiAHI racuMbHi enemeHTu
opMyoTb MK COBOI0 NpoxigHui kaHan 17, Yepes KM Nnasma, reHepoBaHa NepemMmKaloyoro ayroto,
BMBOAUTLCA HA30BHi. Y HaMpsAMKY BWMYCKHOTO KiHUA 19, NpoXigHWA KkaHam BKMOYAE CEerMeHT
aucnepryBaHHsa 18, Oe CermMeHTn AMCNepryBaHHs CYCigHIX MPOXiaHWX KaHaniB CKOHAIrypoBaHi Tak,
Wwob BOHM Manu pisHi Haxwunu, WoO rasw, siKi BMBINBHAKTBCA 3 FacUIlbHUX EMeMEHTIB, MOrMu
poscitoBaTucb. [1na3ma, reHepoBaHa MNEpPeEMMKAlOYO [OYyrol, MOXe Y Takulm cnocib LwBuako
BMOANATUCh, @ TakoX nepemukatroya ayra, BignoBigHO, MOXe racUTUCb NPOTAroM KOPOTKOro nepiogy
yacy.

3 MeTOol0 TEXHIYHOro ornsiy Ta KOHTPONIO AesiKi racunbHi eNeMeHTu AyroracunbHOro npucTpotro 9
MOXYTb ByTn 3HATI 6e3 HeobxigHoCTi po3bupaTn kopnyc 31 KOHTakTopa NOCTIMHOro CTPyMy 3a AaHUM
BMHaxXo4oM. 3HiMHI racunbHi eneMeHTn ob'egHaHi 3a 4ONOMOrow 3aTuckis 28, 3o6paxeHux Ha dir. 1 i
2, wob yTBOopMnachb 3HiMHa BTynka. BTynka moxe 3aMukaTuCb i BigMMKaTUCb 3a AOMOMOTOK 3acyBy
29, akmn 306paxeHuin Ha Pir. 1. Brynka mae racunbHi enemeHTH, Yepes ki NpuxoBaHa nepLua Tovka
KOHTaKTy 2. Buiimatroum BTYNKy BignoBiaHO MOXHa NepeBipuUTn KOHTaKTW.

SOPMVYJIA BUHAXOLOY

1. KoHTakTop nocTtiiHoro ctpymy (1) 3 nepeBakHUM HamNpsiMOM CTPYMY, iKW Mae ABOPO3PUBHUN
BMMUKaY 3 ABOMA TOYKaMM KOHTaKTYy (2, 3), Ae KOXHa BKMYae HEPYXOMUIN KOHTaKT (4, 6) Ta pyxoMui
KOHTaKT (5, 7), pyXxoMmi KoHTakTu (5, 7), po3TallOBaHi y KOHTaKTHiI nepemunydi (8), Ta Hagani Bkno4vae
AyroracunbHun npuctpin (9), a Takox BuaysHun npuctpin (10, 30), Ae Bka3aHM BUOYBHWIA NPUCTPIN
(10, 30) ckoHcpirypoBaHMIn B1ayBaTn nepemukatody gyry, sika yTBOPOETbCA Ha MEPLUIA TOYLi KOHTaKTy
(2), konn TOYkM KOHTakKTy (2, 3) BigKpwWTi, OO AyroracunbHoro npuctpoto (9), konu BigbyBaeTbcH
nepemMmuKaHHs y nepeBaxkHOMY HamnpsiMi CTpyMy, e KOMyTyloya nractuHa (11) postawioBaHa nopyd 3
PYXOMUM KOHTakTOM (5) mepLuoi TOYKM KOHTakTy (2), Ae KOHTakTHa nepemuyka (8) Ta KomyTywoua
nnactvHa (11) enekTpoi3onbOBaHi OA4HAa Big OAHOI, Ta e komyTytoda nnactuHa (11) noTeHuirHo
3'egHaHa 3 HEPYXOMMM KOHTaKTOM (6) Opyroi Touku KOHTakTy (3), Tak, Wwob nig Yac nepemMukaHHs y
nepeBaxxHOMY HanpsiMi CTpyMy, nepemMukaioda ayra, Lo YTBOPIOETLCA Y MepLUin Touui KOHTakTy (2),
nepexoguna 3 KOHTaKTHOI nepemudkn (8) Oo komyTywodoi nnactuHu (11), 3aBOskm edekTy,
Cnpu4MHeHoMy BUAYBHUM NpUCTPoeM (10), Takum YMHOM NepemMukaody nepeMukaody oyry, yTBopeHy
y Opyrin Todui KOHTakTy (3), KM BiQPI3HAETLCA TUM, WO KOHTAKTOP MOCTIMHOrO cTpymy (1) mae
OOMOMDKHUI AyroracunbHUin NpucTpin (13), po3TalloBaHUn MiXX ABOMa KOHTAKTHUMM WinHamu (14, 15),
AKi 3'€dHYIOTb ABa HEepyxoMi KOHTakTu (4, 6) Ans 3'eQHaHHA KOHTaKTIB (27) KOHTaKTopa MOCTIMHOIO
ctpymy (1), oe suayBHui npuctpin (10, 30) Mae po3mipu Ta CKOHQIrypOBaHWA Takum YMHOM, OO
3aBAsku edekTy, cnpuynHeHomy BuayBHUM npuctpoem (10, 30), nepemukatoua gyra, yTBOpeHa y
nepLii Touui KOHTakTy (2), mepexoauna, B pasi NepemMukaHHs HanpsMmy, Ha NpOTWUMEXHWA 00
NMEepeBaXXHOIO HaMpsiMy CTPYMY, 3 KOHTaKTHOI nmepemuyku (8) OO HepyxoMoro KOHTakTy (6) apyroi
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TOYKM KOHTakKTy (3) Ta HanpaBrneHa [0 NPOXOMKEHHHA 4epe3 ABa HepyxoMmi KoHTaktu (4, 6) Ta go
AONOMDKHOMO AyroracunbHOro npucTpoto (13) 3a 4ONOMOrol BUAYBaHHS.

2. Kontaktop noctinHoro ctpymy (1) 3a n. 1, gk BiAPI3HAETBLCA TUM, WO OOMNOMIKHUMN
ayroracunbHui npucTpin (13) mae Taki po3mipu, Wob ByTN MEHLWUM 3a QyroracunbHU NpuUcTpin (9).
3. KoHTaktop noctiiHoro ctpymy (1) 3a 6yab-skum i3 nn. 1-2, skviA Bigpi3HAETbCA TUM, LIO
ayroracunbHui npucTpin (9) i/abo gonomMikHWIA gyroracurnbHUA NPUCTpIn (13) Mae YMCNeHHi racunbHi
enemeHTu (16), BArOTOBINEHI 3 KepaMiku.

4. KoHTakTtop noctinHoro ctpymy (1) 3a n. 3, kM BiAPI3HAETbLCA TUM, WO NpoXidHi kaHanm (17)
CchOpMOBaHi MK racunbHUMKU enemeHTamm (16), e KOXeH i3 BKazaHuX npoxigHux kaHanis (17) mae
cermeHT gucnepryBaHHsa (18), Ae cermeHTn aucnepryBaHHs (18) cycigHix npoxigHux kaHanis (17)
CKOHQpirypoBaHi Tak, wob matu pisHi Haxunu, wob rasu, siki BUXOAATb 3 raCUSbHUX €NEMEHTIB, MOrnu
pO3citoBaTUCh.

5. KoHTakTop nocTiiHoro ctpymy (1) 3a 6yab-sikum i3 nn. 1-4, aknin BigPi3HAETBLCA TUM, LLIO KOHTaKTHa
nepemuyka (8) 3ByXyeTbes Y KiHui (20), Wwo BUXoAUTb A0 KOMYTYHOHOI NnacTtuHu (11).

6. KoHTakTop nocrtinHoro ctpymy (1) 3a 6yab-akum i3 nn. 1-5, aknin BiapisHAETbCA TUM, WO BUAYBHUNA
npuctpin (10, 30) mae nocTinHMi marHiT (10), po3TawoBaHui Npunernum 4o KiHusa (20) KOHTaKTHOT
nepemuykn (8), KepamivyHUA 3axXMCHUIN enemeHT (21), K1 po3TalloBaHUA MK MOCTIMHUM MarHiTom
(10) i kiHuem (20) koHTaKTHOT Nnepemuyku (8).

7. KoHTaktop nocTinHoro cTtpymy (1) 3a ©Oyab-akum i3 nn. 1-6, dkun Bigpi3HAETbCA TuUM, WO
KOMyTytoya nnactuHa (11) npukpuTa, NPUHANMHI YaCcTKOBO, LLUMTOBMM €fleMEHTOM (22) Ha 30BHILLHIN
CTOPOHI, WO BMXOAUTb Y HANpsAMY Big AyroracunbHOro npuctpoto (9).

8. KoHTakTop nocTiiHoro ctpymy (1) 3a 6yab-akuM i3 nn. 1-7, skiiA BiAPI3HAETbLCA TUM, LLO TOYKM
KOHTaKTy (2, 3) Ta KomyTytoya nnactuHa (11) i3onboBaHi, MPUHANMHI Yy NOr0 NEBHWUX AinsHKax, Big
npusody (25) i/abo 6noka KkoHTponto (23) KOHTakTopa MOCTiHOro cTpymy (1) 3a [OMOMOro
i3onAUinHOI NNiBkKM (24).

9. KoHTaktop nocTinHoro ctpymy (1) 3a n. 8, Ak BiApPi3HAETLCA TUM, WO 3anoBiKHUIA KOXYX (26)
3HAXOANUTbLCHA MiX i30NSALIMHOI MMIBKO (24) i 4pYroto TOYKOK KOHTaKTY (3).

@ir. 1
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Komm'toTepHa BepcTka B. Maueno
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