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KopucHa mogenb HanexmTtb OO iMMyNbCHOI TEXHIKM | Npu3HayeHa Ans popMyBaHHA NepioguyHol
NoCniAOBHOCTI TPUIMNYNbCHMX KOAOBUX CEPIN 3 NPOrpamMoBaHo0 TPUBAMICTIO Nay3un MixX iMnynbcamm y
cepil.

Bigomi dopmyBayi, WO MICTATb KBapUOBMMA 3afaBalfibHUK [eHepaTop, SKUMW npaule B
0e3nepepBHOMY peEXNMI, NPUCTPIA CUHXPOHI3aLii i BUXigHUI NPUCTPIN, Wwo 3abe3neyye popMyBaHHS
HeobXigHMX IMMynbCiB, YacoBi NapamMeTpy SKNX BM3HAYAKTLCA 4aCcOBMMMK NapamMeTpamu iMnynbCis,
wo nogatoTbecst Ha Bxig (TaktoBun reHepartop. ABTopchke ceigoutBo CPCP Ne307502. - BioneteHb
BuHaxogdiB. Ne20, 1971; TaktoBuin reHepatop. AC CPCP Ne354544. - bioneTteHb BuHaxogie. Ne30,
1972).

Heponik  BigOMMX  MpUCTPOiB  OOMeXeHi  oyHKUiOHanbHi  MOXMMBOCTI,  0BGYMOBIEHi
Hanaro)KyBaHHsIM Ha DiKCOBaHWUI peXnM napaMmeTpiB iMnynbCiB.

Hanbinbw 6nu3bkuM 3a TEXHIYHOW CyTTHO | pe3ynbTaToM, WO [OcAraetbcs, € dopmysay
nepiogu4HOI NOCAIJOBHOCTI TPUIMNYMbCHUX KOOOBUX CEPii 3 NPOrpamMoBaHo0 TPMBAMICTIO Nay3n Mix
iMnynbcamu y cepii (naTeHT Ha KopucHy moaenb YkpaiHu Ne 53542 Big 11.10.2010), wo micTuTe: ABa
peBepCuBHiI ABINKOBI NIYUIIbHUKN, KOXEH 3 AKMX Mae BXig nogadi iMnynbCciB CUMHXPOHi3auii, BXig
HanaroMKeHHA Ha PEeXuMm NiACyMOBYBaHHSA/BiAHIMAHHSA, BXi4 O03BONy CUHXPOHHOIO naparneribHoro
3aBaHTaXeHHs | BXOAM nofadi OaHUX, BXi4 O03BOMY PEXMMY paxyBaHHS, BXif aCUHXPOHHOT YCTaHOBKM
Yy HynbOBMWIA CTaH, BMXiO NepenoBHIOBaHHS; nepwuni i apyrnn enemeHTn ABQO; iHBEPTOP; NaHLOXOK,
WO cknagaetbca 3 MOCMIAOBHO MOEAHAHWX pe3ncTopa i KoOHAeHcaTopa; CUHXPOHHWA D-Tpurep 3i
BXOAOM ACUHXPOHHOI YCTAHOBKM Yy HYNbOBWW CTaH, NepLunn i Apyrui OABOBXOAOBI enemeHTu |, npu
LUbOMY ChifilbHa TOYKa MOCMIAOBHO CMOMYYEHUX pes3ucTopa | KoHAeHcaTopa noegHaHa 3
iHpopmauiiium BxogoMm D-Tpurepa, 3i Bxogamu MepLloro Ta Apyroro ABOBXOLAOBUX eneMeHTiB |;
Apyrvn Bxig nepworo enemeHTta | cTBOpIOE BXig nogadi iMnynbciB 3ynuHku (Stop) dopmyBaHHSA
iMNynbCiB Ha Buxofi; Buxig D-Tpurepa 3'egHaHo 3i Bxogom neporo enemeHta ABO, Buxig sikoro
3'eQHaHO 3 OpyrMm BXOOOM OpYroro enemeHTa |; Buxig nepioro oBOBXOA0BOro enemeHrta | 3'‘egHaHo
3i BXOOOM acCMHXPOHHOI YCTaHOBKM D-Tpurepa y HynbOBWW CTaH; Buxig apyroro enemeHta ABO
3'eQHaHO 3i BXOAOM [03BOSMY CUHXPOHHOIO NaparnesibHOro 3aBaHTaXXeHHS NepLloro MivnnbHUKa; BUXig
nepenoBHIOBAHHSA MNEepLUOro nivufbHUKA, SIKMA YTBOPHOE BuXig dopmyBada, 3'€gHaHO i3 BXOOOM
iHBEpTOpa BWXiO AKOro 3'e€QHAHO 3i BXOAOM [03BOMY PEXUMY Mi4OM MepLIoro nidunbHWKA; BUXig
nepernoBHIOBaHHA Opyroro niuunbHWKa 3'egHaHo 3i Bxogom Apyroro enemeHta ABO; 3HaueHHs
curHaniB Ha BxoJax napanenbHOro 3aBaHTaXeHHS [OaHWX MepLloro nivunbHUKa BU3HA4alTb
TpuBanicTe iMNyneCciB Ha BuxoAdi dopmyBaya, BXOAW MnapanenbHOro 3aBaHTaXEHHs [pYyroro
nivnnbHMKa yTBOPIOIOTL BXOAM NporpaMyBaHHA hopMyBaya Ha 3ajaHy naysy Mix iMnynscamu; Buxig
apyroro enemeHTa | 3'egHaHO 3i BXO4AMW aCUMHXPOHHOI YCTAHOBKW MiYMIIbHUKIB Y HYMbOBUIW CTaH;
TaKTOBi BXOAW MEPLLOro Ta Apyroro NiYnnbHKKIB Cnony4veHi Mk coboto, CTBOpIOOYM BXig hopmyBaya -
BXig nopadi 6e3nepepBHOI NepioanYHOI NOCHIAOBHOCTI iMMYMbCIB 3 BUXOAY 30BHILLHLOrO reHepaTopa;
TakToBWi BXig D-Tpurepa cTBOpIOE BXig nogadi iMnynbcis 3anycky (Start).

Heponik Bigomoro npmcTtpoto - o6MeXeHi yHKLiOHaNbHi MOXMIMBOCTI.

B ocHoBy KopuCHOI Moferni nocTaBreHo 3afadvy YOOCKOHaneHHa ¢opmMmyBaya nepioguyHol
nocnigoBHOCTI TPUIMNYNbCHUX KOAOBUX CEPIN 3 NpOrpamMoBaHol0 TPUBAMICTIO Nay3n M iMnynbcamum y
cepil LWNsSxXoM BBeEHHS HOBOroO cKrnafy eneMeHTiB i HOBOI opraHisaLil B3aEMHUX 3'€4HaHb MK HUMMU.

MocTtaBneHa 3apjaya BUpilWYyeETbCA TuUM, WO B ¢GoOpMyBay nepioguyHOi  MOCNiAOBHOCTI
TPUIMNYNbCHUX KOQOBWUX CEpill 3 MporpamoBaHO TPMBAMICTIO May3m MK iMaynbcamu y cepii, Wwo
MICTUTb: [OBa pPEeBEepCVBHI ABINKOBI MiYUNBHUKKA, KOXEH 3 SAKMX Mae BXig nogadi iMnynbcis
CUHXPOHIi3aLii, BXiJ HanarofkKeHHs Ha pexum NigCyMOBYBaHHS/BIOHIMAHHSA, BXig [[03BOMNYy
CUHXPOHHOTIO NapanenbHOro 3aBaHTaXXEHHS | BXOAM MOAavi AaHuX, BXi4 OO3BOMY PEXMMY paxyBaHHS,
BXif, @CMHXPOHHOI YCTAHOBKM Y HYNbOBWI CTaH, BMXi4 NEPENOBHIOBaHHS; NEPLUMI i APYIMA eNeMeHTH
ABOQ; iHBepTOp; NaHLXOK, WO CKNagaeTbCa 3 MOCNIAOBHO NMOEAHAHMX pPe3ncTopa i KoHAeHcaTopa;
CUHXPOHHMI D-Tpurep 3i BXOOOM aCUHXPOHHOI YCTAHOBKW Y HYMbOBWUW CTaH, Neplun i apyrumi
OBOBXOAOBI enemMeHTM |, npuv UbOMY ChifbHa To4yka MOCMIJOBHO CMNOMyYeHUX pesuctopa i
KOHAeHcaTopa noefHaHa 3 iHdopmaLiiHuMm BxodoMm D-Tpurepa, 3i Bxogamu nepLloro Ta Apyroro
OBOBXOL0OBUX eneMeHTIB |; opyrun Bxig nepluoro enemeHTa | CTBOpIOE BXid Nogadi iMnynbCiB 3yMnuHKM
(Stop) dopmyBaHHS iMNynbCiB Ha BUxoAi; Buxig D-Tpurepa 3'egHaHO 3i BXO4OM MepLUOro enemMeHTa
ABO, Buxig AKkoro 3'eqHaHO 3 ApYrMM BXOAOM OpYroro enemeHdta |, BuXxig nepLioro ABOBXOA0BOro
ernemeHTa | 3'egHaHoO 3i BXOOAOM aCMHXPOHHOI YyCTaHOBKM D-Tpurepa y HynbOBUI CTaH; BUXid OpYroro
enemeHTa ABO 3'egHaHO 3i BXOAOM [03BOSly CUMHXPOHHOrO MaparnenbHOro 3aBaHTaXXEHHS MepLUoro
nivunbHUKa; BUXi4 NEepPenoBHIOBAHHA MEPLOro nivuMnbHUKa, SKUA YTBOPKOE BUXia4 dopMyBaya,
3'egHaHO 3i BxogoM nepuworo enemeHTa ABO i Bxogom iHBepTopa, BuUXig sIKOro 3'€4HaHoO 3i BXOOOM
O03BOITY PEXMMY IiYbM NepLuoro NiYnnbHKKa; BUXiL NEPENOBHIOBAHHSA OPYroro nivnnbHMKa 3'€4HaHo
3i Bxogom nepworo enemeHta ABO; 3Ha4yeHHs curHaniBs Ha Bxogax naparnesibHOro 3aBaHTaXKEHHS
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OaHVX NepLioro nidnnbHMKa BU3HAYalOTb TPMBAaMIiCTb IMMNYNbLCIB Ha BMxodi ¢hopmyBaya; Bxoau
napanensHOro 3aBaHTaXEHHS APYroro MNivurnbHYKa YTBOPIOKTE BXOAM NporpamMmyBaHHea hopMyBaya Ha
3agaHy naysy Mk iMnynbcamu; BuXig Opyroro enemeHta | 3'egHaHO 3i BXOA4aMW aCUHXPOHHOI
YCTaHOBKM NiYMIMBbHUKIB Y HYNbOBWUIA CTaH; TaKTOBI BXOAM MEPLUOro Ta APYroro niYnsibHUKIB CNOSyYeHi
Mk coboto, cTBopiotouM BXig dopmyBava Bxig nogadvi 6e3nepepBHOi MepiognyHOi NOCMiAOBHOCTI
iMNynbCiB 3 BMXOQY 30BHILWIHBbOrO reHepatopa; TakToBuin BXig D-Tpurepa cTBOploe BXig nogadi
iMmnynbciB 3anycky (Start), BignoBigHO 4O KOPWCHOI MoAeni, BBEAEHO: ABOPO3PSAHMIA BigHIMaNbHUN
NiYNNBbHYK, SKMA Mae BXid Modadi iMNymnbCiB CUHXPOHI3aUii, BXigd O03BONy pexumy nivybu, BXig
ACMHXPOHHOI YCTaHOBKW Yy HYNbOBUIA CTaH; TpeTii enemeHT ABO; gpyrun iHBepTop; enemeHT I-HlI,
OZIMH BXif AKOro 3'€AHaHO 3 BUXOL4OM MEPENnOBHEHHA APYroro NiYnnbHUKa i BXOAOM OPYroro enemeHTa
ABO; gpyrmi Bxig enemenTta I-HI 3'egHaHo 3 BMXOQOM nepLuoro iHBepTopa; Buxia enemeHta I-HI
3'eQHaHO 3i BXOOOM OO3BONY PEXMMY Nivbu Apyroro nivvnbHUKa; apyrun Bxig apyroro enemerHta ABO
3'eQHaHO 3 BMXOOOM OPYroro iHBepTopa, BXid AKOro 3'e¢gHaHo 3i Bxoaom nepioro enemeHta ABO i
BMUXoO4OM TpeTboro enemeHta ABO, nepwwuin BXig sikoro 3'€4HaHO 3 BUXOOOM MEPLUOro po3psaay
TPETLOro MiYnnbHUKA | BXOAOM MNEPLUOro po3psay OaHuX napanenbHOro 3aBaHTaXKeHHS MepLloro
niynnbHWKa; Opyrun BXig Tpetboro enemeHta AbBO 3'egHaHO 3 BUXOOOM APYroro po3psigy TpeTboro
niYnnbHWKa | BXOAOM APYroro po3psagy AaHWX 3aBaHTaXeEHHS NepLUoro MivunbHUKA; BXig aCUHXPOHHOI
YCTaAHOBKW Y HYNbOBUI CTaH MiACYMOBYBarbHOrO MnivunbHMKa 3'eqHaHO 3 BUXOOOM OPYroro eneMeHTa
|; TakTOBMIA BXiZ NiACYMOBYBaNbHOro NivnnbHMKa 3'€gHaHo 3i BXogoM hopmyBava.

3asBneHun popmyBay Mae HOBWUIA CKNnag eNeMeHTIB i HOBY OpraHisaLito B3aeMO3B'sI3KIiB MK HUMW,
TOOTO MICTUTb HOBY CYKYMHICTb O3HaK, siki 3abe3neuvyloTb HOBi TEXHiYHi BNaCTUBOCTI. TeXHiYHuin
pes3ynbTaT, K HAcMigoK UMX BNacTMBOCTEN, PO3LUMPEHHA 06nacTi BUKOPUCTAHHSA i PyHKLIOHaNbHNX
MOXINMBOCTEN hopmyBaya.

Ha ¢ir. 1 npuBegeHa cxema popmysayva.

dopmyBay mictuTb: nepwwui (1), gpyrvi (2) peBepcuBHI ABINKOBI MiYUNbHUKW, HaNaromkKeHi Ha
pexum BigHiMaHHA (U=0), ski maloTb BXig nogadi TaktoBux iMnynbcie C, BXig 403BOMY CUMHXPOHHOIO
napanenbHoro 3aBaHTaxeHHs L i Bxoan nopadi gaHux Dg-Ds, BXxig Py Oo3Bony/3abopoHu pexumy
niybun, BXig aCMHXPOHHOT YCTAHOBKM Yy HYNMbOBMUIA CTaH R, BUXia4 nepenoBHOBaHHA P,; ABOpO3psaHni
BigHIManbHMI NivunbHKK (11), aknin Mae Bxig nogadi TakToBux iMnynbceiB C, BXi4 O03BONY pexumy
niyém Py, BXi4 aCMHXPOHHOI YCTaHOBKU y HynboBwUW cTaH R; nepwwui (10), apyrun (4) i TpeTin (12)
enemeHTn ABO; nepwun (8) i apyrun (9) enemeHTtn |; enemenT I-HI (13); nepwwuin (3) i gpyrun (14)
iHBEPTOPW; NaHLIOXKOK 3 NOCMIAOBHO Cnony4veHux pesuctopa (5) i koHaeHcaTopa (6), nigknyeHoro 4o
axepena xuBneHHs +E; cuHxpoHHun D-tpurep (7) 3i BXOOOM aCMHXPOHHOI YCTAHOBKW Y HYNbOBWUW
CTaH.

BaranbHa TO4YKa MOCMIAOBHO CMONyYeHUX pesuctopa 5 | kKoHgeHcatopa 6 3'egHaHa 3
iHdopMauiiHum Bxogom D-Tpurepa 7, 3 ogHUM Bxogom enemerTis 8, 9. Buxig enemenTa 8 3'egHaHo
3i BXOAOM aCUHXPOHHOI yCcTaHOBKM D-Tpurepa 7 y HynboBui cTaH. [pyrvn Bxig enemeHTta 8 cTBOPIOE
BXiA nogadi imnynbciB 3ynuHkK (Stop) cdopMyBaHHSA iMNyNbLCiB Ha Buxodi. Opyrun Bxig enemeHTta 9
3'egHaHo 3 BUxogoM enemeHTta 10. Buxig enemeHTa 9 3'egHaHo 3i BXogamum R aCMHXPOHHOT YCTaHOBKMU
Yy HYNbOBUI CTaH nivnnbHUKiB 1, 2, 11. Buxig nepenoBHIOBaHHS niuunbHUKa 1, SkuiA yTBOpIOE BUXia F
dopmyBaya, 3'egHaHo 3i Bxogamu enemeHta 10 i Bxogom iHBepTopa 3, BUXiA SKOro 3'€dAHaHO 3i
BXo4oMm Py niunnbHUKa 1 i Bxogom enemeHTta 13. Buxig nepenoBHIOBaHHA NivYnnbHUKa 2 3'€4HAHO 3i
Bxodamu enemeHTiB 4, 10,13 i Bxogom fo3Bony pexumy nivbu nivmnbHuka 11. Buxig enemexta 13
3'egHaHO 3i BXOAOM J03BOMY pexumy nivbm gpyroro nivyunbHuka. Apyrun Bxig enemeHTta 4 3'egHaHo 3
BUXOOOM iHBepTOopa 14, BXxig skoro 3'egHaHoO 3 Buxogom enemeHta 13 i Bxogom enemeHta 10.
Mepwwnin BXia enemeHTa 12 3'egHaHO 3 BUXOA4OM MepLUOro po3psay nidnnsHuka 11 i BXogoM nepLuoro
po3psay AaHuX napanenbHOro 3aBaHTaXeHHs nivunbHuka 1; Apyrui Bxig enemeHTa 12 3'egHaHo 3
BMXOOOM OPYroro po3psaay TpeTboro nivnrnbHuka 11 i BXogomM Apyroro pospsagy AaHux napanenbHoro
3aBaHTaXeHHA niynnbHUka 1. 3HauyeHHsa curHanis Ha Bxogax DyD;D,D3; napanensHOro 3aBaHTaXXeHHs
OaHVX nivyunbHWKa 1 BM3Ha4YaloTb TpMBanicTb iMMynbCiB Ha BUXoAi hopMyBaya. Bxoam 3aBaHTaXeHHs
D (DoD;D,D3) niunneHuka 2 yTtBOptOOTH BXxoau dod;d,d; nporpamyBaHHs ¢opMyBaya Ha 3agaHy
TpuBanicTe Mayau M iMnynbcamy B cepii. TakToBi BXOAM NIYUNBHUKIB crnionyyeHi Mk coboto,
ctBoptotoum Bxig C cdopmyBaya - Bxig nogadi 6e3nepepBHOi NepioanyHOI NOCNi4OBHOCTI iMNynbCiB 3
BMXOAY 30BHILLHLOrO reHepatopa. TakToBui BXig D-Tpurepa CTBOpIOE BXig nofadi iMnynbCiB 3anycky
(Start).

Mpautoe hopmyBay B HACTYMHiN NOCNIAOBHOCTI.

HasBHICTb NaHuUoXKKa, WO CKNnagaeTbed i3 noegHaHMX NocnigoBHO pe3ncTtopa 5 i koHgeHcaTopa 6,
NiAKMNIOYEHOro 40 LUWHU XMBASYOI Hanpyrn +E, Npy BKAOYEHHI Jykepena XXMBMEHHS NPOTAroM 4esKoro
NPOMKKY Yacy hopMye piBeHb NOMYHOro HyNs Ha BXxoAi R aCMHXPOHHOT YCTaHOBKW Y HYNbOBUIA CTaH
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Tpurepa 7 i Bxogax enemeHTiB 8 Ta 9, 3abesnevytoum (opMyBaHHS PiBHSA NOrYHOro Hyns Ha Bxogax R
ACUMHXPOHHOT YCTaHOBKM Y HYNbOBUI CTaH BigNoBigHO D-Tpurepa i NiYnnbHUKIB.

[Micna 3akiH4eHHa nepexigHoro npouecy, NOB'A3aHOro 3 BKITKOYEHHAM DKepera XUBMEHHS, Tpurep
i NIYMNBHUKKN NEepPexoaaTb Y HyNbOBUIN CTaH, (hOpMYIOUN piBEHb FTIOMYHOMO HYMNs Ha BUXOAi Tpurepa, Ha
BUXOAax NepenoBHEHHS NiYMIbHUKIB, Ha BUXodax eniemeHTta 10, 3'egHaHoro 3i Bxogom enemenTa | 9,
wo 3abesnevye niaTBepmKeHHs (6nokyBaHHA) piBHA O Ha MOro BUXoAi i NO 3aKiHYEHHIO MepexigHoro
npoLiecy, NoB'A3aHOro i3 3apsiAoM KoHAaeHcaTopa 6, wo 3abesnevye piBeHb 0 Ha BXo4ax aCUHXPOHHOI
YCTaHOBKW Y HYSTIbOBWUI CTaH NiYNSIbHUKIB.

OCKinbKN pPEeXmMM aCUHXPOHHOI YCTaHOBKW Yy HYNMbOBUIW CTaH Mae NpiopuTeT MO BiAHOLIEHHIO A0
BCiX OCTaHHIX peXxumis, TO OO TMX Nip, MOKM Ha Bxodi enemeHTa 9 (a oTxXe, i Ha MOro BuxoAi)
36epiraTumMeTbCsa piBEHb NOMYHOrO HyNS, NPy BCTYMi TAKTOBMX iMMYMbCIB HYNBbOBUIN CTaH NiYUIbHUKIB
3anUwaTMeTbCH HE3MIHHUM.

MMig yac BcTyny iMnynbcy rotoBHoCTi (Start) Ha TakToBui Bxig C Tpurepa 7 no noro poHTy Tpurep
nepexoauTb B OAMHWUYHWIA CTaH, pOpMYyHoUM piBEHb NTOTYHOT OOUHULL HA Oro BUXOA i piBeHb NOriYHOI
oavHuui Ha Buxopi enemeHTa 10, a oTxe, Ha Bxogdi i Buxoadi enemeHTa | 9, wo 3abesnevye piBeHb
noriyHoi ogMHULi Ha Bxogax R NMiYMnbHUKIB, 3HIMalo4M GrOKYBaHHSI HYNbOBOMO CTaHy.

HynboBe 3HayeHHs curHany 3 Buxody enemeHta 12 opmye OAMHUYHE 3HAYEHHSA Ha BUXOj
iHBepTopa 14, wo 3abe3nevye pexunm 30epexxeHHs NiYUnbHUKIB 1, 2, HYNbOBE 3HAYEHHSI cUrHany 3
BMXOAOY NEepENOBHEHHS NiunrbHUKA 2 3abe3nevye pexum nivyom niymnbHuka 11.

| Togi nig wac BCTyny nepLuoro (nicns 3akiH4eHHs1 nepexigHoro npouecy, NoB'A3aHoro i3 3HATTAM
BnokyBaHHs1) TakToBoro imMnynbcy C BigbyBaeTbca nepexig niynneHunka 11 y ctan 0011, dopmytoun
OOMHMYHE 3HAYeHHS Ha BUXoai eneMeHTa 12, HynboBe 3Ha4YeHHS Ha BUXoAi iHBepTopa 14 i Ha BuxoAi
ernemeHTa 4, rotye niuvnbHyK 1 4o npunomy iHdopmadii 3 Buxoais Q1Qop niumnbHuka 11, NiYNNbHUK 2
- 3i Bxogis dsd,d;dy, pexxum nivbm nivunbHuka 11 3anuwmnTbcs HeamiHHWMM. [ig Yac BCTyny gopyroro
TaKTOBOro iMnynbcy nivnnbHuUK 1 nepexoants y ctaH 0011, niumnbHKK 2 nepexoanTb y cTaH dzd,d;do,
nivunbHuk 11 - y ctan 0010. Y pesynbtati uMx 3MiH NiYUNbHUKKM 2, 11 Nepexoasitb Y Pexumm
30epexeHHsl, a niunnbHUK 1 - y pexum nidbu. lig 4ac BCTyny HACTYMHOrO TaKTOBOrO iMMNynbCy
niymnbHWK 1 nepexoautb y ctaH 0010, ctaH nivnnbHuka 2 (piBHui dsd,dido), i nivmnbHKKa 11 (piBHUA
0010) sanuwuTbCa He3MiHHMM. [lig 4ac BCTyny HaCTYMHOro TakKTOBOro iMNynbCy MiYUMAbHUK 1
nepexoaute y ctaH 0001, ctaH niuvnbHuka 2 (piBHWA did.d;dy), i nivyunsHuka 11 (piBHun 0010)
3anMunTbCs He3MiHHUM. TTig yac BCTyny HACTYNHOrO TaKTOBOrO iMMNYIbCY MiYMAbHUK 1 nepexoauTb y
HYNbOBWUW CTaH, CTaH niyunbHuka 2 (piBHuMn dsd,d;do), i niynneHuka 11 (pisHn 0010) 3anuwmnTbCA
HE3MIHHUM.

Y pesynbTaTi nepexoay nivunbHuka 1 y HynboBuUi cTaH (POPMYETLCH HYNbOBE 3HAYEHHS Ha BXO4j
Po niunnbHuka 2, wo 3abesneuye nomy pexum nivbu. | Togi nig Yac BCTyny HACTYMHOrO TakTOBOrO
iMNynbCy MNiYMnbHUK 2 nepexoamnTb y cTaH dzd,didg 1, cTaH nivuneHukiB 1,11 3anMWNTLCA HE3MIHHUM.
Mig yac BCcTyny noganbluUX TaKTOBMX IMMAYMbCIB 3MICT MiYuMnbHMKa 2 3MEHLWYETbCS, a CTaH
nivunbHKUKIB 1,11 3aNUWMTBCA HE3MIHHMM L0 TUX Mip, NOKM 3MICT NiYnnbHMKa 2 He cTaHe piBHUM 0, WO
3abe3nevye piBeHb noriyHoro 0 Ha Buxodi enemeHTa 4, y pesynbTati 4Yoro nivunbHukM 1, 2
nepexogsTb Yy PEXMM 3aBaHTaXKEHHS, NiYMnbHKK 11 y pexxum nivbu. | Togi nig Yac BCTyny HaACTYMHOro
TakToBOro iMnynbcy niuMnbHUK 1 nepexoautb y ctaH 0010, niYnnbHUK 2 3HOBY NepexoanTb y CTaH
dzd.d;dg, niunneHuk 11 - y crad 0011. Mig yac BCTyny nofganblUMX TakTOBMX iMMAYNbCIB npouecu
aHanoriyHi 4o TuX Mip, MOKM MpW 4YeproBoMy nepexogi nivmnbHuK 1 nepexoguTb y ctaH dsd,d;do,
niuMnbHUK 2 nepexogutb y cTaH dsd,d;dg, niyunbHuk 11 - y HynboBuK cTaH. [lig yac BcTyny
nofanblUMX TaKTOBMX IiMAYNbCIB 3MICT nidYnnbHMKa 1 3MEHWYETbCA, a CTaH NivynnbHuKiB 2,11
3anUWaeTbCs HE3MIHHMM OO0 TWUX Mip, NMOKM 3MICT NiYnnbHKKa 1 He cTaHe piBHUM 0, wWo 3abesnedvye
piBeHb noriyHoro O Ha 1oro BMxoAi NepenoBHEHHS, Yy pe3ynbTaTi Yoro NiYunbHUK 1 nepexoauntb y
pexumM 30epexeHHs], a NiYMnbHKK 2 y pexum nivdu. Mig yac BCcTyny noganblinX TAKTOBUX iMMNYMbCiB
3MICT NiYnnbHUKa 2 3MEHLUYETbCS, @ HYNMbOBUM CTaH MiuMnbHUKIB 1,11 3anuwaeTbcs HE3MIHHUM 0
TUX Mip, MOKU 3MICT NiYnnbHUKa 2 He cTaHe piBHMM 0. HynboBe 3Ha4YeHHsi curHany 3 BUXoay enemMeHTa
12 dopMye OOUHWYHE 3HAYeHHst Ha Buxodi iHBepTopa 14, WO 3abe3nedye pexum 30epexeHHs
niymnbHWKiB 1, 2, HYNbOBE 3HAYEHHS CUrHamy 3 BUXOAY MEPENOBHEHHSA NivuMnbHMKa 2 3abesnedye
pexum nivbu nivmnbHrka 11, TOGTO NPUCTPI NEPEXOANTL Y BUXIOHWUIA CTaH, sikuii 6yB nepen BCTYMOM
nepLUOro TakToBOro iMNyrnbCy nicns 3anycky. Ha LboMy dopMyBaHHS nepLuol cepil 3akiHuyeTbes. g
Yyac BCTyNy NoAanbLlUnX TaKTOBMX iMMYrbCiB MPOLECU MOBTOPHOIOTLCS.

Takum 4YMHOM, MiCns 3aKiHYEHHS nepexigHoro npouecy, NOB'A3aHOr0 3 BKAYEHHSAM DKepena
XMBMEHHA nicns nogadi imnynbcy 3anycky (Start) npu BcTyny Ha Bxig C dopmyBaya nepioguyHoi
NOCniAOBHOCTI TaKTOBMX iMNynbCiB 3 nepiogom T Ha BUXoAi hopmyBaya reHepyeTbCs nepiognyHa
NOCNIAOBHICTb KOAOBUX Cepi, KOXHA 3 SKMX MICTUTb TPWU IMNYNbCU, TpPUBAsniCTb MEpLUIoro 3 SKMx
popisHioe 3T, gpyroro - 2T, TpeTboro T. TpuBanicte naysum MiX imnynbcamu B cepil i MiXK cepismun
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BMU3HAYa€eTbCA 3Ha4YeHHAM D. TpuBanicTe naysu Mix iMmnynscamu B cepii gopisHioe (D+1)T, TpuBanictb
naysu Mix cepismu gopisHioe (D+2)T.

3ynunHka npouecy opMyBaHHS BUXIOHOT MNOCMIQOBHOCTI iMMYNbCIB 3M4IMCHIOETLCA MNodavero
iMMynbCy, BiAMOBIAHOrO PiBHIO NOMYHOMO HYMsl, Ha BXig 3ynuHKM (Stop), Wwo opMye akTUBHUI piBEHb
curHany Ha Bxodi R acuMHXpoHHOI ycTaHoBku D-Tpurepa 7, WO nNpu3BOAUTbL OO nepexogy WMoro y
HynboBui cTaH (Q=0). IMnynbc Stop, SIK NpaBUIIO, AaCUHXPOHHWUIA MO BIOHOLIEHHIO A0 iIMMynbCiB
30BHILLHbLOMO reHepaTopa i 40 CTaHy NivnbHKKa.

AKLWO Yy MOMEHT BCTYNY TakTOBOrO iMMNyNbCY NiYUNBbHUKN 3HAXOANTUMETBCS Y HYNbOBOMY CTaHi, TO
npu nepexoni D-Tpurepa 7 y HynboBUM CcTaH Ha Bxogax enemeHta ABO 10 i roro Buxoai byge
cchopmoBaHuin piseHb noriyHoro 0, 06GyMOBMIOOYK piBEHb HYMS Ha BXOAi Ta BUXoAi enemeHTa | 9, wo
npussene 0o 6NOKyBaHHA HYNbOBOrO CTaHy TpUrepis i NiYMnbHUKA, a OTXXe, 40 NPUMMHEHHA npouecy
reHepadii.

AKWo y MOMEHT BCTYNy TaKTOBOrO iMNYrbCy Xo4a 6 0AMH 3 NiYWMbHWKIB 3HaXOANTUMETLCH Y CTaH,
BiOMIHHOMY Bif, HYNbOBOrO, $KE XapaKTepusyeTbCA PIiBHEM NOMYHOI oAMHMLUI Ha iX BMxodax
nepenoBHeHHs1, abo Ha Buxoai enemeHta ABO 12, 3'egHaHux 3i Bxogom enemeHta ABO 10,
00YMOB/OYM PiBEHb JIOMYHOI OAMHMLI Ha MOro BMXOAi, NMPUEQHAHOrO A0 BXoAy enemeHTta 9.
Ockinbku Ha Apyromy BXoAi LbOro ernemMeHTa TaKoX piBeHb FOrYHOI OOWHULI, BU3HAYEHUIA HANPYrow
Ha KOHAEeHcaTopi 6, AKUMIN 3apsAnBCA NPWU BKITIOYEHHI Q)Kepena XUBSEHHS, TO Ha Buxogi enemenTa | 9,
a oTxe, i Ha Bxogax R niunnbHMKiB Oyae piBeHb NOTMiYHOI OAMHML.

3Bigcn BuWTIKae, WO nicnsg BCTyny iMnynbcy Stop NPUNMHEHHSI TeHepauii He CTaHeTbCs,
0B6YMOBMIOYN TUM CaMUM 3anobiraHHs CMOTBOPEHHIO iMMynbCciB B cepii. | TinbkM 3i BCTynom
noganbLlUnX iMNynbCiB, KONM BigOyBaTMMETbCA nepexig NMiYUMMbHUKIB Y HYNbOBWUIA CTaH, Ha BUXOAi
enemeHta ABO 10 6yge cdpopmoBaHuii piBeHb noridyHoro 0, obymosntooun piBeHb 0 Ha Bxogi Ta
BuxoAdi enemMeHTa | 9, wo npusege A0 BGNOKyBaHHS HYNbOBOrO CTaHy MiYMIbHMKA | TPUrepiB, a OTXe,
A0 MPUMNMHEHHS npouecy reHepadii. 3i BCTynmOM HacCTynHOro iMnynbCy 3anycky YcCi npouecu
NOBTOPHOIOTHCS.

Ha cir. 2 npuBegeHun rpac nepexopiB opmyBaya, WO CKNagaeTbcs 3 TPbOX Kineub (nepluie
KifnbLe - rpad nepexogis nivnnbHuka 1, apyre Kinbue - rpad nepexofis niyvnbHuka 11, TpeTe Kinbue
rpad nepexofis niynnbHMKa 2) i3 3aranbHOK BEPLUMHOLD, BiANOBIAHO HYNbOBOMY CTaHy MiYUMbHUKIB,
a Ha doir. 3 yacosi giarpamu, WO iNCTpyoTb pobOTy ANst BapiaHTy nporpamyBaHHs D=2,

Ha BigmiHy Big Bigomoro npuctpoio opMyBaHHA MNepioguvHOl NOCRIAOBHOCTI TPUIMMYMNbCHUX
KOOOBMX Cepil 3 nporpamoBaHOK TPMBAMICTIO MNay3n MK iMAynbcamu Yy cepii  po3Lmproe
PYHKLIOHaNbHOT MOXNMBOCTI 06NacTb BUKOPUCTaHHS hopMyBaya.

®OPMYIJIA KOPUCHOI MOLENI

dopmyBay nepioguyHOI NOCMIAOBHOCTI TPUIMNYIbCHUX KOAOBUX CEPi 3 MPOrpamoBaHO0 TpUBanicTio
naysu MK iMmnynbcamu y cepii, Wo MICTUTb: ABa peBePCUBHI ABINKOBI MiYMMbHUKA, KOXKEH 3 SKUX Mae
BXiA nojayi iMnyrnbCiB CUMHXPOHI3aLil, BXiJ HanarofKeHHA Ha pexuMm niacyMoBYBaHHSA/BiOHIMaHHSA,
BXil [OO3BOMNY CUHXPOHHOrO nNapanenbHOro 3aBaHTaXEeHHs i BXoAW nojauvi AaHux, BXig O03Bony
pexumy paxyBaHHsi, BXi aCUHXPOHHOT YCTAHOBKN Y HYNbOBWUIA CTaH, BUXiZ NepenoBHIOBaHHS; NepLunii
i apyrnin enemeHTn ABO; iHBEpPTOP; NaHLIOXKOK, L0 CKNagaeTbCcs 3 NOCMIAOBHO NOEAHAHNX pe3ncTopa
i KOHOEHCaTopa; CUHXPOHHWIA D-Tpurep 3i BXO4OM aCUHXPOHHOI YCTAHOBKM Y HYNbOBUIM CTaH, NepLUMN
i Apyrniz ABOBXOAOBI erieMeHTn |, Npyu LbOMy CnifibHa TOYKa MOCNIAOBHO CrOMyvYeHux pesuctopa i
KoHOeHcaTopa noegHaHa 3 iHopmauinHum Bxogom D-Tpurepa, 3i Bxogamu neplioro ta Jpyroro
OBOBXOOOBUX eneMeHTiB |; opyrni Bxig nepworo enemeHTa | cTBOproe BXigd nogadi iMnynbCiB 3ynuHKK
(Stop) cdopmyBaHHA iMNynbCiB Ha Buxogi; Buxig D-Tpurepa 3'€egHaHoO 3i BXOAOM MEPLLOro efnieMeHTa
ABO, Buxig sikoro 3'egHaHO 3 ApPYrMM BXOAOM OpYroro ernemeHTa |; BuXxig nepLuoro OBOBXOO0BOIO
enemMeHTa | 3'egHaHO 3i BXOJAOM aCUHXPOHHOI yCTaHOBKM D-Tpurepa y HynbOBWUW CTaH; BUXIA ApYyroro
enemeHTa ABO 3'egHaHO 3i BXOOOM [03BOMY CUHXPOHHOrO napanenbHOro 3aBaHTaXEeHHS MepLuoro
niynnbHWKa; BWUXiA4 NEpPenoBHIOBaHHA MNepLIoro nidunbHUKa, SKUA YTBOPHE BUXia dopmyBaya,
3'egHaHo 3i BxogoM neplioro enementa ABO i Bxogom iHBepTopa, BUXig SIKOro 3'€gHaHo 3i BXOO4OM
[03BOMY PEeXUMY MivbKn NepLuoro nivYnnbHUKa; BUXiL NepernoBHIOBAHHA OPYroro NiYnnbHUKa 3'egHaHo
3i Bxogom nepuworo enemeHTa ABO; 3HauyeHHA cuUrHaniB Ha BXxo4axX MNapanesibHoOro 3aBaHTaXEHHS
AaHVX nepLioro nidnnbHMKa BU3HA4YalOTb TPMBAanICTb IMMYNbCIB Ha BMXoAi ¢hopMyBauya; BXOAM
napanenbHOro 3aBaHTaXXeHHSA APYroro fivyvnbHUKa YTBOPIOKTL BXOAM NporpamyBaHHs bopMmyBada Ha
3agaHy naysy Mk iMnynbcamu; Buxig Opyroro ernemeHta | 3'egHaHO 3i BXOA4aMW aCUHXPOHHOI
YCTaHOBKW JIYMIBHUKIB Y HYNbOBU CTaH; TaKTOBi BXOAM NEpLIOro Ta ApYroro MiYnnbHUKIB CRosyYeHi
Mk coboto, CTBOpHOHOYM BXig popmyBada - BXig nogadi 6e3nepepBHOi NepioguyHOi NocnigoBHOCTI
iMNynbCiB 3 BMXOQY 30BHILWHBOrO reHepatopa; TakToBuin BXig D-Tpurepa cTBOploE BXig nogadi
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iMnynbciB 3anycky (Start), sk BigpisHAETbCA TUM, WO BBEOEHO: OBOPO3PSOHUNA BigHIManbHUN
NiYNNBHUK, 9KMM Mae BXi4 nodadi iMNynbCiB CUHXPOHI3aUil, BXig4 [03BONy pexumy nidbn, BXxig
ACMHXPOHHOI YCTaHOBKM Yy HYNbOBWIA CTaH; TpeTih enemeHT ABO; gpyrun iHBepTop; enemeHT I-Hl,
OOMVH BXif SKOro 3'€AHaHO 3 BUXO4O0M NEePENOBHEHHSA APYroro NiYnnbHMKa i BXOAOM APYroro enemeHTa
ABO; gpyrmi Bxig enemenTta I-HI 3'egHaHo 3 BMXOAOM neplloro iHBepTopa; Buxig enementa I-HI
3'eQHaHO 3i BXOOOM AO03BOJY PEXMMY Nivbu Apyroro nivYvnbHUKa; apyrin BXxig gpyroro enementa AbO
3'eQHaHO 3 BMXOOOM OPYroro iHBepTopa, BXid SKOro 3'egHaHO 3i Bxogom nepluoro enemeHta ABO i
BMXOOOM TpeTboro enemeHta ABO, nepwwuii BXxig SKoro 3'egHaHO 3 BMXOAOM MEpLUOro po3psigy
TPETBLOro NiYNNbHMKA | BXOAOM NEPLLOro po3psiy AaHMX 3aBaHTaXKEHHHA NepLIoro NiYunbHUKa; Apyrum
BXia TpeTboro enemeHTa ABO 3'eaHaHO 3 BMXOOOM OpYroro po3psay TPEeTbOro NivvMnbHUKa i BXOAOM
OpYroro po3psigy OaHuX 3aBaHTaXeHHs MepLloro niYunbHUKa; BXig, ACUMHXPOHHOI YCTaHOBKM Y
HYNbOBUI CTaH NiACYMOBYBArbHOrO MidnnbHUKa 3'€4HaHO 3 BUXOOOM APYroro enemeHTa |; TaktoBun
BXiZ NiACYyMOBYBanbHOro fiYnnbHMKa 3'egHaHo 3i BXogom dhopmyBaya.
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