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Cnoci6 MiHepanisauii npob xap4oBWX NPOAYKTIB AN BM3HAYEHHS CBMHLIIO Ta KagMmilo BKIHOYaE
06BYrNOBaHHA Ha enekTpPonnuTUi 3 iHTeHcudikauieo iHpayepBOHMM ONPOMIHEHHSIM 3 HAaCTYMHUM
crnanioBaHHa Yy enekTponedi npu Temnepatypi 450-500 °C. llicna iHpayepBOHOro OMNPOMIHEHHS
06ByrneHi xap4oBi NpogykTn 0OpobNsATbL Napamu ra3onofibHMX OKMCHIOBaYiB - xropy abo okcuais
asoTy Ao nosieu 3onu Ginoro abo 6ino-ciporo Konbopy.
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KopucHa mopgenb HanexuTb OO aHaniTU4HOi Ximii, a came Ao cnocobiB MiHepanisauii npob
Xap4yoBuMX MPOAYKTIB ANs HACTYMHOrO BM3HAYEHHSI CBUHLIIO Ta KaaMmito, i moxe GyTn BuKkopuctaHa y
Xap4oBil ranysi NPOMUCAOBOCTI ANA BU3HAYEHHS CBMHLIIO Ta KagMito.

Bigomnii cnoci® MOKpoi MiHepanisauii xap4oBuX MPOAYKTIB Ai€0 OKMCHIOBAYiB: Mepokcuay
rigporeHy, asoTHOI KWUCMOTW, XMOPHOI kucrnotu abo ix cymiwen [1]. Hegonikom cnocoby e
3abpyaHeHHs npobu enemeHTamu, WO BM3HAYAKOTbCS, 3aBASKM BBEOEHHIO BEMMKWUX KiNbKOCTEN
okvicHIoBauiB (20-100 cm® Ha 0,5-1,0 r Npobu), a Takox TpUBanicTb npouecy (3-6 roauH).

Binomnm € Takox cnocib MOKpoi MiHepanisauii xapyoBMX MPOAYKTIB [2], SKMM BKOYae
MiHepani3awito Npobu OKUCHIOBAYEM - MEPOKCUMAOM rigporeHy abo Cymillwio nepokeuay rigporeHy Ta
a30THOT KUCINOTW 3 iHTeHcudiKauieo npouecy ogHOYacHOK Aieto ynbTpasByky Hu3bkoi 10-100 kly Ta
Bucokoi 1-5 MI'y 4actoT. HegonikoM Bigomoro cnocoby € HeMOXINUBICTb OAHOYACHO MiHepanidyBaTu
Oinbw Ak 1 npoby, a TakoX CKNagHiCTb anapaTtypu, WO MNOB'A3aHO 3 HEOOXiAHICTIO BUKOPUCTaHHSA
ABOYACTOTHOrO YrbTPasByKY.

Hanbinbw 6nu3bkum aHanorom 3anpornoHOBaHOI KOPUCHOI Moaeni € cnocid cyxoi MiHepanisauii
Xap4yoBMX MNPOAYKTIB, WO BKMOYAe OOBYIMIOBAHHS Ha enekTponnutui 3 iHTeHcudikauiero 1Y
(iHdbpayepBOHNM) ONPOMIHEHHSIM 3 HACTYMHMM CMartoBaHHS y enekTponedi npu Temnepatypi 450-
500 °C [3]. Cnocib 3abe3nevye NoBHy MiHepanisauito xapy4oBux npoaykTie. OgHak BiH Mae HeOOMIKK -
TpmBanictb npouecy Big 6 o 40 roanH, HegoCTaTHA BiATBOPIOBAHICTb pe3ynbTaTiB aHaniay.

B ocHoBy KOopucHOi Mogeni, Lo 3asBnseTbCs, MOCTaBfeHa 3ajaya 3MEHLUEHHs 4Yacy, Lo
BUTPaYaeTbCA Ha MiHepanisauito, i NoOKpaLeHHA METPOSIONYHUX XapaKTEPUCTMK pe3ynbTaTiB aHanisy.

lMocTaBneHa 3agaya BMPIWLYETLCHA TUM, WO NPoBM XxapyoBUX NPOAYKTIB MNiCns O6BYrMOBaHHA Ha
eneKkTponnuTLi 3 iHTeHcudikauie iHpayepBOHMM OMNPOMIHEHHAM 3 HacCTYNHWM ChantoBaHHAM Yy
enektponeyi npu TemnepaTypi 450-500 °C, 3rigHO 3 KOpPMCHOK Mogenn, obpobnsAwTs napamm
rasonofdibHnx oOkucHioBayiB - xropy abo okcuais asoTy oo nosisu 3onm Ginoro abo 6Gino-ciporo
KOnbopy.

CninbHMMKM CYTTEBUMM O3HaKaMW HanWONWXK4oro aHamora i cnocofy, WO 3asaBnseTbCs, €
0OBYrMOBaHHS NMPoO6K Xap4yoBOro NPoAYyKTY Ha enekTponnuTui 3 iHTeHcudikauieto 1Y onpoMiHEHHSIM.
MpUYMHHO-HACNIAKOBMIA 3B'A30K MiXK CYKYMHICTIO 03HaK, LLO 3asBMAIOTLCS, Ta TEXHIYHUM pe3ynbTaToM
MOSICHIETBCS TUM, WO O0OByrneHi npobu xapyoBuMX MNPOAYKTIB 00OpobNAwTbL rasonogioHUmm
OKVCHIOBa4Yamu - Xriopom abo okcuaamMu a3oTy Npu HarpiBaHHi Ha enekTponnuTLi 4O YTBOPEHHS 305K
finoro abo 6ino-ciporo konebopy, WO 0O6yMOBMNEHO Oinbll BUCOKOK e(eKTUBHICTIO ra3onogibHnx
OKUCHIOBAYIB Nepen PiAVHHMMW OKUCHIOBAYaMM 3aBAsiKUM NErwomMy AOCTYMNy OCTaHHIX [0 4acTok
o6ByrneHoi npobu. BukopucTaHHA K OKMCHIOBadiB came xnopy abo okcugis asoTy obymoBreHO
HeoOXigHICTIO NIOTPMMaHHA peakuii OKUCHEHHSI XapyoBWUX MPOAYKTIB Ha OOCTaTHbOMY piBHi. binbL
ynoBiNbHEHa LIBUAKICTb OKUCHEHHS NPU3BOAWTL A0 36inbLlUeHHS Yacy aHaniay.

Peanizauito kopucHOi Mogeni npeacTtaBneHoO Ha KPecrieHHi, Ha fkomy 30b6paxeHo nmpunag and
iHTeHcudiKkauii MiHepanisaLii xap4oB1X NPOOYKTIB NapamMu OKUCHIOBAYIB - 3aranbHui BUrnsag.

Cnoci® 3AifcHIoTb HAacTynHUM 4YuMHOM. HaBakky xapvoBoro npoaykty macoto 10,00-20,00 r vy
KBapLIOBIl Yallui o6epexXHo OOBYIMIOKTbL Ha eNnekTPpOonnuUTLI, He Jonyckaroum po3bpuskyBaHHs. MNpu
ubOMy Mpoby onpoMiHTh Big IY-namnn 750 BT. BigctaHb Big namnu go npobwu i Temnepatypy
HarpiBy perynoTb TakMuM YMHOM, OO He JonycTUTM po36pu3kyBaHHA Npobu. lNicna obByrnoBaHHSA
YalwKy 3 obByrneHow npobol 3HIMalOTb | BCTAHOBMWOTL B Npunag, 300paXeHW Ha KpPeCneHHI.
Mpunag cknagaeTbCa 3 enekTPoOniUTKM 3 perynboBaHo MoTyxHicTio go 1,5 kBT 1, Ha sky
BCTAHOBIHOETLCS KBapLoBa konba 2 micTkicTio 1500 mn, Wo cknagaeTbeca 3 ABOX YACTUH. Y BEpPXHIN
YacTUHI € OTBOpPW ANA Migcocy NOBITPA i BigBoA4y AMMOBUMX rasiB 3, a Takox nigsigHa TpyOka, 4
(niameTpom 7 mMM), noegHaHa 3 konbotw 5. Konba 5 npusHadeHa Ons OTPUMAHHSA OKMUCHIOBAYiB B
rasonofibHin dopmi, Mae npuwnidoBaHy nNpobky 3 kpanenbHuuel 6. Konba 5 BcraHoBneHa Ha
€reKTponnuTLi 3 perynboBaHol noTtyxHicTio 600 BT. [oBxuHa BiaBigHOi Tpyokn 4-250 mm. Jani B
konby 5 i B kpanenbHuLO 6 nomiliany NeBHi KiNbKOCTi peakTUBIB i Nponyckanu napu OKUCHIOBaYiB
npoTsaroM BubpaHoro yacy. licna uboro Yawky 3 npoboto Bunmanu 3 npunagy, nepetupany rpygoydku
30M1, WO CMEKINCH, CKMSTHOKW Manu4ykol, 305y 3 nanuyky 3mmeanu Bogot. Bogy ynaptoBanu Ha
eneKkTponnuTLi i Nnomiwanu vawky 3 npobot B MydernbHy MiY; NPOTArOM roguvHW NnaBHO NigHiManm
TemnepaTtypy Big 250 oo 450 °C i BuTpumMyBanu npu Ui TemnepaTtypi NpoTaroMm BiAMNOBIAHOIO yacy.
Mpouec 3akiHYyBanu npu nosiBi 3onm 6Ginoro abo CBITNO-Ciporo konbopy 6e3 BUPasHUX TEMHUX
BKIMOYEHb. [licna oxonomkeHHs nNpobu ii Ang BM3HAYEHHS CBUHLIO i KagMito pO34MHANM B 5-6 mn
a30THoI kucnoTtu (1:1) | goBogmnm 06'em po3umHy BigMcTnnboBaHOK Bogow Ao 10 mo.

AK OKMCHIOBa4i BUKOPUCTOBYBaNM Taki: 1) KMCEHb, OTPMMaHMI Npu B3aemogii Nepekncy BoOHI0 3
nepmaHraHaToM Karito B KUCIIOMY CEPEeAOBULLI; 2) XITOp, OTPUMAHWUIA NpY B3AEMOZIi CONSAHOI KUCNOTH i
nepekucy BoAHI; 3) oKkcMan a3oTy (napwu), OTPMMaHi Npy KUN'ATIHHI @a30THOT KNCNOTK; 4) OKCMAan asoTy
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(napu), oTpMMaHi Npu HarpiBaHHi HiITpaTy aMOHIt0 i KOHLEHTPOBAHOI a30THOT KUCIOTK; 5) OKCMaM a30Ty
(napu), oTpMMaHi Npu HarpiBaHHi CyMillli a30THOI i CipYaHOI KUCIOT.

Bubip okMcHIOBauiB 3fificHIOBaNM, BUXo4s4YM 3 pekoMeHaaui, BuknageHux B [4-6]. CBuHeub Ta
KagMmi BM3Ha4anu B oTpMMaHOMYy MiHepanisaTi aToMHo-abcopbuiiium metogom [4]. MNMapanenbHo Ti
X cami npobu xapyoBMX MPOAYKTIB roTyloTb 4O aHanidy 3a cnocoboM 3a MpoTOTUMOM i BU3Ha4aloTb
BMICT CBMHLIO Ta kagMito. Kpim uboro, y npobu, Wwo aHanisyTbCs, BBOAATb BiJOMY KiJIbKICTb CBMHLLO i
KagMito i npoBoAATb aHani3 BigNoBigHO A0 BULLEONMCAHOrO.

Y 1abn. 1 HaBeAeHi pe3ynbTaTh NOPIBHSAHHA CNocobiB NigroToBKM NPo6 xap4yoBUX NPOAYKTIB Npu
BWU3HAY€EHHI CBUHLIIO Ta KaaMito.

Y cnocobi 3a NpoTOTMNOM BUKOPUCTOBYBaNu cyxy miHepanisadito 3 Y onpomiHeHHsaM 3rigHo 3 [3].
ATOMHO-abcopbLiiHe BU3HAYEHHS CBMHLIO Ta KagMilo y OTpUMaHOMy MiHepanizaTi npoBOAWMMAY 3rigHO
3 [4].

Y cnocobi, Wwo 3asBNseTbCs, BUKOPUCTOBYBANN Cyxy MiHepanisadito 3 |4 onpomMiHeHHsM 3rigHoO 3
[3] 3 HacTynHOO 06POGKOD XNOPOM, OTPUMaHUM NPU B3AEMOLII CONSIHOT KACNOTU | MEPEKNCY BOAHIO.
ATOMHO-abcopbUiiHe BU3HAYEHHS1 CBMHLIO Ta KagMito y oTpMMaHOMYy MiHeparnis3aTi npoBOAWAn 3rigHo
3 [4].

Tabnuusa 1

MopiBHAHHA cnocobiB MiHepani3auii Npod xap4oBMX NPOAYKTIB NPY BU3HAYEHHI CBUHLIO Ta KagMito

e BeegeHo Pb i Cd 3HangeHo MiKpoenemeHTiB, Mr/Kr/_Bip,HOCHe cTaHpapTHe
anlMeHyBaHHS BigXmneHHs (n=6)
NPoaYKTY no Mmr/kr o < o S
Pb | cd ' '
Cnocib, Wwo nponoHyeTbes
M'SICO CBAHUHE 0 0 0,12 0,089 0,045 0,078
0,10 0,050 0,20 0,087 0,100 0,075
Punba "TyHeup" 0 0 0,10 0,093 0,019 0,079
OXOnoaxeHa 0,20 0,020 0,30 0,084 0,040 0,072
Mornoko nactepusoBaHe 0 0 0,07 0,090 0,012 0,076
0,10 0,020 0,18 0,088 0,030 0,078
Kpyna nieHmaHa, Bir 0 0 0,15 0,082 0,013 0,075
' 0,15 0,020 0,30 0,080 0,029 0,073
X6 "BpoxaitHuii» 0 0 0,07 0,082 0,039 0,076
0,10 0,030 0,16 0,085 0,065 0,079
S6nyka 0 0 0,06 0,086 0,016 0,071
0,10 0,020 0,17 0,088 0,033 0,073
Cnocib 3a NpoTOTMNOM
M'SICO CBAHUHE 0 0 0,14 0,101 0,047 0,089
0,10 0,050 0,23 0,101 0,102 0,084
Punba "TyHeup" 0 0 0,78 0,101 0,042 0,082
OXOnoaXeHa 0,20 0,020 0,99 0,095 0,059 0,089
Mornoko nactepusoBaHe 0 0 0,08 0,100 0,014 0,084
0,10 0,020 0,17 0,100 0,032 0,087
Kpyna nieHuaHa, Bir 0 0 0,25 0,100 0,016 0,082
' 0,15 0,020 0,39 0,094 0,032 0,085
X6 "BpoxaiiHuii» 0 0 0,08 0,095 0,033 0,087
0,10 0,030 0,16 0,092 0,064 0,083
S6nyKka 0 0 0,07 0,101 0,012 0,085
0,10 0,020 0,15 0,093 0,030 0,081

3 1abn. 1 BunnMBae, WO HanbinbL TOYHI pe3ynbTaTu BU3HAYEHHSI CBMHLKO Ta KaaMilo BUXOOATb
npyv BUKOPUCTaHHI cnocoby, Lo NponoHyeTbes. [1pu BUKOPUCTaHHI cnocoly 3a NpoTOTUMNOM BigHOCHE
cTaHOapTHe BiOXWUNEeHHs pesynbTaTiB aHanisy craHoBuTb S,=0,081-0,089 npu BM3HAYEHHI KagMito i
S,=0,093-0,101 npu BU3HA4YeHHi CBMHLIO; a y cnocobi, Lo NponoHyeTbes, BignosigHo S,=0,072-0,079 i
S,=0,080-0,090.

Y T1abn. 2 HaBegeHO BMNMUB Pi3HMX OKUCHIOBA4YiB Ha 4Yac MiHepanisauii. Ak OKuCHIoBaui
BUKOPUCTOBYBaNu Taki: 1) KUCEHb, OTPUMaHW Npu B3aEMOfii NMepekucy BOAHIO 3 NepmMaHraHaTtoMm
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Kanito B KUCMOMY CepefoBuLli; 2) Xop, OTPMMaHui npyu B3aeMOAii CONAHOI KUCMOTK i nepekucy
BOAH0; 3) okcuam as3oTy (mapu), oTpMMaHi Npy KUN'ATiHHI @30THOI KMcnoTu; 4) okcuau asoTty (napwu),
OTPUMaHI NpW HarpiBaHHi HiTpaTy aMOHit0 | KOHLIEHTPOBAHOI a30THOI KUCNOTH; 5) okecuamn asoTy (napw),
OTpMMaHi Npu HarpiBaHHi CyMiLli @30THOT i CipYaHOl KMCHOT.

Bunbip okncHoBauiB 34iiCHIOBanu, BUXo4a4M 3 peKoOMeHaaLiln, BUKageHux B [4-6].

3 1abn. 2 BugHo, Wo obpobka Npod napamMu OKMCHIOBaYiB MPUCKOPIOE MPOLEC CYXOi MiHepani3auii
B 1,5-4,0 pasn y NOPIBHAHHI 3 BUKOPUCTAHHSM KacUYHOI cyxoi MiHepanisauii [1]. [o3nTuBHUN edekT
CrnocTepiraeTbCs ANs YCiX OKMCHIOBAYiB, KPiM KUCHIO. [1pn BUKOPUCTaHHI KUCHIO MiHepanisauis npobu
npotikae ayxe Oypxnueo 3 BTpatamm maTtepiany. Cnig Takox 3asHauuTu, WO Hambinbl iCTOTHe
NPUCKOPEHHSA MpoLecy Cyxoi MiHepanisaLii cnocTepiraetbca Anst xnidbonpoaykTis. MNpu miHepanisauii
NPOAYKTIB TBApPUHHOIO MOXOMXEHHSI CMOCIO MeHW eqeKTUBHUIA, WO MNOSACHIETLCA TPUBArMICTIO
obByrnoBaHHs Npobu (Tabn. 2). 3 Tabn. 2 TakoX BUOHO, WO BUKOPUCTAHHA iHTEHcudiKkauii cyxoi
MiHepani3auii 14-onpomiHioBaHHAM Npobu NpM3BoaMTL A0 NPUCKOPEHHS npouecy Ha 10-12 %, a yac
npoXapoBaHHA Npobu B MydernbHin nedi Moxe 6yt npu Lbomy ckopodeHui B 1,5-2 pasu.

Tabnuuga 2
Bnnue pi3HMX OKMCHIOBAYIB Ha Yac Cyxoi MiHepanisauii
HaiimeHyBaHHS Yac ob6ByrnoBaHHA npoob, rog. 06_p06Ka B MydoenbHii
NPOAYKTY. _ En. nnur. 3 14 O6pobka napamu neyi 4o OTPMMaHHS 301
OKMCHIOBAY Tineku en. NauT. aAMMoIo OKUCHIOBaYa, xB. | Ginoro abo Gino-ciporo
Konbopy, rog.

1 2 3 4 5

0* 6 - - 10

0 - 4 - 11

1 6 - MiHepanisauis npobu npoTikae gyxe
1 - 4 OypxnMBoO 3 BTpaTamun matepiany

2 - 4 10 9

2 - 4 15 8

2 - 4 30 8

2 6 - 30 9

3 - 4 10 7

3 - 4 15 6

3 - 4 30 6

3 6 - 30 8

4 - 4 10 5

4 - 4 15 4

4 - 4 20 3

4 - 4 30 3

4 6 - 30 6

5 - 4 10 4

5 - 4 15 3

5 - 4 20 2

5 - 4 30 2

5 6 - 30 4
0** 16 - - 13

0 - 15 - 13

1 16 - MiHepanisauist npobu npoTikae ayxe
1 - 15 OypxnvBoO 3 BTpaTamu martepiany

2 - 15 10 12

2 - 15 15 11

2 - 15 30 11

2 16 - 30 12

3 - 15 10 9

3 - 15 15 8

3 - 15 30 7

3 16 - 30 9

4 - 15 10 6
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Hai Yac obByrnoBaHHA Npob, roa. O6pobka B MydenbHin
afiMeHyBaHHS s
NPOAYKTY. . En. nnut. 3 14 O6pobka napamu neyi 40 OTPMMAHHS 301
OKMCHIOBAY iNbKW en. NauT. aMMoIo OKMCHIOBaya, xB. | 6inoro abo 6ino-ciporo
KOnbopy, rog.
4 - 15 15 5
4 - 15 20 4
4 - 15 30 4
4 16 - 30 6
5 - 15 10 5
5 - 15 15 4
5 - 15 20 4
5 - 15 30 4
5 6 - 30 5
Q*** 26 - - 18
0 - 23 - 17
1 26 - MiHepanisauis npobu npoTikae ayxe
1 - 23 OypxnuBO 3 BTpatamu martepiany
2 - 23 10 15
2 - 23 15 14
2 - 23 30 14
2 26 - 30 15
3 - 23 10 11
3 - 23 15 11
3 - 23 30 10
3 26 - 30 11
4 - 23 10 8
4 - 23 15 7
4 - 23 20 7
4 - 23 30 7
4 26 - 30 8
5 - 23 10 7
5 - 23 15 6
5 - 23 20 5
5 - 23 30 5
5 26 - 30 6

*k%

* - Xni6 6inuni 1 c., ** - M'sco AnoBuYKHA, - onisa coHslWHUKoBa; 0 - 6e3 BBeAEeHHS OKUCHIOBaYIB;
1 - KMCEHb, OTpUMaHWIA MpU B3aemofil Nepokcuay BOOHIO 3 NMepMaHraHaTom Kanito B KUCITOMY
cepefoBuLLi; 2 - Xrnop, OTPUMaHUI Npu B3aeMOZAiT CONSHOT KUCNOTU | nepokcuay BOAHKO; 3 - okenam
asoTy (napwu), OTPUMaHI NpU KUN'ATiHHI a30THOI KMCNOTK; 4 - OKCcMAM a3oTy (napu), oTpumaHi npwm
HarpiBaHHi HiTpaTy aMOHil0 | KOHLLEHTPOBaHOI a30THOI KUCMNOTU; 5 - oKCcMaW as3oTy (napu), OTpUMaHi
Npuv HarpiBaHHi CyMili a30THOI Ta cipyaHoi KMCHMOT.

MopiBHAHHS cnocoby, o 3asBMASETbCSH, 3i CNOCOOOM 3a NPOTOTUMNOM MOKa3ye, WO BiH Mae, Ha
BigMiHY Big cnoco®y no npoToTuny, iCTOTHI BiOMIHHOCTI, SiKi OO3BONSATb 3MEHLIMTW 4Yac Cyxoi
MiHepani3auii Ta NoKpalWTX BiATBOPIOBAHICTb pe3ynbTaTiB aHarnidy BU3HAYeHHS BMICTYy CBMHLIO Ta
KaaMilo y Xxap4oBUX NpoayKTax.

Mpuknag KOHKPEeTHOro BMKOHAHHA. HaBaxky xniba 6inoro macoto 15,00 r y kBapuoBi 4Yauiui
06epexHo 0OBYIMOITL HA ENEKTPONMMTLI 3 onpoMiHeHHsAM Big IY namnu 750 BT npotsirom 4 xB., npu
UbOMY BiACTaHb Big Nnamnu o Npobu i TemnepaTtypy HarpiBy perynioTb TakMM YMHOM, Wwo6 He
A0oNycTUTN po3bpuskyBaHHA Npobu. lMicna obByrnoBaHHA YallKy 3 0O6BYrneHo nNpoboto 3HIMatoTb i
BCTAHOBMIOTL B npunag, 3o0paxeHurd Ha kpecneHHi. O6pobnsaloTe napamMy OKCUAB asoTy,
OTPUMAHUX NPU KNM'ATIHHI @30THOIT kMcnoTu, npoTtarom 10 xB. icnsa yboro Yaiky 3 Npo6o BUIAMaOTb
3 npunagy, nepetvparTb rPyAoYkM 30MK, WO CNEKNUCH, CKNAHOK nNarvykol, 305y 3 nanuyku
3MMBaKOTh ANCTUNBOBAHOK BOAOK. Boay ynaproloTh Ha eneKkTponnuTLi i NoMilLaoTb YallKy 3 npoboto
y MydernbHy nid; NPpOTAroM roAuHM NiaBHO NigHiMatoTe Temnepatypy Big 250 go 450 °C i BuTpnmMytoTh
npwv Ui Temnepartypi NpoTArom 65mM3bKO 7 XB. 4O OTPMMaHHS 3051 6inoro abo CBITNO-Ciporo Konbopy
0e3 BMpasHUX TEMHUX BKIOYEHb. [licna oxonomkeHHs1 Npodu ii Ana BU3HAYEHHS CBUHLIO i kagMito
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PO34NHAITL B 5-6 Mn a3oTHoI kucnotun (1:1) i AoBoasATL 06'eM po3yMHY BIAMCTUNBOBAHOK BOAOK A0
10 mn. BmicT cBMHUIO | KaaMito BU3HAYaKOTb aTOMHO-abcopbuinHum metogom [3].

TakMuM 4YMHOM, €KCMEepUMMEHT MoKasaB, WO BUKOpUCTaHHA nicns 1Y onpoMiHeHHs OOBYrneHux
XapyoBUX MPOAYKTIB 0OpoOKM Mapamu rasonofibHMX OKWCHIOBadYiB - xnopy abo okcuaiB asoTy Ao
nosiBu 3omm Ginoro abo 6ino-ciporo Komnbopy [03BOMSAE 3MEHLWWUTM 4Yac, WO BUTPA4YaETbCs Ha
MiHepani3auito, i NOKpaLMTN METPOSIONiYHI XapaKTEPUCTUKN pe3ynbTaTiB aHanisy.
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

Cnocib miHepanisauii Nnpo6 xap4oBUX NPOAYKTIB ANS BU3HAYEHHS] CBUHLIIO Ta KaaMmito, WO BKIOYaE
OOBYIMOBaHHS Ha enekTponnuTUi 3 iHTeHcudikauieo iHbpadepBOHUM OMPOMIHEHHAM 3 HACTYMHUM
cnanoBaHHg Yy enektponedi npu TemnepaTtypi 450-500 °C, skui BigpisHAETbCA TuUM, WO nicns
iHpayepBOHOrO OMNPOMIHEHHSA OOBYrNeHi xap4oBi MpoAykTM 06pobnstoTe napamu rasonogibHux
OKMCHIOBauiB - xropy abo okcuais as3oTy 4o nosieu 3onum Ginoro abo Gino-ciporo konbopy.
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