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KYTOMIpHI WKkanu 3 HeoundpoBaHuMmn noginkamu uiHoto 0-05 n. k. B HOBI KyTOMIpHIN CiTUi 3MiHEHO
UiHY noAinok i po3Mip ropuU3oHTanbHOI i BepTUKanbHOI KYTOMIPHWX LUKan, uiHa Manux noAinok
rOPM30OHTanNbHOI Ta BEPTUKamNbHOI KYTOMIPHMX wWkan citkn gopisHioe 0-01 n. k., oumdpoBaHa KoxHa
Jecsita nofdinka KyTOMIipHUX LKarn, po3Mip ropn3oHTarnbHOI Ta BepTUKanbHOI KyTOMipHUX wkan 1-00
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Many3b 3acTOCyBaHHSA: BiCbKOBa Tonorpagis, po3eigka, NpuB'aA3ka, TonoreoaesnyHi BUMiptoBaHHs
BEpTUKaNbHUX i FOPU3OHTANbHUX KYTIB.

KopuvcHa mogenb HanexmTb KOHKPETHO 40 cnocobiB BU3HAYEHHSA FOPU3OHTaNbHNX | BEPTUKaNbHMX
KyTiB B TONoreogesii Ta po3siaLi.

KyTomipHa ciTka cyyacHoro Bigganemipa JAK, sikuin BukopuctoBytoTb B nigpo3ainax PB i A CB 3C
YkpaiHu (dir. 1), Mae KOPOTKi FOPU3OHTASbHY i BEPTUKAIbHY LUKAnM, iX po3mMipun gopieHoTe 0-70 n. K.
Llina Benukoi noginku citkn (M OOBrMMM cycigHiMu witpuxamu) gopisHioe 0-10 n. k. LliHa manoi
noainkn CiTkn (MiX AOBMMMM i KOPOTKMMU WTpmuxamn) gopieHioe 0-05 n. k. LWkanu ciTkn [o3BonsitoThb
BUMIPATU rOPU3OHTanbHi i BepTuKkanbHi Kyt 3 ToudHicTio 0-02,5 n. k. BigcyTHa oumdpoBka Lukan.
KytomipHy ciTky Bigaanemipa [JAK 3acTocoByloTb Yy Bunagkax 3akiHY€HHsi pecypcy erneMeHTiB
XUBNEHHS abo Ans BU3HAYEHHSI KOPOTKUX OOBXWUH MiHIA.

IcHytoua kyTomipHa ciTka Bigaanemipa OAK He Bignosigae BvMoram CbOrogeHHs 3a TOYHICHUMM
XapakTepucTukamu, 3a CKNagHicTio 3HATTS BignikiB, 3a Manum po3mipom Lwkan. Lli Hegonikn cyTTeBO
BMMMBAIOTb HA TOYHICTb | CBOEYACHICTb NMPOBEAEHHSA BUMIPIB BEPTUKANbHUX | FOPU3OHTANbHUX KYTIB,
He 3a40BOMbHATL NOTPedM kKoMaHAMPIB HUXKYOI NaHku nigpo3ainie PB i A CB 3C Ykpainu.

B ocHOBY KOpMCHOI Mogeni noctaBfeHO 3agjady - YOOCKOHanNUTU KYTOMIpHY CiTKy Bigganemipa
OAK, wo gano 6 MOXMMBICTb TOYHiLIE BW3HA4YaTW BepTUKarbHi i ropnaoHTanbHi KyTW, CMPOCTUTK
npoLec BUMIpIOBaHHS Ta 3HATTS BianikiB.

lMocTaBneHa 3agaya BUPILLYETHCSA 3aMiHOK iCHYHOYOT KYyTOMIPHOT CiTKM Ha CiTKy, NpeAcTaBreHy Ha
dir. 2.

YpockoHaneHa KyTOMipHa CiTka Mae po3Mipy ropusoHTanbHoi i BepTukanbHoi wkan 1-00 n. k.,
LiHYy Manux MNOAiNoK ropuM3oHTanbHoi i BepTukanbHoi wkan 0-01 n. K., BigNoBigHO, TOYHICTb BUMIpY
ropm3oHTanbHUX i BepTukaneHux kyTiB 6yae 0-00,5 n. k. 30inbLUeHi WKanu CiTkn JalTb MOXIUBICTb
BUMIpSATU Binblli ropu3oHTanbHi Ta BepTukanbHi KyTu. KoxHa pgecata noginka 060X  Lwkan
ouudppoBaHa, WO CnpoLlye 3HATTA Bignikis.

HaBepeHe BuLLe NOKaXXeMo Ha npuknagax.

Mpuknag 1

Cnocrtepiraemo TaHk nig BepTukanbHuM kytom 0-02,5 n. K., BUMIPSHUM iCHYHOUOI KYTOMIipHOHO
ciTkoto Bigganemipa OAK. pwu BucoTi TaHka 2,2 M Bigganb OO TaHKy 3a hopmyrno TucsdHux byae
OOpiBHIOBATHK:

O =B-1000/Y

0 =2,2x1000/2,5 = 880 m.

3pobnMo Takum ke po3paxyHoK, ane npuMMMeMo, Lo TON camMuin TaHK, Ha Til camin Bigdani, ane
BepTUKaINbHUIN KyT, BUMIPSHUI yOOCKOHANEHO CiTKOK TOo4Hiwe i ctaHoBuTbL 0-03 n. k. OTpumaemo:

0 =2,2x%1000/3 =733 m.

BucHoBok: Ak 6aunmo, noxubka B 0-00,5 n. k. Aae NoxmMbKy y BU3HAYEHHI Bigaani ao uini 8 147 m.
HaBepeHi po3paxyHku nigTBEpOXYHOTb HEOOXiAHICTb 3aMiHM ManoOTOYHOI ICHYHOUOI KYyTOMIPHOI CiTKM
YLOOCKOHArEeHo KYTOMIPHOIO CITKOH, sika Aa€ MOXIUBICTb BUMIPATY KYTU 3 BiflbLL BUCOKOI TOYHICTIO.

Mpuknag 2

CnocTtepiraemo 4epes Bigaanemip [JAK 3 HOBOIO CiTKOIO NepeMiLLeHHS TaHKiB NPOTMBHUKA: (PPOHT
0-60 n. k., BepTukanbHui kyT 0-03,5 n. k. Bu3HauMT Bigganb 4O TaHKOBOro Miapos3ainy Ta BenuuuHy
POHTY B MeTpax.

3Harouu, Lo BUCOTA TaHKa AOPIBHIOE 2,2 M, MOXXHA BM3HAYMTU BigAanb 4O TAHKOBOrO Migpo3ainy:

0 =2,2x1000/3,5 = 629 m.

3pobumMo po3paxyHKM Mo BU3HAYEHHIO (DPOHTY TAHKOBOIO MiApo3ainy B MeTpax.

O =60 x 629/1000 = 38 m.

BucHoBok: Ak 6aunmo, ige neperpynyBaHHS TaHKOBOIrO B3BOAY.

Mpuknag 3

BusHaunTtn yoockoHaneHo KyTOMipHO ciTkoto Bigaanemipa JAK BepTuKanbHWUIA KyT, BUMIpSHOYA
Moro 3a BUCOTOK 0COBOBOro cknagy, TaHka Ta OpoHeTpaHcnopTepa. 3a [AOMOMOMOK MNPOCTMX
MaTeMaTu4yHMX ob4ucrneHb po3paxyBaTu Bigganb [0 HUX. [OPIBHATM TOYHICHI XapaKTEpPUCTUKK
iCHYtOYOI KYTOMIPHOI CITKM Ta 3anpornoHOBaHOI yAOCKOHaNeHOo! KyTOMipHOI CiTku Bigaanemipa JAK.

AHaniz matematu4yHux obuymcreHb, HaBegeHMx B Tabn. 1, nokasye, WO yooCKOHaneHa KyToMipHa
CiTKa Yy MOPIBHAHHI 3 ICHYHOUYOI [JacTb MOXIUBICTb TOYHiLlE BMMIpOBATM rOPU3OHTamNbHI Ta
BEpPTUKAnbHI KyTW, NpU LbOMY CepeaHe 3HayeHHs obuMcneHux Bigaanen Jo ocoboBoOro ckragy npwu
Nnoro cepegHboMy 3pocTi 1,7 M, B iHTepBani BumipsiHux kytiB 0-01,5 - 0-02,5 OGyayTb BU3HAYEHI
ToyHiwe Ha 189 M, B iHTepBani 0-03 - 0-05 - Ha 52 m, B iHTepBani 0-05,5 - 0-07,5 - Ha 19 M, B
iHTepsani 0-08 - 0-10 - Ha 10 m, B iHTepBani 0-10,5 - 0-12,5 - Ha 6 M, B iHTepBani 0-13 - 0-15 - Ha 4 ™,
B iHTepBani 0-15,5 - 0-17 - Ha 3 ™, B iHTepBani 0-17,5 - 0-20 - Ha 2 m.
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AHani3 matemaTu4HMX 0BYUCNEHb, HaBeaeHUX B Tabn. 2, nokasye, Lo yAOCKOHaneHa KyTomipHa
CiTka y TMOPIBHAHHI 3 iCHYIOYOK [acTb MOXIUBICTb TOYHiLLE BMMIPOBATM TFOPU3OHTaNbHI Ta
BepTUKanbHi KyTW, MPU LbOMY CepedHE 3HayeHHA obuucreHux Bigganen 0o TaHKa Npw NOro BUCOTI
2,2 m B iHTepBani BumipsiHux kytiB 0-02 - 0-02,5 6yayTb BM3Ha4eHi TovHiwe Ha 182 m, B iHTepBani 0-
03 - 0-05 - Ha 66 M, B iHTepBani 0-05,5 - 0-07,5 - Ha 25 ™M, B iHTepeani 0-08 - 0-10 - Ha 13 ™, B
iHTepsani 0-10,5 - 0-12,5 - Ha 8 m, B iHTepBani 0-13 - 0-15 - Ha 6 m.

AHaniz matematuyHux obuymcreHb, HaBedeHux B Tabn. 3, Nokasye, WO yOOCKOHaneHa KyToMipHa
CiTKa Yy MOPIBHAHHI 3 ICHYIOYOD [acTb MOXIMBICTb TOYHILLE BUMIpOBATM FOPU3OHTaNbHI Ta
BepTUKanbHi KyTu, Npu LbOMY cepefHE 3Ha4YeHHA obuncneHux Bigaanen oo 6poHeTpaHcnopTepa npu
noro Bucoti 2,86 M B iHTepBani BuMipsiHux kytie 0-02 - 0-02,5 6yayTb BU3HadeHi TouHiwe Ha 238 M, B
iHTepsani 0-03 - 0-05 - Ha 86 m, B iHTepBani 0-05,5 - 0-07,5 - Ha 32 m, B iHTepBani 0-08 - 0-10 - Ha 17
M, B iHTepBani 0-10,5 - 0-12,5 - Ha 10 m, B iHTepBani 0-13 - 0-15 - Ha 7 M.

BucHoBok: 3anponoHoBaHa ygoCckoHarneHa KyTomipHa citka Bigaanemipa JAK, niaBuwunTb TEXHIYHI
MOXITMBOCTI Bigaanemipa i 403BONUTL:

PO3BiOHUKY TOYHilEe BUMIpPIOBATU BepTuKarnbHi Ta TOPWU3OHTalNbHI KyTM 3a [JOMOMOroH
BEPTUKANbHOI Ta ropuaoHTanbHoi Wwkan citkn JAK, npu ubomy ix BenuumHa 30inbwyeTtsest Ha 0-30 (no
BepTUKari Ta ropusoHTani), a nignuc Noainok Ta ix rpagytoBaHHs Yepes 0-01 npncKopuTb BU3HAYEHHS
KyTiB Ta 36iNMblLUNTb TOYHICTb BUMIPIB y 5 pasiB y NOPIBHSAHHI 3 iCHYOYOK (iCHYHO4a TOYHICTb KyTOMIpHOT
citkn 0-02,5 n. k., nponoHoBaHoi - 0-00,5 n. k.);

NiABULLNTBCS TOUYHICTb MPUB'A3KM enemMeHTiB 6onoBoro nopsaky nigposginis CB 3C YkpaiHu,
BM3HAYEHHS NOMNSPHNX KOOPAMHAT PO3BigaHWX Linew;

3MEHLUUTBCS Yac MPUCTPINKN Linen (CTBOPEHHS MOBITPAHMX penepis), B TOW Xe Yac 36inblmnTbCs
eEeKTUBHICTb ypaXeHHs Uuined npu CTpinbbi 3 AuCTaHUinHMM nigpuBHMKOM (Tpybkowo) Ta
eEeKTVBHICTb KOPEKTYBaHHS BOTHIO apTUnepii;

BMMIPIOBaHHS BEPTUKANbHUX KYTiB 3 TOYHICTIO, BKA3aHOW BuLe, A03BONUTb 36inbwnTy iHTepBan
BMMIpIOBaHb KyTiB, 3a AOMOMOIOK MPOCTUX MaTemMaTuyHMX Ob4YMCreHb BM3Ha4aTh Bigaani B mexax
20...10000 ™, ocobnvMBO Le BaXNMBO NpW NPUB'A3LI enemMeHTIB GOMOBOro Mnopsiaky nigposainis
(TaKTMKO-TEXHIYHI XapaKTepucTuMkn nepeadayalTb BUMIPIHOBaAHHA Bigdani, noduHatoum Big 100 m),
AKLLO 10 KOHTYPHOT TOYKM HEMA€E MOXMMBOCTI NiginTu (nig'ixatn);

npauroBaTn Ha Bigganemipi y Bunagky Buxogy 3 nagy enemeHTIB XUBMEHHSA npunagy, 3akiH4eHHs
ix pecypcy abo BCTaHOBMEHHSA NPOTMBHMKOM aKTUBHUX 3aBag.

Tabnuusa 1

BusHaveHHs Bigaani 3a BigoMolo BUCOTOK 00'ekTa.
YpockoHaneHa wkana - noginku 3 uiHoto 0-01 n. k. (Bucota ntognHn. CepegHin 3pict = 1,7 m)

N 3/n BepT. kyT Bingan PisHuLs CepeJ_J,Hﬂ nomuska B
CNnocTepeXXeHHA IHTepBarll
1 0-01,5 1133 283 0-01.5-0 - 02.5
2 0-02,0 850 170 0-005 h. k. ~ 189 M
3 0-02,5 680 113 T
4 0-03,0 567 82
5 0-03,5 485 60
6 0-04,0 425 47 0-0(?-5?ﬁ 'Ko'f)‘gz "
7 0-04,5 378 38 A
8 0-05,0 340 31
9 0-05,5 309 26
10 0-06,0 283 21
11 0-06,5 262 19 0_%8%‘? 'f’f?’SM
12 0-07,0 243 16 A
13 0-07,5 227 14
14 0-08,0 213 13
15 0-08,5 200 11
16 0-09,0 189 11 0%8‘35'”0'; 0~”1' om
17 0-09,5 178 8 A
18 0-10,0 170 8
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BusHa4yeHHs Biggani 3a BigoMor BUCOTO 00'ekTa.

MpogoBxeHHs Tabnuui 1

YpockoHaneHa wkana - noginku 3 uiHoto 0-01 n. k. (Bucota ntogunHn. CepegHin 3pict = 1,7 m)

N 3/n BeprT. kyT Binnans PisHuLs Cepe_;u—m nomuka B
CNOCTEPEXEHHS iHTepBani
19 0-10,5 162 7
20 0-11,0 155 7
21 0-11,5 148 7 0?(-)305,5n_ S_-1~2é5m
22 0-12,0 141 5 o
23 0-12,5 136 5
24 0-13,0 131 5
25 0-13,5 126 5
26 0-14,0 121 4 0_0%%3“' S'ﬂ "
27 0-14,5 117 4 o
28 0-15,0 113 3
29 0-15,5 110 4
30 0-16,0 106 3
31 0-16,5 103 3 0(_)(')(1)55'5’“' g'f7éSM
32 0-17,0 100 3 o
33 0-17,5 97 3
34 0-18,0 94 2
35 0-18,5 92 3
36 0-19,0 89 2 0_8612 n5 'Kofg "
37 0-19,5 87 2 o
38 0-20,0 85
Tabnuuga 2
BusHayeHHs Bigdani 3a BigoMolo BUCOTOO 06'ekTa.
YpockoHaneHa wkana - noginky 3 yiHoto 0-01 n. k. (Bucota taHka T-72=2,19 m)
. . . . CepefHsa nomurka B
N 3/n Kyt Biopans PisHuuga Bigpanen inTepBani
1 0-02,0 1095 219 0-02 - 0-02,5
2 0-02,5 876 146 0-00,5n.k.~182 m
3 0-03,0 730 104
4 0-03,5 626 78
5 0-04,0 548 61 oS0
6 0-04,5 487 49 T
7 0-05,0 438 40
8 0-05,5 398 33
9 0-06,0 365 28
10 0-06.5 337 24 o025 0075
11 0-07,0 313 21 T
12 0-07,5 292 18
13 0-08,0 274 16
14 0-08,5 258 15
15 0-09,0 243 12 sogeB-08
16 0-09,5 231 12 T
17 0-10,0 219 10
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MpogoBxeHHs Tabnuui 2

BusHaveHHs Bigaani 3a BigoMolo BUCOTOK 0b'ekTa.
YpockoHaneHa wkana - noginky 3 uiHoto 0-01 n. k. (Bucota taHka T-72=2,19 m)

. : . . CepepgHsa nomunka B
N 3/n Kyt Bignanb PisHnusa sigganen iHTepeani
18 0-10,5 209 10
19 0-11,0 199 9
20 0-11,5 190 8 0?(-)305,5n_ S-:’L“285M
21 0-12,0 182 7 o
22 0-12,5 175 7
23 0-13,0 168 6
24 0-13,5 162 6
25 0-14,0 156 5 0_0%%3“' g'f56 "
26 0-14,5 151 5 o
27 0-15,0 146
Tabnuusa 3
BusHaveHHs Biggani 3a BigoMoto BUCOTO 00'ekTa.
YpockoHaneHa wkana - noginku 3 uiHoto 0-01 n. k. (Bucota BTP - 2,86)
. . . . CepefHsa nomurka B
N 3/n Kyt Bignans, m PisHnus Bigoanen iHTepBani

1 0-02,0 1430 286 0-02 - 0-02,5
2 0-02,5 1144 191 0-00,5n.k. ~238m
3 0-03,0 953 136
4 0-03,5 817 102
5 0-04,0 715 79 booe 0
6 0-04,5 636 64 o
7 0-05,0 572 52
8 0-05,5 520 43
9 0-06,0 477 37
10 0-06,5 440 31 o020 0015
11 0-07,0 409 28 o
12 0-07,5 381 23
13 0-08,0 358 22
14 0-08,5 336 19
15 0-09,0 317 16 vooeD-08
16 0-09,5 301 15 T
17 0-10,0 286 14
18 0-10,5 272 12
19 0-11,0 260 11
20 0-11,5 249 11 o 2o 012
21 0-12,0 238 9 T
22 0-12,5 229 9
23 0-13,0 220 8
24 0-13,5 212 8
25 0-14,0 204 7 opaS - 0125
26 0-14,5 197 6 o
27 0-15,0 191
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOJESI

KyTomipHa ciTka Bigaanemipa apTUNepincbKoro KBaHTOBOrO, WO MICTUTb FOPU3OHTanbHY i
BepTMKanbHy KyTOMIpHi WKanu 3 HeoundpoBaHummn noginkamu uiHoto 0-05 n. k., Aka Bigpi3HAETbLCA
TUM, LLO 3MIHEHO LiHY NOAINOK i pO3Mip rOpU3oHTaNbHOI | BEPTUKANbHOT KYTOMIPHUX LLKas, LiHa Manux
NoAiNoK ropusoHTanbHOT Ta BEPTUKANbHOT KYyTOMIpHMX WKan ciTkn gopisHioe 0-01 n. K., ouncpoBaHa

KOXXHa fecsTa nogifika KyTOMIPHUX LKan, Po3Mip ropM3oHTanbHOI Ta BEPTUKANbHOI KYTOMIPHMX LUKar
1-00 n. k.

®ir. 2

Komm'toTepHa BepcTka J1. LlixaHoBcbka

[epxaBHa cnyxba iHTenekTyanbHoOi BNacHocTi YkpaiHn, Byn. Ypuupkoro, 45, m. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa

OI “YxpaiHCbKWIM iIHCTUTYT NPOMMUCAOBOI BNacHocTi”, Byn. [Na3syHoBa, 1, m. Kuis — 42, 01601



