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(54) CNOCIB OTPUMAHHA XAPHYOBOI'O NMPOAYKTY 3 HACIHHA JIbOHY

(57) Pedpepar:

Cnocib oTpMMaHHS Xap4oBOro NPOAyKTY 3 HaCiHHA NbOHY BKIOYAE BUKOPWUCTaHHS 3piNoro HaciHHA
NbOHY 3 BOMOrCTIO 5-6 %, 3BONOXEHHA KOro nepesa 0O6pobkow Boaokw Ao BonorocTi 12-15 %,
BUTPUMYBaHHS npoTarom 3-5 xB, 6e3nepepBHY Mofady HacCiHHS Ha MeTaneBy CiTKy, PiBHOMIpHUI
po3MoAin HaciHHA Ha ciTui 3 ToBWMHOKW Wwapy 3-8 MM, KopoTkodacHe, npotdarom 30-150 c,
nporpisaHHA npu TemnepaTtypi 150-350 °C. MNpu uboMy Tenno nepegaeTbest 40 HACiHHA 3HM3Y, 3BEPXY
HarpiBaHHs 30INCHIOETBCS IHPAYEPBOHNM BUMNPOMIHIOBAHHSIM, MPUYOMY HarpiBaHHs 4epryoTb 3
BUTpMMKOIO Ge3 HarpiBaHHsa npotsrom 10-15 c. lNicna TepMiyHOT 0B6poOKM Ha MOBEPXHIO HACIHHSA
pPO3NUMIOITbL HaTypanbHUI CiK Y KinbkocTi 1-3 %, 3 MikpoenemMeHTaMu iOHIB Kanito, MarHito, KanbLito,
docopy, ceneHy B opraHiyHin dopmi y BUrnsadi acnapariHaTis. BUKOHYHOTb MPOCiloBaHHS HacCiHHSA
NbOHY, OTPUMAHOTIO B pe3ynbTaTi pO3MENOBaHHS HaCiHHS, i nodanbLUy Noro 06pobKy, Ky BUKOHYIOTb
LLUNAXOM MOro NPonycKaHHS Yepes NoCTiHe MarHiTHe none, KOTpe yTBOPWUSIM B 3a30pi MK nositocamum
NOCTIMHWX MarHiTiB i3 3anuwkoBoto iHgykuieto 0,1-0,5 Tn.
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AKopucHa mogenb HaneXxmntb OO TEXHONOrIT OTPUMaHHS Xap4yoBUX NPOAYKTIB 3 BUCOKMM BMiCTOM
BiTaMiHIB i 6iONOriYHO aKTUBHMX PEYOBUH, 30KpPEMA 3 HACIHHA MNbOHY.

MponoHoBaHuI crnocib 3abeaneyye CTBOPEHHS HOBOrO BMAY NPOAYKTY, KM Mae (OyHKLiOHamMbHi
Ta npocpinakTMyHi BNacTUBOCTI 3a paxyHOK 36inblUeHHs COpPOUIMHOI 34aTHOCTI HACiHHS NbOHY 00
3B'A3yBaHHA | BMBEOEHHSA BaXKMX MeTaniB Ta pagioHyKMigiB 3 oOpraHiamy mOOUHKU, 3HWKEHHS
00CIMEHIHHS HACIHHSA CTOPOHHBLOK MIKPOITOPOHO.

lMponoHoBaHa kopucHa Mogenb 36epirae 6ionoriyHy cucTeMy JbOHY, i3 30epeXeHHsaM i
OionoriyHMx BNACTUBOCTEW, WO BM3HAYaA€E BUHATKOBY LIHHICTb HACiHHA JbOHY AN XapuyyBaHHS
NOaNHN.

Binomnii BUGpaHumM 3a NpoTOTUN CNOCI6 OTPMMaHHSA XapyoBOro NPOAYKTY 3 HACiHHS NbOHY, SKUMA
BKIMOYAE BUKOPUCTaAHHA 3piNoro HaciHHS NbOHY 3 BONOTICTIO 5-6 %, 3BONOXeEHHs X nepen o6pobkoo
BOAOK A0 BonorocTi 12-15 %, BuTpumyBaHHs npotaroMm 3-5xB, ©e3nepepBHy nogadvy HaciHHS Ha
MeTaneBy CiTKy, PiBHOMIpPHMI PO3MOAiIN HACiHHA Ha CiTUi 3 TOBLWMHOW wWapy 3-8MM, KOpOTKOYacHe,
npotsarom 30-150 ¢, nporpiBaHHa npu Temnepatypi 150-350 °C, npu uboMy Tenno nepedaeTbcs 40
HaCiHHA 3HW3Y, 3BEpPXY HarpiBaHHA 340iMCHIOETBCA iIHPpPaAYEpPBOHMM BUMPOMIHIOBAHHAM, MPU LIbOMY
HarpiBaHHs1 YepryeTbcs 3 BUTPUMKOO 6e3 HarpiBaHHs npoTtarom 10-15 ¢, nicns TepmivyHOT 06pobkn Ha
MOBEPXHIO HACiHHA PO3MOPOLUYOTE HaTypanbHUA Cik y KinbkocTi 1-3 %, 3 MiKpoenemeHTamu ioHiB
Kanito, marHito, kanbuito, bocdopy, ceneHy B opraHidHin gopmi y Burnagi acnaparidatis [1].

Heponikom npuiHATOro 3a npoToTun crnocoby € obmexeHun TepMiH 36epiraHHsi Xapy4oBOro
nNpoAykTy, TOMY WO 3 MAMHOM 4acy, SIKLWO He MPUIAHATI cneuianbHi 3axoau, GionoriyHa cucrtema
cneujianbHO 06pO6NEHOro HACIHHS NbOHY 3a3HaE ICTOTHUX 3MiH B pe3ynbTaTi aKTUBHUX iAPONITUYHNX
i OKMCHIOBanbHUX npouecis, WO BigbyBalTbCA B minigax i 06ymoBneHux gieo depmeHTiB fninasu,
ninokcureHasu i pepmeHTiB, WO BUPOONAIOTECS NMICHABOW i BakTepianbHOK Mikpodnopoto. Bucoka
BOMOriCTb HaTypanbHoro npoaykty (4o 15 %) cnpuse pos3sBuTky Mikpodrnopu, rigponiTMYHNX i
oKuUCroBanbHUX npouecie. bes cneuianbHOi 06pO6KM HACIHHA NbOHY OYyXe LBUAKO MPOripKae, Lo €
00'EKTMBHUM KpUTEPIEM BTpPaTU NEPBUHHUX BiOMNOrYHMX BRACTUBOCTEM HACIHHS JbOHY, LLUO
BM3HaYalTb MO0 LiHHICTb K XapyoBOro NpoaykTy.

OTxe, aKTyanbHMM 3aBOaHHAM € po3pobka i OCBOEHHS TexHomorih, ki 3abe3nevyloTb
30epexeHHst BioNnoriYyHMX BMAcTUBOCTEN HACiHHA NbOHY NMPOTAroM Mnepiogy 4acy, AOCTaTHbOro Ans
NPOMUCIIOBOrO NPUroTyBaHHs Ta peanisauil xap4oBux NPOAYKTIB 3 HACIHHA MNbOHY.

Cknag i BNAMB HaciHHA NbOHY Ha OpraHiamMm JHOOUHW BUBYAKOTbCA BYEHMMM OaraTtbox KpaiH.
PesynbTatom ctanu pekomeHaauii Ha piBHi MiHICTEPCTB OXOPOHWM 300poB'A (Hanpuknag, KaHagu Ta
CLWA) npo obos'sa3koBe LWOOEHHE BXWBAHHS HaCiHHA NbOHY B Xy. Y KaHagi nnsHe HaciHHS
pPO3rNaAaeTbCA sk OKPEMUM BUA, NPOAYKTY XapyyBaHHS.

HaciHHS NbOHY MICTUTb BEJSIMKY KiflbKiCTb KOMMOHEHTIB, L0 AonomMaratoTb 3axuuiaTt opraHiam Bif
CepLeBO-CyOUHHMX, OHKOMOMYHMX Ta IHLWNX 3aXBOPIOBAHb, i, KPiM TOro, B Takil xe Mipi, 60 MicTaTbCa
B HMX BOJIOKHA, YCMILLHO PeryntolTb Yac nepebyBaHHS iXXi B KULLEYHUKY, CTUMYIIOIOTh BCHO LLUTYHKOBO-
KULLKOBY AiSINIbHICTb.

HaciHHs nboHy Garate npoTeiHamu, Xnpamu, KNenkoBMHOK | AIETUHHOT KMITKOBMHOK. KOXeEH 3 LMX
KOMMOHEHTIB BHOCUTb CBill BHECOK Y LiHHICTb XapyoBoro pauioHy. OCHOBHUMW Ail04MMU pevOBUHAMMN,
WO MICTATbCA B HACiHHI NbOHY, €: NpOTeiHW, nonicaxapuau, pPOCAWHHI BOMNOKHa (nirHaHwu),
noniHeHacu4eHi XX1pHi KUCNoTu (a - niHoneHoBa Ta iH.), BiTamiHn A, B, E, F.

MpoTeiln - mogeni amiHOKMCNOT, WO MICTATbCA B Oinkax NMASIHOrO HaCiHHSA, aHanoriyHi mogensam
aMiHOKMCNOT, L0 MICTATbCA B COEBMX binkax, siki BBaXatOTbCsl HaMbinbL MOXWBHMMK MpPOTEiHAMU
POCITMHHOIO MOXOKEHHS.

Monicaxapuan marTb MeMBpaHOCTaTMYHY Aito, BHACMIQOK YOro MfsiHe HaCiHHSA 3aCTOCOBYETLCS
AK obBoOMikal4Mn, NOM'AKWYyBanbHWUN, NPOTU3ananbHUA 3acid npu racTpuTi i Bupasui wnyHka. Kpim
TOro, NNsHE HACiHHA BUKOPUCTOBYETHLCS MPU Xap4OBUX OTPYEHHSX, OCKINbKM Moslicaxapuan 3HWKYTb
BCMOKTYBaHHSI TOKCUHIB.

JlirHaHW MaloTb aHTUMITOTUYHY, eCTpOreHOMnokyo4y Aito, Wo 06YMOBIIOE 3aCTOCYBaHHA JINAHOMO
HaCiHHA MpPWU OHKOMOMYHUX 3aXBOPKOBAHHSX, MOB'A3aHUX 3 FOPMOHANbHUMWU MOPYLUEHHAMU. BoHu
TaKOX BUKIMKAKOTb aHTUOaKTEpianbHWUN, aHTUTPUOKOBUIA, aHTUBIPYCHUIN eDeKT.

HocniopkeHHa nokasanu, WO B HaCiHHI NboHy MicTUTbes B 100 pasiB GinbLue mnirHaHiB, HiX B iHLINX
POCMMHHUX NPOAYKTax, a B NNSAHIN ONil BOHU MICTATLCA B AyXKe He3HauYHIN KiNbKOCTI.

MoniHeHacnyeHi XupHi kucrnoTtu: a - niHoneHosa (Owmera - 3), niHoneea, oneiHoBa. BoHn maloTb
aHTUMITOTUYHY, eCTporeHOnoKyouy fiel, Wwo OOYMOBMIOE 3aCTOCYBaHHSA JUIAHOIMO HaCiHHA npu
OHKOMOMYHMX 3aXBOPIOBAHHAX, MOB'A3@aHMX 3 FOPMOHANbHUMW NOpYLUEHHAMWU. B opraHiami nioguvHm
060B'A3k0BO Mae OyTn GanaHC LMX KUACMOT, SKWA, 9K OOBEAEHO HAayKOBLUSAMW, € He3aMiHHUM Yy
XUTTegianbHoCTI nognHn. OgHa 3 uux kucnot. Omera - 3, € B JOCTaTHIN KiNbKOCTI nuwe B pub'sHomy
XUpi | B NIISHOMY HACiHHI.
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BiTamiHn. HaciHHs NbOHY MICTUTBE HaNBINbLUMIA BiACOTOK BiTaMiHy F, skuin € eagUHNM BiTamMiHOM, LLO
He CMHTE3YITbCS B OpraHiami, a NPUBHOCUTLCA 330BHi. HaciHHA NbOHY MICTUTb Y BENWKiIA KinbKOCTI
(120-140 mr Ha 100 r) BiTamiH E, a Takox BitamiH A. KniHiyHi BUNpoOyBaHHsA, npoBeaeHi B HII
Xap4dyBaHHSA Pociicbkoi Akagemii MeanyHux Hayk, i MeguyHuin JocBig 3aCTOCyBaHHS HACIHHA NIbOHY B
CIHIA, HimeuunHi, KaHagi Ta iHWKMX KpaiHax nigTBEpAXKYTb BUCOKY LHHICTb i NliKyBarnbHi BMaCTUBOCTI
LbOro HaTyparbHOro NPoayKTy.

HaciHHa Bcix pi3HOBMAIB NbOHY MICTATH >kUpHy onito (30-48 %), 0O ckmagy $KOro BXOOsATb
rniuepmnan niHoneHoBoi (35-45 %), niHonesoi (25-35 %), oneiHoBoi (15-20 %), NanbMITUHOBOI i
cTeapuHoBOi (8-9 %) kucnot. Kpim TOro, HaciHHa MicTuTb cnua (5-12 %), 6inok (18-23 %), Byrnesoamn
(12-26 %), opraHiyHi KCNOTK, PEPMEHTH, BiTaMiH A.

HaciHHg, kpim TOro, BknoyaTe MakpoenemeHTu (mr/r): kaniv (go 15), kanbuin (oo 5), marxin
(6nusbko 4), 3anizo (6nusbko 0,1); MikpoenemMeHTU: MapraHeLb, Midb, LMHK, XPOM, arntOMiHil, ceneH,
Hikenb, oA, cBMHeub, 60p. HaciHHS KOHLIEHTPYE ceneH.

3aBasiku CKragHoOMy cKnagy YMCREHHUX XiMIYHMX eneMEHTIB, MIKpOeneMeHTIB i aMiHOKMCNOT,
HaciHHS NbOHY 6NaroTBOPHO BMIMBAE HA BCHO XUTTELIANBHICTb OpraHiamy, nNiaBuLye iMyHHUIA cTaTycC.

B ocHOBY KOpUCHOI Mofgeni nocTaerieHa 3agadva ygoCKOHAmNeHHs1 cnocoby OTpUMaHHSA Xap4yoBOro
NPOAYKTY 3 HAciHHSA NbOHY, B IKOMY 3a paxyHOK ocobnmBocTen oOpobku 3abesnevyeTbcs 30epexeHHs
NepBMHHUX GIiOMOriYHMX BMNACTUBOCTEN HACIHHS JbOHY, i TUM CaMWM [OCAraeTbCs MiABULLEHHS
OionoriyHoi LiHHOCTi Xap40oBOro NPOAYKTY.

MocTaBneHa 3agadva BMPIWIYETbCS TWUM, WO B CMNocobi OTPUMaHHA Xap4yoBOro MNPOAYKTY 3
nonepeaHb0 OBpPOBNEHOro HaCIHHS MbOHY, SKUA BKINIOYAE BUKOPUCTAHHA 3PIiNioro HaACiHHSA fbOHY 3
BOMOriCTi0 5-6 %, 3BONoOXeHHs iX neped obpobkow Bogow Ao BonorocTi 12-15 %, BUTpMMYBaHHS
npotarom 3-5 xB, 6e3nepepBHy Nogayvy HaciHHA Ha MeTaneBy CiTKy, PIBHOMIPHUI pO3MNOAin HACIHHS Ha
CiTui 3 TOBLWMHOW Wwapy 3-8 MM, KopoTkodacHe, npotarom 30-150 ¢, nporpiBaHHA nNpu Temneparypi
150-350 °C, npu ubOMYy Tenno nepefaeTbCs A0 HACiHHA 3HWU3Y, 3BEepXy HarpiBaHHs 34IMCHIOETbCH
iHpayepBOHMM BUMPOMIHIOBAHHSIM, NPU LIbOMY HarpiBaHHsi YepryloTb 3 BUTPUMKOK 6e3 HarpiBaHHs
npotsrom 10-15 ¢, nicnst TepMivYHOT 0OPOOKN Ha MOBEPXHIO HACIHHA PO3NUITIOITL HATypasnbHUN CiK y
KinbkocTi 1-3 %, 3 MiKpoenemeHTamu iOHIB Kanito, MarHito, kanbLito, ocgopy, CeneHy B OpraHiyHin
dopmi y BUrnagi acnapariHaTis, BiAnoBigHO A0 KOPUCHOT MOAenNi BUKOHYIOTb pO3Men HaCiHHSA NbOHY 3
NpOCitoBaHHAM, OTPMMaHUX B pe3ynbTaTi pO3MeNioBaHHA HaCiHHS, 3 HACTYMNHOM iX 0O6pobkoto, a NoTim
BMKOHYIOTb X MPOMYyCKaHHS 4epe3 NOCTiiHe MarHiTHe nore, yTBOpeHe B 3a30pi MK nonwcamu
MOCTIMHUX MarHiTiB i3 3anuLwkoBoto iHaykuieto 0,1-0,5 Tn.

MoapibHeHe HaciHHA NbOHY MPOMYCKalTb Yepes3 3a30p MK OAHOMMEHHMMMK MOMKOCAMU MarHiTiB
abo uepes 3a30p YTBOPEHUN NOCMIOOBHO PO3TALIOBAHMMWU Napamu OAHOMMEHHUX i PiBHOMMEHHUX
NOMCiB MarHiTiB i, NiCNs NPONYCKaHHA Yepes3 MOCTiiHe MarHiTHe none, nNogpibHeHe HaciHHSA MbOHY
NpoCMNaeTbCs Yepes NPOXiAHi WiNWHW, YTBOPEHI NnacTuHamu 3i CpiGHOK NOBEPXHELO.

3a3HayeHi 03HaKM CTaHOBMATb CyTb KOPUCHOI MOAENi, Tak SK € HeobXigHMMK i gocTaTHiMK ans
OOCSITHEHHS TEXHIYHOrO pe3ynbTaTy - 30epeXXeHHs MepBUMHHUX GiONOoriYHMX BrACTUBOCTEN HACIHHS
NbOHY B Mepiof Yacy, AOCTaTHIN Ans NPOMUCIIOBOro BMPOOHMLTBA i peani3aLii xap4oBOro NpoaykTy 3
HaciHHA NboHY. JOUINbHO 3 TOYKM 30pY MaKCMMarnbHOro MPOSIBY TEXHIYHOro pesynbTaTy nofanbLluy
06poOKYy HACIHHSA NMbOHY BUKOHYBATMW LUMASXOM MOrO NPOMYCKaHHA 4epe3 3a30p MK OAHOMMEHHUMM
noncaMm NOCTiNHKMX MarHiTiB abo 4epe3 3a30p, YTBOPEHWUW MOCHIAOBHO PO3TaLIOBaHUMU Mapamu
OLHOMMEHHUX i PiIBHOMMEHHUX MOJKOCIB MOCTIMHMX MarHiTiB. [OUiNbHO TakoX A 30inbLIEeHHsT TEPMiHY
30€epexeHHs1 Xap4yoBOro NpoaykTy 6e3 iCTOTHOI 3MiHM Noro GionoriyHMxX BNacTMBOCTEN, HACIHHS JTbOHY,
nicnst MPOMycKaHHA WOro 4epes MOCTINHE MarHiTHe none, NPOMyCcTUTU 4epe3 NPOXiAHI LUinuHWK,
YTBOPEHIi NnacTnHamm 3i CpibHOK NOBEPXHEIO.

MMpUYMHHO-HacNIOKOBUIA 3B'A30K CYTTEBMX O3HAK KOPWCHOI MoAeni AOCAraeTbCs TEXHIYHUM
pes3ynbTaTtoM i OBOAUTLCA eKCnepuMeHTanbHMM WsSXoMm. Ha nigctasi YNCHEHHUX eKCnepuMEHTIB
BCTAHOBMEHO, L0 NPW MPOXOXKEHHI HACIHHA NbOHY Yepes3 AiNAHKY MNOCTIMHOrO MarHiTHOro nons, Lo
YTBOPIOETLCH B 3a30pi MK ABOMa NonocaMu NOCTIMHUX MarHiTiB i3 3anuwikosoto iHaykuieto 0,1-0,5Tn,
noyaTtkoBi OionoriyHi BNacTMBOCTI HACIHHS NIbOHY B CTaHi MOro MpPMPOLHOI BOMOrOCTi MPaKTUYHO
3anNUWaloTbCA HE3MIHHUMKU MPOTSIrOM OBOX MicCAUIB Yy 3BUYAMHMX yMoOBax 30epiraHHs Xap4oBuX
npoaykTie. BcTaHOBNEHO, WO ICTOTHOrO 3HaYeHHs MNpy LbOMY HE Mae LWBUAKICTb MPONYCKaHHA
HaCiHHS NbOHY Yepe3 AiNsiHKY MarHiTHOro nons, po3Mipu Uiel OiNgHKKW, a TakoX NOMSAPHICTb NOMOCiB, B
3a30pi MK AKMMK YTBOPHOETLCS MOCTIMHE MarHiTHe nosne. HeobXigHICTb NPOCitOBAHHA HACIHHSA JTIbOHY
nepen MarHiTHoo 0OpoOkol 3abe3nevye OTpUMaHHSA OOHOPIAHOI dpakuii noapibHEHOro HaciHHA
NbOHY, WO iCTOTHO BMSIMBAE Ha CTyMiHb GIONOriYHOI LiHHOCTI Ta piBHA 3aCBOKBAHHS NPOOYKTY B
opraHismi.

Mpn marHiTHIn 06pobui 36epiraeTbcs GionoriyHa CUCTEMa HACiHHA JIbOHY i3 30epexeHHaAM i
OionoriyHMx BRacTMBOCTEN, WO BM3HA4YalTb BUHATKOBY LiHHICTb HACIHHS JIbOHY A7 XapyyBaHHS
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NOaNHN.

B3aemopgito 6ionoriyHOi CMCTEMU HAaCiHHSA NbOHY 3 MarHiTHUM noneMm Moxe O6yTu NosACHEeHO
Teopielo, 3rigHO 3 sKok bGionoriyHa eeKkTUBHICTb MOMbLOBMX BMMMBIB, Y TOMY 4WCRi i BMSMBIB
MarHiTHOro nons, BU3Ha4YaeTbCs iHPopMaLiiHM BMMBOM MOMbOBUX BNMBIB HA GionoriyHy cuctemy.
Mpn uboMy noBefiHka GionoriYHOI cucTeMK 3anexuTb Big 6eanivi hakTopis, L0 BKITHOYAOTL XapakTep
NONbOBOrO BMNIIMBY, CKITAAHICTb i cTaH GionoridHoi cuctemu, cneundiky ii perynsauii [2].

Y paHoMmy BMNagKy 3asiBrsiioTbCA OCOOMNMBOCTI BNIIMBY MarHiTHUM nonemM Ha 6ionoriyHy cuctemy
HaciHHA NbOHY, WO 3abe3nevyloTb 30epexeHHst Liel cucTemoro 1i MepBiCHOro cTaHy i GionoriyHmx
BMNacTMBOCTEN MPOTAroOM [AesKoro nepiogy Yacy (WicTb MicsuiB), OOCTATHLOrO Ans MNPaKTUYHOrO
3aCTOCYBaHHS HACiHHS NbOHY K Xap4yoBoro npoAykty [3]. Tak gk B pesynbTaTti BKasaHOi MarHiTHOI
0BpobBKM NPOCIAHOIO HACIHHA MbOHY CMOBIMBHIOKTLCA TAPONITUYHI | OKMCHI npouecy B BGionoriyHin
CUCTEMI HACiHHS MbOHY, IHrIGYETbCA pPO3BUTOK MIKpOhnopn, dAka BuAINSEe QepMeHTH, sk €
CTUMYNATOPAMMU TiAPONITUYHUX | OKUCHIOBANbHMX NPOLECIB.

Hwxxuye HaBoaMTLCA OOKNAAHUIA ONUC 3asiBNIEHOrO CNocoby i npuKknagm Noro NpakTUYHOI peanisauit
3 MOCUMaHHAMM Ha KPECIEHHS, Ha AKMX CXEMaTUYHO MpeacTaBreHo MpUCTpii, 3a AOMOMOroK SKOro
peani3yeTbcs 3asBNAeTbCA Cnocib.

Pir. 1 - cxemaTnyHe 306pakeHHs1 NPUCTPOLO 3 ABOMA NOCTIMHMMMK MarHiTamu.

Pir. 2 - cxemaTnyHe 300paXkeHHs1 BapiaHTy BUKOHAHHSA MarHiTHOI CUCTEMU MPUCTPOKD 3 YoTupma
NOCTINHUMM MarHiTamu.

HaciHHsa nboHy, sike NPOMWINIO cheLianbHy nonepegHio obpobky GeanocepeAHbO Micns Po3Mony
HanNpaBnsTb Ha NPOoCitoBaHHS. [MpocitoBaHHA NOAPIOHEHOro HacCiHHA NbOHY BUKOHYIOTb Byab-AkuM 3
Bigomux cnocobis, Hanpuknag Ha BibpauiiHOMy CUTi 3 PO3MIPOM OTBOPY MPOCIOBAHHS B NOBEPXHI B
mexax 0,5-2,5 mm. licns npocitoBaHHA noApibHeHe HacCiHHA NMbOHY MPOMyCcKalTb Yepes MOCTiMHE
MarHiTHe none 3 3anuwkoBoto iHaykuieo 0,1-0,5 Tn. [Ona 3abe3nevyeHHs MakcumanbHOro edexty
noapibHeHe HaciHHS NbOHY MPOMyCKalTb 4Yepes3 MOCTiIMHE MarHiTHe norne, yTBOpeHe B 3a30pi MiX
NnocnigoBHO poO3TallOBaHMMKU MapamMn OAHOMMEHHUX | PIBHOMMEHHMX MarHiTiB. Y KOXHOMY pasi
MOCTIMHI MarHiTU NOBMHHI MaTWU 3anuwKoBy iHAYKLIi0 B Mexax 0,1-0,5 Tn. [Ona 30inbleHHs TEPMiHY
30epexeHHs1 noAdpibHeHe HaciHHS NbOHY Micns MarHiTHOi 0BpobGKK nponyckalTb 4Yepe3 MNPOXiaHi
LWiNUHW, YTBOPEHi NNacTMHamu i3 CpibHOK NOBEPXHELD.

Ans peani3auii cnocoby MoXxHa 3acTocyBaTh NPUCTPIN, CXEMATUYHO Noka3aHui Ha dir. 1.

MpUCTpPi MICTUTb KOHIYHY MiNKy 1 3 BUXiAHMM KaHanoMm 2, B CTiHKaxX SIKOr0 BCTAHOBMEHi NOCTIiMHI
mMarHiTm 3 i 4, opieHTOBaHi OAHOMMEHHMMM noncamu 5 i 6 (y AaHomy BuMNagky - OAHONMMEHHMMMU
noncaMn) OAMH OO OAHOMO 3 MOXIMBICTIO YTBOPEHHS 3a3opy 7 Mk nonwcamu 5 i 6. Ha Buxogi
KaHany 2 noxurno BCTaHOBMEHI CPiOHi NracTuHM 8, WO yTBOPHOTL MK COBOI MPOXiaHi WinnHm 9.

Ha ®ir. 2 nokaszaHui iHWMWIA BapiaHT BUKOHAHHA MArHiTHOI CUCTEMWU MPUCTPOIO, BIOMNOBIAHO [0
SIKOro B CTiHUi BMUXiQHOrO KaHany 2 JoAaTkoBO BCTaHOBMEHi NOCTinHi marHitTm 10 i 11, opieHToBaHi
pi3HOMMEHHUMM nontocamu 12, 13 oguH 4O OOHOTO 3 MOXIUBICTIO YTBOPEHHS 3a30py 7 MiX noncamm
5i6,12i13.

lMponoHoBaHU cnoci6G OTPUMAHHA XapyoBOro MPOAYKTY 3 HACiHHS JNbOHY pearni3yeTbcs
HacTymHUM cnocobom. Y KkoHiuHy ninky 1 (Pir. 1) Ge3nepepBHO NOAAETLCA HACIHHS JIbOHY, ske
NPONLWINO cheLianbHy nonepegHlo oOpobKy, po3MernieHe i MpocisHe. Y CTiHKax NilKkM 3HaxogsATbcs
NOCTINHI MarHiTK 3 i 4, opieHTOBaHi OAHOMMEHHMMW Noncamm 5 i 6 oguH OO O4HOrO, SIKi CTBOPHOKOTh
MarHiTHe mnone, BNiUB SIKOro MOKpaLlye SKICHi MOKa3HUKM NoapiGHEHOro HaciHHS NboHY. MponwosLn
MarHiTHy obpobKy, HacCiHHS NIbOHY MPOCUMAETLCA Yepe3 BUXIOHWA kaHan 2 Ha MOXWMIO BCTAHOBEHI
NNacTyHWU i3 CPiIBHOK NOBEpPXHEID 8, AKi YTBOPIOKOTb NPOXiGHI LLINNHW.

Opyrum BapiaHTomM MarHiTHOi 06pobku (Pir. 2) € nponyckaHHs NoApPiGHEHOro HaciHHA NbOHY Yepes
nocTinHi marHitTn 10 i 11 opieHTOBaHI pis3HOMMEHHMMU nortocamn marHiTie 12 i 13.

MpucTpin moxe OyTM BCTaHOBNEHO Ha BibponnaTtdopmi abo 3abesneyeHo MexaHi3MOM
CTPYLUYBaHHS (He NoKasaHi).

HaciHHs nboHy, sike Nporwo cneviansHy 06pobky, Nicnsa NpocitoBaHHA 3aBaHTaXyoTb Y NiNKy 1,
3 AKOT BOHW CaMOMIMBOM MPOXoasTb Yepes 3a30p 7 MiXK nonrcamm NocTiMHMX MarHiTie, nigaar4vmch
MarHiTHin 06pobui, | Yepe3 NpoxigHi WinuHM 9 npocmnatroTbCa MK NNacTMHaMm 3i CpibHOK NOBEPXHED
8.

LWBnakicte nponyckaHHsA creuianbHo obpobreHoro nonepegHbo HaCiHHS NbOHY Yepe3 obnacTb
MarHiTHOro nosis, a Tak caMO 4Yac MPOXOMKEHHA Yepe3 MPOXigHi LWiNIMHK, YTBOPEHI nnactuHamu i3
CpibHOK NOBEpPXHEH BU3HAYanacs WBUAKICTIO NPUPOAHOrO NPOCUMNaHHA NoApiGHEHOrO HACIHHS NbOHY
3 KOHIYHOI ninkn 1 npucTpolo 4Yepe3 3as3op 7 i NpoxigHi WinuHM 9 B pexumi nepiognyHoro
CTPYLLYBaHHSI NPUCTPOIO.

Ha Buxogi NpuCTpOK HaCiHHS NbOHY, sIKe MPOWMLINO crieuianbHy 06pobKy, po3dacoByloTb Y
BiQNOBIOHY Tapy, Hanpuknag B nonietuneHosi naketn. ObpobneHe 3a onucaHnMm cnocobom HaciHHSA
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NbOHY sBnisie cobot0 roTOBMN XapyoBUIM MPOAYKT, sikmin 36epirae noyaTkosi GionoriyHi BNacTuBOCTI
NPOTAroM ABOX MICALIB Y 3BM4aNHNX yMoOBax 36epiraHHsa xap4oBnx NpoayKTiB.

36epexeHHs XapyoBOro MNPOAYKTY i WOro BracTUBOCTEN KOHTPOSMIOBANOCS 3a KpuUTepismu
caHitTapHoro Hopmatuy CaHlliH 42-123-4940-88, M., 1988, a Takox No NporopaHH0 NPoaYKTY.

Ak KOMMNOHeHT ki abo sk chneuianbHa xap4voBa gobaBka NPOAYKT HACIHHS JbOHY, OTPUMaHWUR
3anponoHOBaHUM CMocobOM, Mae BIACTUBICTb 3MEHLUEHHS XONeCTepVHY, 3MILUHEHHIO IMYHITETy i
npauloe $K 3acid, wWo 3anobirae BWHUKHEHHIO paky, CMpUSE BUBEOAEHHIO BaXkux MeTaniB Ta
pagioHyknigiB 3 opraHiamy NOAMVHN.

[xepena iHpopmallii:

1. Mat. Ne2443766 Pociga, MINK C11B1/04, A23L1/30. Cnoci6 06pobku HaciHHS NbOHY.

2. Tlpo iHcpopmaLinHU Ta eHepreTU4HUMM BNMMB EMeKTPOMArHiTHOro BUMPOMIHIOBAHHA Ha
BakTepianbHi kniTuHK / / EnektpoHHa o6pobka matepianis. 1993. - Ne2. - C.(63-66).

3. Mat. Ne 12433 YkpaiHa MIK (2006), A23L1/24, A23L1/29 bionoriyHO akTuBHa gobaBka 3
HACIHHS NbOHY.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOLENI

1. Cnoci® oTpMMaHHs1 Xap4oBOro NPOAYKTY 3 HACiHHSA NbOHY, SKUIA BKMOYAE BUKOPWUCTAHHA 3piforo
HaciHHS NbOHY 3 BonoricTio 5-6 %, 3BONOXeHHs1 noro nepef obpobkoto Bogoto Ao BosnorocTi 12-15 %,
BUTPMMYyBaHHS NpoTarom 3-5 xB, Ge3nepepBHy Mnogayy HaciHHS Ha MeTaneBy CiTKy, PiBHOMIpHUNA
PO3MOAIN HACiHHA Ha CiTui 3 TOBLUMHO wapy 3-8 MM, kopoTkodacHe, npoTtarom 30-150 ¢, nporpiBaHHS
npu Temnepatypi 150-350 °C, npy ubOMy Tenno nepeaacTbCa A0 HACIHHS 3HM3Y, 3BEPXY HarpiBaHHA
30JNCHIOETLCH IHPAYEPBOHNM BUNPOMIHIOBAHHAM, MPU LbOMY HarpiBaHHS 4epryioTb 3 BUTPUMKOLO
6e3 HarpiBaHHa npoTtarom 10-15 ¢, nicns TepmiyHOi 0BPOBKM Ha MOBEPXHIO HACIHHS PO3MUIIOITb
HaTypanbHUn Cik y KinbkocTi 1-3 %, 3 MikpoenemeHTamu iOHIB Kanito, marHito, kanbuito, docdopy,
CeneHy B OpraHivyHii copmi y BUrma4i acnapariHaTiB, kUi BiAPI3HAETbBCA TUM, LO BUKOHYHOTb
NPOCitOBaHHA HACIHHS NbOHY, OTPUMAaHOro B pe3ynbTaTti PO3MENtoBaHHSA HaCiHHSA, | noganblly Noro
06pOoOKY, SIKY BUKOHYIOTb LLISIXOM MOrO MPOMYCKaHHS Yepes NOCTIiHE MarHiTHe none, KoTpe yTBOPUIn
B 3230pi MiX NontcaMmu NOCTINHUX MarHiTiB i3 3anuwkosoto iHgykuieto 0,1-0,5 Tn.

2. Cnocib 3a n. 1, AkMA BiAPI3HAETLCA TUM, LLO HACIHHS NbOHY NPOMYCKalTb 4Yepe3 3a30p MiX
OJHOMMEHHUMU NOMCaMU NOCTIMHUX MarHiTiB.

3. Cnoci6 3a n. 1, sk BIAPIBHAETbCA TUM, L0 HACIHHS IbOHY NPOMyCKalTb 4Yepe3 3a3op,
YTBOPEHWUI MOCMIJOBHO PO3TallOBaHUMW napamMu OOHOMMEHHUX i PIBHOMMEHHUX MOMCIB NOCTINHUX
MarHiTiB.

4. Cnocib 3a n. 1, 9kuin BiAPi3HAETbCA TUM, WO HACIHHA NbOHY MiCNs NPOMYCKAaHHA Yepe3 NoCTilHe
MarHiTHe nomne NpocuMnNaeTbCs Yepes NPOXiAHi WifMHKW, YTBOPEHi NacTuHaMm 3 CpibHOK NOBEPXHEIO.
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