
 

УКРАЇНА 
(19) UA         (11) 82082        (13) U 

(51) МПК  
G06F 17/30 (2006.01)  

 

ДЕРЖАВНА СЛУЖБА 
ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ 

ВЛАСНОСТІ 
УКРАЇНИ 

 

 

 

 

 

 

U
A

  
 8

2
0

8
2

  
 U

 

 

 

(12) ОПИС ДО ПАТЕНТУ НА КОРИСНУ МОДЕЛЬ 

(54) КОМП'ЮТЕРНА СИСТЕМА МОНІТОРИНГУ ТА ДІАГНОСТИКИ ПАРАМЕТРІВ РЕЖИМІВ РУХОМИХ 
ЧАСТИН ВАГОНІВ  

 

(57) Реферат: 

Комп'ютерна система моніторингу та діагностики параметрів режимів рухомих частин вагонів, 
що містить  чотирипортовий модуль інтерфейсу, мікропроцесор, ключі, регістр, дешифратори, 
приймач сигналів часу, аналого-цифровий перетворювач, формувачі аналогових сигналів. 
Вихід шини адреси першого порту мікропроцесора підключений до входу адреси першого 
дешифратора і-й (і=1,2,3,), вихід якого з'єднаний з управляючим входом і-го

 
ключа, 

підключеного своїм виходом до входу і-го формувача аналогових сигналів. Комп'ютерна 
система моніторингу та діагностики параметрів режимів рухомих частин вагонів дає можливість 
реалізації безперервного моніторингу аналогових сигналів, що відображають нормальні, 
передаварійні і аварійні режими з прив'язкою до часу і роботи системи захисту з метою 
проведення аналізу, контролю, діагностики і прогнозу технічного стану.  

(21) Номер заявки: u 2012 13868 

(22) Дата подання заявки: 05.12.2012 

(24) Дата, з якої є чинними 
права на корисну 
модель: 

25.07.2013 

(46) Публікація відомостей 
про видачу патенту: 

25.07.2013, Бюл.№ 14 

 

(72) Винахідник(и): 
Габчак Максим Костянтинович (UA), 
Стасюк Олександр Іонович (UA), 
Пецков Роман Олександрович (UA), 
Воронко Ірина Олександрівна (UA), 
Гончарова Лідія Леонідівна (UA), 
Козак Володимир Сергійович (UA), 
Барська Наталія Дмитрівна (UA) 

(73) Власник(и): 
ДЕРЖАВНИЙ ЕКОНОМІКО-
ТЕХНОЛОГІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 
ТРАНСПОРТУ, 

вул. Миколи Лукашевича, 19, м. Київ-49, 
03049 (UA) 

 



UA   82082   U 

 

 



UA   82082   U 

1 

Корисна модель належить до області обчислювальної техніки, автоматики та вимірювальної 
техніки і може бути використана для моніторингу параметрів режимів і параметрів режимів 
рухомих частин вагонів, які забезпечують технологічні процеси перевезень залізниць з метою 
покращення надійності функціонування вагонів та покращення безпеки руху. 

Відомий пристрій [1], який виконує функції моніторингу якості складних виробничих процесів, 5 
що включає блок оператора, блок регулярного моніторингу показників якості складного 
технологічного процесу, блок статистичного регулювання технологічними процесами і блок 
попереднього дослідження стану технологічного процесу, причому вихід блока попереднього 
дослідження стану технологічного процесу підключено до блока аналізу та керування 
процесами, блока аналізу і блока керуючих дій, що зв'язані з базою знань. 10 

Недоліком відомого пристрою є обмежені функціональні можливості, в зв'язку з тим, що в 
відомому пристрої не виконуються функції моніторингу параметрів режимів функціонування 
колісних пар залізниць і на їх базі не проводиться діагностика їх технічного стану. 

Відома система керування [2] технологічним об'єктом, яка включає регулятор, суматор, блок 
контролю керуючої величини, модель чистого запізнювання об'єкта керування, блок 15 
коректування часу запізнювання, блок порівняння і модель об'єкта без запізнювання, вихід якого 
підключений до другого входу моделі чистого запізнювання, вхід блока контролю керуючої 
величини з'єднаний з другим входом об'єкта керування, а вихід регулятора з'єднаний з другим 
входом суматора, до виходу якого підключені послідовно з'єднані модель чистого запізнювання 
об'єкта керування, другий блок порівняння і модель об'єкта без запізнювання. 20 

Недоліком даного пристрою є обмежені функціональні можливості, в зв'язку з тим, що в 
відомому пристрої не виконуються функції моніторингу та реєстрації аналогової інформації 
параметрів функціонування рухомих частин вагонів, таких як температура масла в буксах, 
провідність масла і ряд інших віброакустичних показників і не проводиться на їх базі контроль і 
діагностика функціонування в номінальному режимі. 25 

Найбільш близькою за своєю технічною суттю є універсальна моніторингова інформаційно-
аналітична система [3], що включає автоматизовані робочі місця користувачів, редактор 
моніторингової директиви, сховище даних, редактор директиви на сканування, причому сканер 
інформаційного ресурсу виконаний з можливістю зв'язування шляхом підключення до нього 
монітора інформаційного ресурсу, засобів інтелектуального аналізу даних, редактора директиви 30 
на сканування та засобів виділення посилань, і шляхом підключення його до засобів 
оповіщення, до засобів візуалізації, до зовнішніх джерел інформації, до засобів 
інтелектуального аналізу даних. 

Недоліком даного пристрою є обмежені функціональні можливості, низька надійність і рівень 
діагностування в зв'язку з тим, що в відомому пристрої не виконується з єдиних інформаційних 35 
позицій моніторинг аналогових сигналів, що відображають режими функціонування параметрів 
режимів рухомих частин вагонів, не проводиться реєстрація доаварійного, аварійного і 
післяаварійного режимів функціонування з прив'язкою до часу з метою проведення аналізу, 
контролю, діагностики і прогнозу технічного стану. 

За основу корисної моделі поставлена задача створення комп'ютерної системи для 40 
проведення моніторингу та діагностики параметрів режимів рухомих частин вагонів, а також 
збільшення рівня їх надійність і можливості діагностування та прогнозу технічного стану в 
процесі роботи, в якій за рахунок введення нових блоків і зв'язків між ними відкривається 
можливість реалізації моніторингу і діагностики параметрів режимі з прив'язкою до часу і 
роботою системи захисту з метою проведення аналізу, діагностики і прогнозу залишковий 45 
ресурс. 

Поставлена задача вирішується шляхом включення до комп'ютерної системи моніторингу та 
діагностики параметрів режимів рухомих частин вагонів чотирипортового модуля інтерфейсу, 
мікропроцесора, таймера, ключів, регістра, дешифраторів, приймача сигналів часу, аналого-
цифрового перетворювача, формувачів аналогових сигналів, причому вихід шини адреси 50 
першого порту мікропроцесора підключений до входу адреси першого дешифратора і-й 
(і=1,2,3,), вихід якого з'єднаний з управляючим входом і-го

 
ключа, підключеного своїм виходом 

до входу і-го формувача аналогових сигналів, вихід шини даних другого порту мікропроцесора 
підключений до входу шини даних приймача сигналів часу, чотирипортового модуля 
інтерфейсу, блока пам'яті, таймера і аналого-цифрового перетворювача, підключеного своїми 55 
входами до виходів відповідних формувачів аналогових сигналів, вихід шини адреси третього 
порту мікропроцесора з'єднаний з входом шини адреси аналого-цифрового перетворювача, 
регістра, другого дешифратора, таймера, приймача сигналів часу, чотирипортового модуля 
інтерфейс, вихід регістра з'єднаний з блоком пам'яті, виходи другого дешифратора підключені 
до відповідних входів вибору кристалу приймача сигналів часу, чотирипортового модуля 60 
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інтерфейсу, аналого-цифрового перетворювача, блока пам'яті, таймера і регістра, а стробуючий 
вхід першого дешифратора підключений до стробуючого виходу мікропроцесора виходи запису 
і читання якого з'єднані з входами запису і читання приймача сигналів часу, чотирипортового 
модуля інтерфейсу, аналого-цифрового перетворювача, таймера, блока пам'яті і регістра. 

На фіг. 1 наведено структурну схему комп'ютерної системи моніторингу та діагностики 5 
параметрів режимів рухомих частин вагонів, на фіг. 2 наведено блок-схему алгоритму 
функціонування комп'ютерної системи моніторингу та діагностики параметрів режимів рухомих 
частин вагонів. Комп'ютерна система моніторингу та діагностики параметрів режимів рухомих 
частин вагонів (фіг. 1) включає мікропроцесор 1, приймач сигналів часу 2, таймер 3, ключі 4, 
формувачі аналогових сигналів 5, дешифратори 6, регістр 7, блок пам'яті 8, чотирипортовий 10 
модуль інтерфейсу 9, аналого-цифровий перетворювач 10. Вихід шини адреси першого порту 
мікропроцесора 1 підключений до входу адреси першого дешифратора 6 і-й (і=1,2,3), вихід 
якого з'єднаний з управляючим входом і ключа 4 підключеного своїм виходом до входу і-го 
формувача аналогових сигналів 5. Вихід шини даних другого порту мікропроцесора 1 
підключений до входу шини даних приймача сигналів часу 2, чотирипортового модулю 15 
інтерфейсу 9, блока пам'яті 8, таймера 3 і аналого-цифрового перетворювача 10, підключеного 
своїми входами до виходів відповідних формувачів аналогових сигналів 5. Вихід шини адреси 
третього порту мікропроцесора 1 з'єднаний з входом шини адреси аналого-цифрового 
перетворювача 10, регістра 7, другого дешифратора 6, таймера 3, приймача сигналів часу 2, 
чотирипортового модуля інтерфейсу 9, вихід регістра 7 з'єднаний з блоком пам'яті 8, виходи 20 
другого дешифратора 6 підключені до відповідних входів вибору кристалу приймача сигналів 
часу 2, чотирипортового модуля інтерфейсу 9, аналого-цифрового перетворювача 10, блока 
пам'яті 8, таймера 3 і регістра 7. Стробуючий вхід першого дешифратора 6 підключений до 
стробуючого виходу мікропроцесора 1, виходи запису і читання якого з'єднані з входами запису і 
читання приймача сигналів часу 2, чотирипортового модуля інтерфейсу 9, аналого-цифрового 25 
перетворювача 10, таймера 3, блока пам'яті 8 і регістра 7. Мікропроцесор 1 схеми комп'ютерної 
системи моніторингу та діагностики параметрів режимів рухомих частин вагонів (фіг. 1) 
виконаний, наприклад, у вигляді однокристального мікропроцесора КМ1816ВЕ51. 
Чотирипортовий модуль інтерфейсу 9 комп'ютерної системи моніторингу та діагностики 
параметрів режимів рухомих частин вагонів (фіг. 1) виконаний, наприклад, у вигляді 30 
інтегральної схеми ST16C554DCJ. 

Робота комп'ютерної системи моніторингу та діагностики параметрів режимів рухомих 
частин вагонів (фіг. 1) проводиться у відповідності з наведеною блок-схемою алгоритму роботи 
на фіг. 2. Після запуску комп'ютерної системи моніторингу та діагностики параметрів режимів 
рухомих частин вагонів вона працює постійно згідно з алгоритмом (фіг. 2) в реальному часі. 35 
Спочатку проводиться інсталяція комп'ютерної системи моніторингу та діагностики параметрів 
режимів рухомих частин вагонів, а також обробляється процедура обміну інформацією між 
системою і верхнім рівнем керування. Якщо обмін інформацією між комп'ютерною системою 
моніторингу та діагностики параметрів режимів рухомих частин вагонів і системою вищого рівня 
керування не проводиться, то вона запускається в роботу. Комп'ютерна система моніторингу та 40 
діагностики параметрів режимів рухомих частин вагонів (фіг. 1) проводить безперервно в 
реальному часі постійний моніторинг аналогових сигналів, які поступають із датчиків 
температури, вологості і провідності масла букс. Процедура моніторингу реалізується таким 
чином, що всі аналогові сигнали за час Т записуються в пам'ять комп'ютерної системи 
моніторингу та діагностики параметрів режимів рухомих частин вагонів. В наступному такті 45 
роботи комп'ютерної системи моніторингу та діагностики параметрів режимів рухомих частин 
вагонів, тобто в T+t, нові значення аналогових даних записуються в пам'ять на місце інформації, 
яка записана в першого такті. Таким чином реалізується динамічний процес моніторингу 
параметрів режимів. В процесі моніторингу постійно проводиться формування інформативних 
параметрів і аналіз появи аварійного режиму. Якщо аварійної ситуації не було, то процес 50 
моніторингу повторюється, тобто реалізується процедура слизького моніторингу всіх 
аналогових сигналів. В момент появи аварійного режиму реєструється сигнал світового часу із 
приймача сигналів часу 2, в блоці пам'яті 8 фіксується інформація доаварійного режиму за 
період Т і записується інформація про аномальний режим за проміжок часу Т1=Т2+Т3. Фактично 
записується аналогова інформація, що відображає роботу в продовж аварійного режиму Т2 і 55 
післяаварійного режиму Т3. Після цього реалізується формування файлів експрес- і повної 
інформації про аварію і передача в автоматичному режимі експрес-даних про доаварійний Т, 
аварійний Т2 і післяаварійний Т3 режими на систему керування вищого рівня. Передача повної 
інформації реалізується по запиту з верхнього рівня. Після передачі експрес-інформації 
проводиться процедура на предмет можливості подальшого продовження моніторингу. У 60 
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випадку неможливості проведення моніторингу - реалізується процедура кінця роботи і 
функціонування комп'ютерної системи моніторингу та діагностики параметрів режимів рухомих 
частин вагонів припиняється. Якщо прийнято рішення продовжувати моніторинг, то знову 
проводиться інсталяція комп'ютерної системи моніторингу та діагностики параметрів режимів 
рухомих частин вагонів та реалізується аналіз процедури обміну інформацією між системою 5 
верхнього рівня керування і комп'ютерною системою моніторингу та діагностики параметрів 
режимів рухомих частин вагонів. При необхідності проводити обмін інформацією, то в першу 
чергу реалізується аналіз читання інформації з комп'ютерної системи моніторингу та 
діагностики параметрів режимів рухомих частин вагонів чи тестування її. Якщо необхідно 
проводити читання даних, то в комп'ютерній системі моніторингу та діагностики параметрів 10 
режимів рухомих частин вагонів виконується процедура прийому даних з системи верхнього 
рівня, їх аналіз на предмет правильності передачі і в подальшому виконується процедура кінця 
зв'язку. Потім в комп'ютерній системі моніторингу та діагностики параметрів режимів рухомих 
частин вагонів проводиться аналіз на предмет продовження моніторингу аналогових сигналів 
параметрів режимів і процес повторюється. В тому випадку, коли необхідно проводити 15 
тестування комп'ютерної системи моніторингу та діагностики параметрів режимів рухомих 
частин вагонів, то з системи вищого рівня передається пакет тестів і проводиться процедура 
перевірки правильності її роботи. Якщо тест виконався, то в комп'ютерній системі моніторингу 
та діагностики параметрів режимів рухомих частин вагонів проводиться процедура 
післятестового контролю і процес роботи її продовжується згідно з алгоритмом (фіг. 2). У 20 
випадку невиконання в комп'ютерній системі моніторингу та діагностики параметрів режимів 
рухомих частин вагонів тестових програм, то автоматично формується і передається 
інформація про неполадки в ній на вищий рівень керування і обробляється процедура кінця 
роботи. 

Завдяки введенню нових елементів та зв'язків між ними запропонована комп'ютерна 25 
система моніторингу та діагностики параметрів режимів рухомих частин вагонів вигідно 
відрізняється від прототипу. На відміну від прототипу, в якому звужені функціональні 
можливості, низька надійність і рівень діагностування, в зв'язку з тим, що на базі прототипу 
неможливо виконувати з єдиних інформаційних позицій моніторинг аналогових сигналів 
параметрів режимів, що надходять з датчиків рухомих частин вагонів, у запропонованій 30 
комп'ютерній системі моніторингу та діагностики параметрів режимів рухомих частин вагонів 
завдяки введенню нових блоків і зв'язків між ними відкривається можливість реалізації 
безперервного моніторингу аналогових сигналів, що відображають нормальні, передаварійні і 
аварійні режими з прив'язкою до часу і роботи системи захисту з метою проведення аналізу, 
контролю, діагностики і прогнозу технічного стану. 35 

Джерела інформації: 
1. Система моніторингу якості складних виробничих процесів відмовостійкого керування 

об'єктами G07F 3/14, патент України № 61504. Промислова вартість. Офіційний бюлетень № 14, 
книга 1, 2011 р. 

2. Система керування технологічним об'єктом G05В 13/00, патент України № 51692. 40 
Промислова вартість. Офіційний бюлетень № 14, 2010 р. 

3. Універсальна моніторингова інформаційно-аналітична система, G06F 17/30, патент 
України № 93175. Промислова власність, Офіційний бюлетень № 1, 2011 р. (прототип).  
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Комп'ютерна система моніторингу та діагностики параметрів режимів рухомих частин вагонів, 
що містить блок пам'яті, яка відрізняється тим, що в неї введено чотирипортовий модуль 
інтерфейсу, мікропроцесор, таймер, ключі, регістр, дешифратори, приймач сигналів часу, 
аналого-цифровий перетворювач, формувачі аналогових сигналів, причому вихід шини адреси 50 
першого порту мікропроцесора підключений до входу адреси першого дешифратора і-й 
(і=1,2,3,), вихід якого з'єднаний з управляючим входом і-го

 
ключа, підключеного своїм виходом 

до входу і-го формувача аналогових сигналів, вихід шини даних другого порту мікропроцесора 
підключений до входу шини даних приймача сигналів часу, чотирипортового модуля 
інтерфейсу, блока пам'яті, таймера і аналого-цифрового перетворювача, підключеного своїми 55 
входами до виходів відповідних формувачів аналогових сигналів, вихід шини адреси третього 
порту мікропроцесора з'єднаний з входом шини адреси аналого-цифрового перетворювача, 
регістра, другого дешифратора, таймера, приймача сигналів часу, чотирипортового модуля 
інтерфейсу, вихід регістра з'єднаний з блоком пам'яті, виходи другого дешифратора підключені 
до відповідних входів вибору кристалу приймача сигналів часу, чотирипортового модуля 60 
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інтерфейсу, аналого-цифрового перетворювача, блока пам'яті, таймера і регістра, а стробуючий 
вхід першого дешифратора підключений до стробуючого виходу мікропроцесора, виходи запису 
і читання якого з'єднані з входами запису і читання приймача сигналів часу, чотирипортового 
модуля інтерфейсу, аналого-цифрового перетворювача, таймера, блока пам'яті і регістра. 
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