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(57) 1. Катализированное, катионное лаковое свя-
зующее, разбавляемое водой после протонирова-
ния, включающее катионное лаковое связующее,
сшиваемое за счет переэтерификации, и/или пе-
реаминирования, и/или переуретанизации, и/или
путем реакции концевых двойных связей и соль
висмута, отличающееся тем, что оно содержит в
качестве соли висмута соль висмута алифатичес-
кой гидроксикарбоновой кислоты, причем содер-
жание висмута в расчете на содержание твердого
вещества лакового связующего, составляет 0,1-
25 мас.%.
2. Лаковое связующее по п. 1, отличающееся
тем, что в качестве соли висмута алифатической
гидроксикарбоновой кислоты оно содержит соль
висмута молочной кислоты и/или диметилолпро-
пионовой кислоты, причем содержание висмута, в
расчете на твердое вещество лакового связую-
щего, составляет 0,5-3 мас.%.
3. Лаковое связующее по п. 1, отличающееся
тем, что лаковое связующее используют в виде
пастообразной смолы, а в качестве соли висмута
алифатической гидроксикарбоновой кислоты оно
содержит соль висмута молочной кислоты и/или
диметилолпропионовой кислоты, причем содер-
жание висмута, в расчете на твердое вещество
лакового связующего, составляет 1,5-20 мас.%.
4. Лаковое связующее по пп. 1-3 для катодноосаж-
дающихся лаков при электролакировании погру-
жением.
5. Способ получения катализированного катион-
ного лакового связующего, разбавляемого водой
после протонирования путем смешения лакового
связующего, сшиваемого за счет переэтерифика-
ции, и/или переаминирования, и/или переурета-

низации, и/или путем реакции концевых двойных
связей и соли висмута, отличающийся тем, что в
качестве соли висмута используют соль висмута
молочной кислоты и/или диметилолпропионовой
кислоты, причем содержание висмута, в расчете
на твердое вещество лакового связующего, соста-
вляет 0,1-5,0 мас.%, которую, перед добавлением
значительных количеств воды в качестве раз-
бавителя, при 60-80°С порциями добавляют к
протонированному раствору связующего и затем
гомогенизируют при перемешивании при 60-100°С
в течение 4-8 часов.
6. Способ по п. 5, отличающийся тем, что исполь-
зуют соль висмута молочной кислоты и/или диме-
тилолпропионовой кислоты с содержанием висму-
та в расчете на твердое вещество лакового свя-
зующего 0,5-3,0 мас.% и смесь гомогенизируют
при 60-70°С.
7. Способ по п. 5, отличающийся тем,  что при
нейтрализации лакового связующего молочной
или диметилолпропионовой кислотой при гомоге-
низации в качестве солей висмута молочной или
диметилолпропионовой кислоты частично или
полностью используют соль in situ с использо-
ванием соответствующих количеств оксида или
гидроксида висмута.
8. Способ получения катализированного катионно-
го лакового связующего, разбавляемого водой по-
сле протонирования путем смешения лакового
связующего, сшиваемого за счет переэтерифика-
ции, и/или переаминирования, и/или переурета-
низации, и/или путем реакции концевых двойных
связей и соли висмута, отличающийся тем, что
лаковое связующее используют в виде пастооб-
разной смолы, в качестве соли висмута использу-
ют соль висмута молочной кислоты и/или диме-
тилолпропионовой кислоты, причем содержание
висмута, в расчете на твердое вещество лакового
связующего, составляет 0,5-25 мас.% и соль вис-
мута гомогенизируют в пастообразной смоле в
растворителе при 30-60°С в течение 15-60 минут.
9. Способ по п. 8, отличающийся тем, что гомо-
генизацию соли висмута и пастообразной смолы
проводят в шаровой мельнице в присутствии пиг-
мента в течение 0,5-1,0 часов.
10. Способ по п. 8, отличающийся тем, что при
нейтрализации лакового связующего молочной
или диметилолпропионовой кислотой при гомоге-
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низации в качестве солей висмута молочной или
диметилолпропионовой кислоты, частично или
полностью, используют соль in situ с использова-
нием соответствующих количеств оксида или ги-
дроксида висмута.
11. Композиция катодноосаждающихся лаков для
электролакирования погружением, включающая
лаковое связующее и пигмент, отличающаяся

тем, что она в качестве лакового связующего со-
держит лаковое связующее в виде пастообразной
смолы, полученное по п. 6, или лаковое связую-
щее по пп. 1-3.
12. Композиция по п. 10, отличающаяся тем,
что лаковое связующее содержится в виде дис-
персии.

_______________________________________

Изобретение относится к катализированному,
разбавляемому водой после протонирования, ка-
тионному лаковому связующему, которое содер-
жит соль висмута алифатических гидроксикарбо-
новых кислот, способу получений этого связующе-
го и содержащей его композиции осаждаемого на
катоде лака.

Катионные лаковые связующие, которые в
особенности используются в композициях катодно
осаждающихся лаков для электролакирования по-
гружением, сшиваются при повышенной темпера-
туре в значительной степени за счет переэтери-
фикации, переаминирования, переуретанизации
или за счет реакции концевых двойных связей.

Известно, что такого рода реакции сшивки
катализируются соединениями металлов. Такой
катализ для отверждения катодно осаждающихся
лаковых пленок необходим практически во всех
случаях, чтобы достигать требуемого потребите-
лями в промышленности качества.

Самыми важными, применяющимися в настоя-
щее время на практике катализаторами являются
соединения свинца и олова. Использование токси-
чных, соответственно, экологически опасных сое-
динений свинца и олова, однако, в возрастающей
мере осложняется, и нужно предусматривать за-
прещение применения таких веществ.

Поэтому существует особая необходимость в
физиологически и практически более безопасных
катализаторах, которые можно использовать в
катодно осаждающихся лаках для электролакиро-
вания погружением.

Уже давно известно, что соединения висмута
катализируют образование уретановых структур
из изоцианатных и гидроксильных групп
(J.H. Saunders и K. C. FP CH, Polyurethanes, Che-
mistry and Technology aus High Polymers, т. XVI,
часть I, Interscience Publishers, изд. Jjhn Wiley and
Sons, Нью-Йорк, 4-е издание, июль 1967. - С.167).

В перечнях пригодных металлов для приме-
нения в лаках для электролакирования погружени-
ем также указывается висмут, например, в евро-
пейских патентах №№ А2-138193 и А1-0264834.

В европейском патенте А2-138193 описыва-
ется применение солей, особенно ацетатов, пред-
почтительно, двухвалентных металлов для улуч-
шения растворимости полимеров.

Согласно европейскому патенту А1-0264834,
пытаются достичь равномерного распределения
солей металлов или металлоорганических соеди-
нений в полимерных микрочастицах либо за счет
процесса "импрегнирования", путем полимериза-
ции в присутствии указанных соединений метал-
лов, либо за счет сополимеризации этиленовоне-
насыщенных соединений металлов.

В принципе, выбор используемых в лаках для
электролакирования погружением соединений ви-
смута очень ограничен. Более легко доступные
соли длинноцепных кислот, как октоат висмута,
при применении в катионных связующих за счет
маслообразных выделений вызывают нарушение
в лаковой пленке. Неорганические соединения ви-
смута при введении в связующее, соответственно,
в пигментную пасту только плохо распределяется
и в этой форме каталитически малоактивны.

В настоящее время неожиданно найдено, что
комбинации катодно осаждающихся лаковых свя-
зующих с определенными солями висмута при
соответствующей рецептуре лаков обладают от-
личными свойствами нанесения и качествами пле-
нок и, таким образом, можно отказаться от при-
менения соединений свинца и олова. Соответ-
ственно этому, изобретение относится к катализи-
рованным, разбавляемым водой после протониро-
вания, катионным лаковым связующим, которые
отличаются тем, что они содержат сшивающиеся
за счет переэтерификации и/или переаминирова-
ния, и/или переуретанизации, и/или путем реакции
концевых двойных связей катионные лаковые
связующие и соли висмута алифатических гидрок-
сикарбоновых кислот.

Изобретение относится, далее, к способу по-
лучения катализированных лаковых связующих и
их применению в составах катодно осаждающихся
лаков для электролакирования погружением.

Изобретение относится, таким, образом, к ка-
тодно осаждающимся лакам для электролакиро-
вания погружением, которые содержат катализи-
рованные лаковые связующие в форме пигмент-
ных паст,  а также другие лаковые связующие,
причем они по своему химическому строению
аналогичны или отличны от получаемых согласно
изобретению лаковых связующих и,  в случае не-
обходимости, находятся в виде дисперсий.

Особенно пригодными солями висмута явля-
ются лактат висмута и соль висмута диметилол-
пропионовой кислоты [2,2-бис-(гидроксиметил)-
пропионовая кислота]. Эти соединения превосход-
но совместимы с обычными катионными связую-
щими, причем, содержание висмута, в расчете на
содержание твердого вещества в лаковом свя-
зующем составляет 0,1-5,0 вес.%, предпочтитель-
но, 0,5-З,0 вес.%.

Получение катализированных лаковых свя-
зующих; осуществляют таким образом, что перед
добавкой значительных количеств воды в качес-
тве разбавителя порциями добавляют при 60-80°С
соль висмута к протонированному раствору свя-
зующего, и затем смесь гомогенизируют при пере-
мешивании при 60-80°С, предпочтительно, при 60-
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70°С в течении нескольких часов, предпочтитель-
но, 4-8 часов.

При применении молочной кислоты или диме-
тилолпропиновой кислоты в качестве нейтрали-
зующего средства для катионного лакового свя-
зующего вместо солей висмута; полностью или ча-
стично, можно использовать соответствующее ко-
личество оксида или гидроксида висмута, благо-
даря чему образуется in situ используемая согла-
сно изобретению соль висмута.

Лаковые связующие, которые можно катализи-
ровать с помощью способа согласно изобретению,
большей частью известны из литературы. Поэто-
му нет необходимости более подробно останавли-
ваться на строении и химии этих продуктов. То же
самое можно сказать и в отношении состава и,
соответственно, обработки соответствующих пиг-
ментных паст и лаков.

В конкретной форме осуществления соль вис-
мута гомогенизирует в используемом в виде пас-
тообразной смолы лаковом связующем в раство-
рителе при 30-60°С в течение 15-60 минут и затем
в шаровой мельнице, в случае необходимости - в
присутствии пигментов в течение 0,5-1,5 часов.

Применяемые в виде пастообразной смолы,
сшивающиеся путем переэтерификации и/или пе-
реаминирования, и/или переуретанизации, и/или
путем реакции концевых двойных связей катион-
ные лаковые связующие многократно описаны,
например, в патенте ФРГ 2634211-С2, изложенном
в описании изобретения к неакцептованной заявке
на патент ФРГ 2634229, в европейских патентах
№№ А1-107089, А1-107098, А2-251772, А2-336599
и в патенте Австрии 380264.

Содержание висмута в расчете на содержание
твердого вещества в применяемом в виде пасто-
образной смолы лаковом связующем составляет
0,5-25 вес.%, предпочтительно, 1,5-20 вес.%.

Катализированные, применяемые в виде пас-
тообразных смол лаковые связующие, согласно
известным способам, переводят в соответствую-
щие пигментные пасты, которые в составах като-
дно осаждающихся лаков для электролакирования
погружением комбинируют с другими лаковыми
связующими, причем последние по своему хими-
ческому строению аналогичны или отличны от
пастообразных смол и, в случае необходимости,
находятся в виде дисперсий.

Нижеследующие примеры поясняют изобрете-
ние, не ограничивая, его объема охраны. Все дан-
ные в частях или процентах относятся к весовым
единицам. В примерах используют следующие со-
кращения:

ЭГЭ - простой этиленгликольмоноэтиловый
эфир,

ДЭАПЛ - диэтиламинопропиламин,
КЭ - сложный глицидиловый эфир С9-С11-трет.-

монокарбоновой кислоты,
БУГЛ - простой этиленгликольмонобутиловый

эфир,
МП - метоксипропанол,
ТДИ - толуилендиизоцианат (имеющаяся в

продаже смесь изомеров,
ДЭГДМЭ - простой диэтиленгликольдиметило-

вый эфир,
ПФ 91 - 91%-ный параформальдегид.

Приготовление компонентов связующего:
Базовая (исходная) смола Б 1:
190 г Эпоксидной смолы на основе бисфено-

ла-А (эпоксидный эквивалент 190) и 1425 г эпок-
сидной смолы на основе бисфенола-А (эпоксид-
ный эквивалент 475) при 100°С растворяют в 597 г
ЭГЭ. Раствор охлаждают до 60°С и смешивают со
126 г диэтаноламина. В течение 2-х часов темпе-
ратуру медленно повышают до 80°С. Затем доба-
вляют 169 г ДЭАПА. В течение 2 часов темпера-
туру повышают до 120°С. При этой температуре
добавляют 478 г КЭ, смесь перемешивают в тече-
ние 5 часов при 130°С и,  наконец,  разбавляют с
помощью ЭГЭ до содержания твердого вещества
65 вес.%. Смола имеет аминное число 91 мг КОН/г
и гидроксильное число 265 КОН/г; каждое в рас-
чете на твердое вещество.

Базовая смола Б 2:
2 г Азобисизобутиронитрила при нагревании

растворяют в 40 г изопропанола. К прозрачному
раствору при температуре кипения с обратным
холодильником (примерно 84°С) в течение 2-х ча-
сов равномерно добавляют смесь мономеров,
состоящую из 20 г глицидилметакрилата, 20 г гид-
роксиэтилметакрилата, 20 г метилметакрилата и
40 г 2-этилгексилакрилата, в которой растворены
2 г азобисизобутиронитрила с образованием про-
зрачного раствора. Реакционную массу перемеши-
вают следующие 3 часа при температуре кипения
с обратным холодильником. 3атем в реакционную
массу при 85°С быстро добавляют гомогенный
раствор 16 г диизопропаноламина в 20 г БУГЛ,
смесь перемешивают еще 2 часа при 90°С и,
наконец, продукт при 90°С разбавляют с помощью
13 г ЭГЭ и при 40°С разбавляют ацетоном.

Смола имеет содержание твердого вещества
57 вес.%, аминное число 58 мг КОН/г и гидрокси-
льное число 250 мг КОН/г, каждое в расчете на
твердое вещество.

Базовая смола Б 3:
570 г (3 г-эквивалента) Эпоксидной смолы на

основе бисфенола-А (эпоксидный эквивалент 190)
и 317 г МР нагревают до 60°С, в течение 2-х часов
смешивают со смесью из 116 г (0,9 г-эквивалента)
этилгексиламина и 163 г (0,15 ПН-г-эквивалента)
полимерного амина (см. ниже) и проводят реак-
цию вплоть до значения 2,06 миллиэквивалента.
Затем добавляют 1330 г (2,1 г-эквивалента) 75%-
ного раствора эпоксидной смолы на основе бис-
фенола-А (эпоксидный эквивалент 475 г) в МП.
Затем в течение 1 часа при 60°С, добавляют
раствор 189 г (1,8 г-эквивалента) диэтаноламина в
176 г МП, и реакцию проводят вплоть до значения
1,57 миллиэквивалента. После дальнейшего доба-
вления раствора 78 г (1,2 г-экв.) ДЭАПА в 54 г МП
реакцию проводят в течение часа при 60°С вплоть
до МЕО-значения=1,46. Температуру повышают
до 90°С и затем в течение следующего часа -  до
120°С. При достижении вязкости I-J (по Гарднеру-
Хольду, 6 г смолы+4 г МП) разбавляют с помощью
МП до содержания твердого вещества 65 вес.%.
Продукт имеет аминное число 117 мг КОН/г и гид-
роксильное число 323 мн КОН/г, каждое в расчете
на твердое вещество.

Полимерный амин получают путем взаимо-
действия 1 моля диэтилентриамина с 3,1 молями
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простого 2-этилгексилглицидилового эфира и
0,5 моля эпоксидной смолы на основе бисфено-
ла-А (эпоксидный эквивалент 190) в 80%-ном рас-
творе МП. Продукт имеет вязкость (ДИН
53211/20°С, 100 г смолы+30 г МП) 60-80 секунд.

Компонент сшивки КС 1:
В реакционном сосуде, который снабжен при-

годным для осуществления азеотропной операции
устройством и колонкой с колпачковыми тарелка-
ми для отделения образующегося при частичной
переэтерификации спиртового компонента, к сме-
си из 160 г (1 моль) сложного диэтилового эфира
малоновой кислоты 0,34 г (0,004 моль) пипериди-
на к 0,22 г (0,004 моль) 85 %-ной муравьиной кис-
лоты при 80°С добавляют 29,7 г (0,9 моль) 91%-
ного параформальдегида порциями так, чтобы при
протекании экзотермической реакции температура
не превышала 95°С. Реакционную смесь переме-
шивают при 95°С, пока параформальдегид полно-
стью не растворится. При начинающемся отщеп-
лении воды температура в течение 2-х часов по-
вышается до 110°С. После достижения темпера-
туры 110°С вместе со специальным бензином
(пределы кипения 80-120°С) в качестве вещества-
носителя отгоняются в целом 9 г воды. При под-
соединении вакуумной линии затем удаляют ис-
пользованное вещество-носитель.

После добавки 22,8 г (0,3 моля) 1,2-пропилен-
гликоля смесь нагревают вплоть до начала пере-
гонки (140-150°С). При повышающейся температу-
ре отгоняют 27 частей (0,6 моля) этанола. Полу-
ченный продукт имеет содержание твердого веще-
ства (120°С, 30 минут) примерно 92 вес,%, ОН-чи-
сло ниже 5 мг КОН/г, характеристическую вязкость
примерно 5,2 мг/г (20°С, диметилформамид) и по-
казатель преломления .4670,1h20

d =
Компонент сшивки КС 2:
Продукт взаимодействия 134 г (1 моль) триме-

тилолпропана с 851 г (2,8 моль) полублокирован-
ного с помощью 2-этилгексанола ТДИ в 70%-ном
растворе ДЭГДМЭ.

Компонент сшивки КС 3:
134 г (1 моль) Триметилолпропана смешивают

со 160 г (1 моль) сложного диэтилового эфира
малоновой кислоты и нагревают вплоть до начала
перегонки (примерно 140-150°С). При повышаю-
щейся температуре (вплоть до 180°С) отгоняют
46 г (1 моль) этанола. По окончании реакции раз-
бавляют с помощью 128 г ДЭГДМЭ и охлаждают
до 60°С. Затем добавляют 264 г (1 моль, соответ-
ственно, 1 ПСО-эквивалент) продукта реакции на
1  моля ТДИ и 1  моля ЭГЭ в течение 4-х часов,  и
реакцию проводят при 60°С вплоть до ПСО-со-
держания ниже 0,02 миллиэквивалентов на г
пробы.

Полученный продукт имеет содержание твер-
дого вещества 80±2 вес.% (30 минут, 120°С), вяз-
кость по Гарднеру-Хольду К (10 г продукта+2 г
ДЭГДМЭ) и показатель преломления .4960,1h20

d =
Пастообразная смола П 1:
(соответственно примеру 2 патента Австрии

380264)
В снабженном мешалкой, термометром, капе-

льной воронкой, водоотделителем и обратным
холодильником реакционном сосуде 320 частей

эпоксидной смолы на основе полипропиленгли-
коля (эквивалентный вес составляет примерно
320) при температуре 75-80°С вводят во взаимо-
действие со 134 частями жирного амина сала и
52 частями ДЭАПА вплоть до получения значения
эпоксидного эквивалента, равного 0. После добав-
ки 30 частей ПФ 91 с помощью специального бен-
зина (пределы кипения 80-120°С) азеотропно уда-
ляют 19 частей реакционной воды. Вещество-но-
ситель затем отгоняют в вакууме.

Пастообразная смола П 2:
(соответственно примеру 1 европейского пате-

нта В 1-0107098).
302 части продукта взаимодействия из 286 ча-

стей димеризованной жирной кислота со 127 ча-
стями диметиламинопропиламина (примерно 2 ча-
са при 155-140°С, удаление избыточного амина в
вакууме) и 209 частей 2-бутоксиэтанола в пригод-
ном реакционном сосуде нагревают при 50°С.
После добавления 90 частей 88%-ной молочной
кислоты температуру поддерживают в течение
примерно 15 минут при 55-65°С. Этот процесс по-
вторяют после добавления 72-х частей деионизи-
рованной воды. Наконец, добавляют 128 частей
простого бутилглицидилового эфира. Смесь выде-
рживают еще 2 часа при 75-85°С. Продукт реакции
имеет содержание твердого вещества примерно
62 вес.%

Получение соединений висмута
а) Формиат

висмута
466 частей (1 моль) оксида
висмута+379 частей (7 моль)
85%-ной муравьиной кислоты
в воде+1126 частей воды

б) Ацетат
висмута

466 частей (1 моль) оксида
висмута+420 частей (7 моль)
уксусной кислоты+1332 части
воды

в) Лактат
висмута

466 частей (1 моль) оксида
висмута+901 часть (7 моль)
70%-ной молочной кислоты в
воде

г) Деметилол-
пропионат
висмута

466 частей (1 моль) оксида
висмута+938 частей (7 моль)
диметилолпропионовой
кислоты+2154 части воды.

д) Салицилат
висмута

466 частей (1 моль) оксида
висмута, 960 частей (7 моль)
салициловой кислоты+
+2135 частей воды.

Берут деионизированную воду и кислоту и на-
гревают до 70°С (Bi2O3) При перемешивании пор-
циями добавляют продажный оксид висмута
(Bi2O3). После перемешивания в течение следую-
щих 6 часов при70°С смесь охлаждают примерно
до 20°С.

Примеры 1-13
Приготовление и испытание катализирован-

ных лаковых систем
Примеры 1-9 и 11-13 (табл. 1) включают ком-

бинации связующих с различными солями вис-
мута. В примере 10 используется в качестве срав-
нения соответствующий уровню техники катализа-
тор на основе свинца (октоат свинца).

Компоненты связующего смешивают при 60°С
в соотношении 70 частей базовой смолы и 30 ча-
стей компонента сшивки (в расчете на твердые
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вещества). Затем добавляют кислоту, причем в
предварительных опытах определяют требующее-
ся количество нейтрализующего средства для
достижения безупречной растворимости в воде.
Нагревают до 70°С и в течение 2-х часов при пе-
ремешивании порциями добавляют соединение
висмута. Затем перемешивают еще 6 часов при
60-70°С и, наконец, разбавляют метоксипропано-
лом до содержания твердого вещества 65 вес.%.

В примерах 1 и, соответственно, 6 вместо лак-
тата висмута добавляют к нейтрализованной с
помощью молочной кислоты комбинации связую-
щего имеющийся в продаже оксид, соответствен-
но, гидроксид висмута.

Для контролирования требующегося гомоген-
ного и стабильного распределения продукты раз-
бавляют далее метоксипропанолом до содержа-
ния твердого вещества 50 вес.%. Спустя 24 часа
оценивают образование осадка.

С использованием вещества согласно приме-
рам 1-13 берут 100 частей связующего (твердое
вещество), 39,5 частей оксида титана, 0,5 частей
цветной сажи и получают обычным образом пиг-
ментированные лаки с содержанием твердого ве-
щества 18 вес.%.  Из этих лаков на стальных лис-
тах катодно осаждают пленки с толщиной пленок в
сухом состоянии 20±2 мкм и подвергают горячей
сушке в течение 20 минут при температурах 160°,
170°, 180°С.

Для испытания подвергнутых горячей сушке
пленок на их устойчивость к ацетону пропитанный
ацетоном кусок ваты помещают на лаковую плен-
ку и определяют время, спустя которое пленку
можно повреждать путем царапания ногтем.

Испытание на ударную прочность пленок осу-
ществляют по Эриксену (АСТМ-Д 2794).

Устойчивость против коррозии пленок опреде-
ляют в виде теста в солевом тумане согласно
АСТМ В-117-64. Указывается время вплоть до ми-
грации по сечению, в целом, на 3 мм.

Результаты представлены в табл. 2.
Примеры 14-17
Приготовление и испытание катализирован-

ных лаковых систем при применении катализи-
рованных пастообразных смол.

Приготовление раствора связующего.
70 частей базовой смолы Б 1 при 60°С смеши-

вают с 30 частями компоненты сшивки КС 2 (в рас-
чете на твердые вещества). После нейтрализа-
ции с помощью молочной кислоты (45 моль на
100 г твердого вещества связующего) разбавляют
деионизированной водой до содержания твердого
вещества 15 вес.%.

Пример 14
275 частей пастообразной смолы П 1 смеши-

вают примерно при 50°С в течение 30  минут в
растворителе с 22,7 частями молочной кислоты и
56 частями оксида висмута и в течение 1 часа рас-
тирают в шаровой мельнице (содержание висмута
18,0 вес.%, в расчете на содержание твердого
вещества в пастообразной смоле П 1.

Затем разбавляют с помощью 1552 частей во-
ды. После добавления 16 частей цветной сажи и
1584 частей диоксида титана еще раз растирают в

течение 1 часа в шаровой мельнице. 636 частей
этой пигментной пасты диспергируют в 4364 час-
тях  вышеописанного  раствора  связующего.  Пиг-
ментированный лак имеет содержание твердого
вещества примерно 18 вес.% (содержание висму-
та составляет 1,4 вес.% в расчете на содержание
твердого вещества во всем лаковом связующем).

Пример 15
458 частей пастообразной смолы П 2 пример-

но при 45°С в течение 30 минут, смешивают в рас-
творителе с 231 частью диметилолпропионата ви-
смута (содержание металла - 12%), (содержание
висмута составляет 10 вес.% в расчете на со-
дер жание твердого вещества пастообразной
смолы П 2).

Затем разбавляют с помощью 1193 частей во-
ды. После добавления 16 частей цветной сажи и
1601 части диоксида титана еще раз в течение
30 минут смешивают в растворителе и растирают
в течение 1 часа в шаровой мельнице. 636 частей
этой пигментной пасты диспергируют в 4364 час-
тях вышеописанного раствора связующего. Пиг-
ментированный лак имеет содержание твердого
вещества примерно 18 вес.% (содержание висму-
та 0,9 вес.%, в расчете на содержание твердого
вещества по всем. лаковом связующем).

Пример 16
275 частей пастообразной смолы П 1 пример-

но при 50°С в течение 30 минут смешивают в
растворителе с 60,0 частями молочной кислоты и
77 частями оксида висмута и в течение 1 часа рас-
тирают в шаровой мельнице (содержание висмута
25,0 вес.%. в расчете на содержание твердого ве-
щества в пастообразной смоле П 1).

Затем разбавляют с помощью 1537 частей во-
ды. После добавления 16 частей цветной сажи и
1584 частей диоксида титана еще раз в течение
1 часа растирают в шаровой мельнице. 636 частей
этой пигментной пасты; диспергируют в 4364 час-
тях вышеописанного раствора связующего. Пиг-
ментированный лак имеет содержание твердого
вещества примерно 18 вес.% (содержание висму-
та равно 1,4 вес.%, в расчете на содержание
твердого вещества во всем лаковом связующем.

Пример 17
458 частей пастообразной смолы П 2 пример-

но при 45°С в течение 30 минут смешивают в рас-
творителе с 12 частями диметилолпропионата ви-
смута (содержание металла - 12%) (содержание
висмута 0,5 вес.% в расчете на содержание твер-
дого вещества в пастообразной смоле П 2).

Затем разбавляют с помощью 1193 частей во-
ды. После добавления 16 частей цветной сажи и
1601 части диоксида титана еще раз смешивают в
растворителе в течение 30 минут и растирают в
течение 1 часа на шаровой мельнице. 636 частей
этой пигментной пасты диспергируют в 4364 час-
тях вышеописанного раствора связующего. Пиг-
ментированный лак имеет содержание твердого
вещества примерно 18 вес.% (содержание висму-
та равно 0,15 вес.%, в расчете на содержание
твердого вещества во всем лаковом связующем).

Технические испытания лака осуществляют
таким же образом, как в случае примеров 1-1З.
Результаты представлены в табл. З.
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Таблица 1

Пример
№

Базовая
смола Отвердитель Кислота Соединения

металлов

Содержание
металла
в вес.%

Совместимость
спустя 24 часа

1 Б3 КС3 Молочная
кислота Оксид висмута 1,5 хорошо

2 Б3 КС2 Молочная
кислота Лактат висмута 1,5 хорошо

3 Б1 КС2 Уксусная Ацетат висмута 1,5 осадок

4 Б3 КС3 Уксусная Формиат висмута 1,5 осадок

5 Б3 КС3 Молочная
кислота

Диметилолпропионат
висмута 1,5 хорошо

6 Б2 КС2 Молочная
кислота Гидроксид висмута 1,5 хорошо

7 Б3 КС3 Молочная
кислота Салицилат висмута 1,5 осадок

8 Б1 КС1 Молочная
кислота

Диметилолпропионат
висмута 1,5 хорошо

9 Б1 КС2 Молочная
кислота Лактат висмута 1,5 хорошо

10 Б1 КС1 Муравьиная
кислота Октоат свинца 1,5 хорошо

11 Б3 КС2 Молочная
кислота Лактат висмута 0,15 хорошо

12 Б1 КС2 Молочная
кислота Лактат висмута 3,0 хорошо

13 Б1 КС1 Молочная
кислота

Диметилолпропионат
висмута 5,0 хорошо

1) в расчете на содержание твердого вещества во всем лаковом связующем

Таблица 2

Ацетоновый тест Ударопрочность (дюйм/фунт)* Тест в солевом тумане (часы)Пример
№ 160°С 170°С 180°С 160°С 170°С 180°С 160°С 170°С 180°С
1 20 80 150 5 40 >80 500 1000 >1000
2 60 >180 >180 10 >80 >80 800 >1000 >1000
3 1 1 10 <5 <5 10 <300 <300 <300
4 5 5 10 <5 <5 20 <300 <300 <300
5 50 >180 >180 10 >80 >80 800 >1000 >1000
6 10 60 160 5 >30 >80 800 1000 >1000
7 1 1 10 <5 5 5 <300 <300 <300
8 20 70 >180 >80 >80 >80 500 >1000 >1000
9 120 >180 >180 >80 >80 >80 800 >1000 >1000
10 50 120 >180 5 >60 >80 500 1000 >1000
11 5 5 60 >5 >5 >80 >300 500 1000
12 >180 >180 >180 >80 >80 >80 >1000 >1000 >1000
13 >180 >180 >180 >80 >80 >80 >1000 >1000 >1000

* дюйм/фунт=2,5 см/453,6 г=0,0055 см/г=5,5 мм/г

Таблица 3

Ацетоновый тест (секунды) Ударопрочность (дюйм-фунт)* Тест в солевом тумане (часы)Пример
№ 160°С 170°С 180°С 160°С 170°С 180°С 160°С 170°С 180°С
14 30 150 >180 5 60 >80 300 1000 >1000
15 50 >180 >180 20 >80 >80 500 >1000 >1000
16 120 >180 >180 60 >80 >80 1000 >1000 >1000
17 5 20 150 5 5 >80 300 500 1000

* дюйм-фунт=2,5 см/453,6 г=5,5 мм/г
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