
УКРАЇНА (19) UA (11) 40140 (13) A
(51) 7 H03K5/13

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ
І НАУКИ УКРАЇНИ

ДЕРЖАВНИЙ ДЕПАРТАМЕНТ
ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ

ВЛАСНОСТІ

ОПИС
ДО ДЕКЛАРАЦІЙНОГО ПАТЕНТУ

НА ВИНАХІД

видається під
відповідальність
власника
патенту

(54) ПРОГРАМОВАНИЙ БАГАТОКАНАЛЬНИЙ ТАЙМЕР

(21) 2000063836
(22) 29.06.2000
(24) 16.07.2001
(33) UA
(46) 16.07.2001, Бюл. № 6, 2001 р.
(72) Пико Георгій Анатолійович
(73) Казенне конструкторське бюро "ІСКРА", UA
(57)  Програмований багатоканальний таймер, що
містить першу дискретну лінію затримки, N+3 логі-
чних елементів І, запам'ятовуючий пристрій, лічи-
льник керування, N тригерів, логічний елемент
АБО, перший вхід якого підключений до вхідної
шини імпульсу запуску, другий вхід до виходу
(N+3)-го логічного елемента І, а вихід - до входу
початкового установлення першої дискретної лінії
затримки та лічильного входу лічильника керуван-
ня, вхід установлення у початковий стан якого під-
ключений до виходу (N+2)-гo логічного елемента І,
а виходи лічильника керування підключені до пер-
шої групи адресних входів запам'ятовуючого при-
строю, друга група адресних входів якого підклю-
чена до вхідної шини керування, перша група ви-
ходів підключена до інформаційних входів першої
дискретної лінії затримки, а друга група виходів

підключена до перших входів логічних елементів І,
другі входи (N+1)-гo та (N+2)-гo логічних елементів
І підключені до виходу першої дискретної лінії за-
тримки, виходи логічних елементів І підключені до
відповідних І-виходів тригерів, вихід (N+1)-гo логіч-
ного елемента І підключений до К-входів тригерів,
виходи яких підключені до відповідних вихідних
шин, а входи синхронізації тригерів підключені до
входу тактових імпульсів першої дискретної лінії
затримки і вхідної шини тактових імпульсів, що
відрізняється тим, що в нього введено другу дис-
кретну лінію затримки і комутатор кодів, інформа-
ційні входи якого підключені до вхідної шини кодів
інтервалів, входи керування підключені до третьої
групи виходів запам'ятовуючого пристрою, а вихо-
ди комутатора кодів підключені до інформаційних
входів другої дискретної лінії затримки, вхід такто-
вих імпульсів якої підключений до вхідної шини та-
ктових імпульсів, вхід запуску підключений до ви-
ходу першої дискретної лінії затримки, вхід почат-
кового установлення підключений до виходу логіч-
ного елемента АБО, а вихід підключений до других
входів усіх логічних елементів І.

Винахід належить до галузі радіоелектроніки і
може бути використаним у пристроях обробки дис-
кретної інформації, вимірювальній техніці, синхро-
нізаторах.

Відомий формувач затриманих імпульсів, який
містить вхідний R-S-тригер, елемент збігу, двійко-
вий лічильник, дешифратор, вихідний тригер (А.С.
СРСР № 924839, кл. H03k 5/13, H03k 23/00, H03k
5/01, 1980).

Суттєвими ознаками аналога і пристрою, що
збігаються, є елемент збігу, двійковий лічильник і
вихідний тригер.

Недоліком такого пристрою є обмежені функ-
ціональні можливості через відсутність відводів від
формувача з іншими значеннями часу затримки і
тривалості імпульсів, велика затримка вихідних ім-
пульсів відносно тактових імпульсів.

Відомий багатоканальний таймер, який містить
(N+1) логічних елементів І, встановлювальний, лі-
чильник, керуючий тригер, запам'ятовуючий при-
стрій, дешифратор, лічильник керування (А.С.
СРСР № 813737, кл. H03k 5/13, 1979).

Суттєвими ознаками аналога і пристрою, що
збігаються, є встановлювальний лічильник, лічи-
льник керування, запам'ятовуючий пристрій, (N+1)
логічних елементів І, керуючий тригер.

Недоліками даного пристрою є обмежені фун-
кціональні можливості через фіксовану тривалість,
вихідних імпульсів, низька швидкодія через велику
затримку вихідних імпульсів відносно тактових ім-
пульсів, а також низька точність формування ма-
лих часових інтервалів.

Найбільш близьким за технічною сутністю до
даного винаходу, є багатоканальний таймер, який
містить дискретну лінію затримки, запам'ятовую-
чий пристрій, лічильник керування, N+3 логічних
елементів І, N тригерів, логічний елемент АБО
(А.С. СРСР № 1345326, кл. H03k 5/13, 1986).

Недоліком, даного пристрою є низька точність
формування малих часових інтервалів між вихід-
ними імпульсами через великий час відновлення.
При досить великій швидкодії дискретної лінії за-
тримки, час відновлення після появи імпульсу на
виході дискретної лінії затримки визначається су-
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мою затримок спрацьовування лічильника керу-
вання і запам'ятовуючого пристрою. Якщо імпульс
на виході дискретної лінії затримки з'явиться рані-
ше, ніж установляться сигнали на виходах запа-
м'ятовуючого пристрою, відбудеться порушення
функціонування таймера. Таким чином, мінімаль-
ний часовий інтервал повинен бути більшим за час
відновлення. Виключенням є випадок, коли вихідні
імпульси збігаються. При цьому формування вихі-
дних імпульсів відбувається від одного і того ж та-
ктового імпульсу.

В основу винаходу поставлено задачу ство-
рення пристрою з підвищеною точністю форму-
вання малих часових інтервалів між вихідними ім-
пульсами шляхом зменшення часу відновлення.

Поставлена задача вирішується тим, що у
пристрій, який містить першу дискретну лінію за-
тримки N+3 логічних елементів І, запам'ятовуючий
пристрій, лічильник керування, N тригерів, логічний
елемент АБО, перший вхід якого підключений до
вхідної шини імпульсу запуску,  другий вхід до ви-
ходу (N+3)-гo логічного елемента І, а вихід - до
входу початкового установлення першої дискрет-
ної лінії затримки та лічильного входу лічильника
керування, вхід установлення у початковий стан
якого підключений до виходу (N+2)-гo логічного
елемента І, а виходи лічильника керування під-
ключені до першої групи адресних входів запам'я-
товуючого пристрою, друга група адресних входів
якого підключена до вхідної шини керування, пер-
ша група виходів підключена до інформаційних
входів першої дискретної лінії затримки, а друга
група виходів підключена до перших входів логіч-
них елементів І, другі входи (N+1)-гo та (N+2)-гo
логічних елементів І підключені до виходу першої
дискретної лінії затримки, виходи логічних елемен-
тів І підключені до відповідних І-виходів тригерів,
вихід (N+1)-гo логічного елемента І підключений до
К-входів тригерів, виходи яких підключені до від-
повідних вихідних шин, а входи синхронізації три-
герів підключені до входу тактових імпульсів пер-
шої дискретної лінії затримки і вхідної шини такто-
вих імпульсів, введено другу дискретну лінію за-
тримки і комутатор кодів, інформаційні входи якого
підключені до вхідної шини кодів інтервалів, входи
керування підключені до третьої групи виходів за-
пам'ятовуючого пристрою, а виходи комутатора
кодів підключені до інформаційних входів другої
дискретної лінії затримки, вхід тактових імпульсів
якої підключений до вхідної шини тактових імпуль-
сів, вхід запуску підключений до виходу першої
дискретної лінії затримки, вхід початкового уста-
новлення підключений до виходу логічного елеме-
нта АБО, а вихід підключений до других входів усіх
логічних елементів І.

Причинно-наслідковий зв'язок між сукупністю
ознак винаходу і технічним результатом полягає в
такому. Введення вищевказаних конструктивних
елементів з відповідними зв'язками дає можли-
вість підвищити точність формування малих часо-
вих інтервалів між вихідними імпульсами шляхом
зменшення часу відновлення.

На фіг. 1 наведено схему даного пристрою, на
фіг. 2 - часові діаграми роботи пристрою для ви-
падку N=2 (N - кількість виходів таймера). ТІ - так-
тові імпульси,  ЛК -  лічильник керування;  ІЗ -  ім-
пульс запуску; ДЛЗ - дискретна лінія затримки; ЗП

запам’ятовуючий пристрій; tв - час відновлення
таймера; tс - затримка керуючого лічильника; tзп -
затримка запам'ятовуючого пристрою.

Програмований багатоканальний таймер міс-
тить першу дискретну лінію затримки 1, запам'ято-
вуючий пристрій 2, лічильник 3 керування, логічні
елементи І 4.1¸4.(N+3), тригери 5.1¸5.N, логічний
елемент АБО 6, другу дискретну лінію затримки 7,
комутатор кодів 8.

Перший вхід логічного елемента АБО 6 під-
ключений до вхідної шини імпульсу запуску, дру-
гий вхід - до виходу (N+3)-гo логічного елемента І
4.(N+3), а вихід - до входу початкового установ-
лення дискретної лінії затримки 1 і лічильного вхо-
ду лічильника керування 3, вхід установлення в
початковий стан якого підключений до виходу
(N+2)-гo логічного елемента І 4.(N+2), а виходи лі-
чильника керування 3 підключені до першої групи
адресних входів запам'ятовуючого пристрою 2,
друга група адресних входів якого підключена до
вхідної шини керування, перша група виходів під-
ключена до інформаційних входів першої дискрет-
ної лінії затримки 3, а друга група виходів підк-
лючена до перших входів логічних елементів І
4.1¸4.(N+3), другі входи (N+1)-гo та (N+2)-гo логіч-
них елементів І 4.(N+1)¸4.(N+2) підключені до ви-
ходу першої дискретної лінії затримки 1, виходи
логічних елементів І 4.1¸4.N підключені до відпові-
дних І-входів тригерів 5.1¸5.N, вихід (N+1)-гo логі-
чного елемента І 4.(N+1) підключений до К-входів
тригерів, виходи яких підключені до відповідних
вихідних шин, а входи синхронізації тригерів під-
ключені до входу тактових імпульсів першої дис-
кретної лінії затримки 4 і до вхідної шини тактових
імпульсів.

Інформаційні входи комутатора кодів 8 під-
ключені до вхідної шини кодів інтервалів, входи
керування - до третьої групи виходів запам'ятову-
ючого пристрою 3, а виходи - до інформаційних
входів другої дискретної лінії затримки 7. Вхід так-
тових імпульсів другої дискретної лінії затримки 7
підключений до вхідної шини тактових імпульсів,
вхід запуску - до виходу першої дискретної лінії за-
тримки 1, вхід початкового установлення - до ви-
ходу логічного елемента 6, а вихід - до других вхо-
дів логічних елементів І 4.1¸4.(N+3).

Дискретна друга лінія затримки 7 може скла-
датися, наприклад, із регістра зсуву "одиниці" 7.1 і
мультиплексора 7.2.

Вхід послідовного прийому інформації регістра
7.1 і перший інформаційний вхід мультиплексора
7.2 підключені до входу імпульсу запуску другої
дискретної лінії затримки 7. Решта інформаційних
входів м ультиплексора 7.2 підключені до відповід-
них виходів регістра 7.1.

У початковому стані на вхід синхронізації регі-
стра зсуву 7.1 надходять тактові імпульси. На вхо-
ді послідовного прийому інформації і усіх виходах
регістра 7.1 сигнал відповідає логічному "нулю".
На керуючі входи мультиплексора 7.2 надходить
код, який забезпечує підключення до виходу другої
дискретної лінії затримки 7 одного з його інформа-
ційних входів. Затримка вихідного імпульсу тим бі-
льша, чим старший розряд регістра 7.1 підключе-
ний до виходу другої дискретної лінії затримки 7.

Робочий цикл другої дискретної лінії затримки
7 починається, коли на вхід послідовного прийому



40140

3

інформації регістра 7.1 надходить імпульс запуску.
Тактовий імпульс записує логічну "одиницю"  у пе-
рший розряд регістра 7.1. Логічна "одиниця" зсу-
вається у старші розряди регістра 7.1 тактовими
імпульсами доти, поки на виході дискретної лінії
затримки 7 не з'явиться імпульс, який потім через:
зовнішні кола надходить на R-вхід регістра 7.1 і
обнулює його. Обнуління відбувається за спадом
імпульсу на R-вході. Схема повертається у почат-
ковий стан.

Даний пристрій, працює таким чином.
У вихідному стані лічильник 3 керування пере-

буває у стані 0. Вихідні сигнали запам'ятовуючого
пристрою 2 визначаються кодом адреси, який над-
ходить з лічильника 3  керування і з вхідної шини
керування. На інформаційні входи першої дискре-
тної лінії затримки 1 з виходу запам'ятовуючого
пристрою 2 надходить код затримки. На входи ке-
рування комутатора кодів 8 з виходу запам'ятову-
ючого пристрою 2 надходять керуючі сигнали, які
забезпечують підключення із вхідної шини коду ін-
тервалів до інформаційних входів другої дискрет-
ної лінії затримки 7 коду нульової затримки. На
входи логічних елементів І 4 від запам'ятовуючого
пристрою 2 надходить сигнал логічного нуля. На
вхід тактових: імпульсів пристрою надходять так-
тові імпульси.

Робочий цикл починається після приходу ім-
пульсу запуску. Імпульс запуску, який надходить із
входу пристрою, проходить через логічний еле-
мент АБО 6, здійснює початкове установлення
дискретних ліній затримки 1 і 7 відповідно до кодів
на їх інформаційних входах і збільшує вміст лічи-
льника 3 керування на одиницю.

Після початкового установлення починається
робочий цикл першої дискретної лінії затримки 1,
змінюється код адреси на вході запам'ятовуючого
пристрою 2, а на виходах запам'ятовуючого при-
строю 2 змінюються код затримки і керуючі сигна-
ли, які надходять на логічні елементи І 4 і комута-
тор кодів 8. Керуючі сигнали забезпечують підклю-
чення до виходу другої дискретної лінії затримки 7
І - входу тригера 5.1 через логічний елемент І 4.1
та логічного елемента АБО 6 через логічний еле-
мент І 4.(N+3). Крім того, керуючі сигнали з виходу
запам'ятовуючого пристрою 2 забезпечують під-
ключення до інформаційних входів другої дискрет-
ної лінії затримки 7 коду інтервалу, який дорівнює
нулю.

По закінченні робочого циклу перша дискретна
лінія затримки 1 видає на вхід затриманий імпульс,
який проходить без затримки (ні на один такт) че-
рез мультиплексор 7.2 на вихід другої дискретної
лінії затримки 7. Імпульс з виходу другої дискрет-
ної лінії затримки 7 надходить через логічний еле-
мент І 4.1 на І-вхід тригера 5.1, дозволяючи уста-
новлення у стан 1. Тактовий імпульс, який надхо-
дить на вхід синхронізації тригера 5.1, установлює
його у стан 1.

Крім того, імпульс із входу другої дискретної
лінії затримки 7 через логічний елемент І 4.(N+3) і
логічний елемент АБО здійснює початкове устано-
влення першої дискретної лінії затримки згідно з
кодом на її інформаційних входах і збільшує вміст
лічильника 3 керування на одиницю.

Після початкового установлення починається
новий цикл роботи першої дискретної лінії затрим-

ки 1, змінюється код адреси на вході запам'ятову-
ючого пристрою 2, а на виходах запам'ятовуючого
пристрою 2 змінюються код затримки і керуючі си-
гнали, які надходять на логічні елементи І та кому-
татор кодів 8. Керуючі сигнали забезпечують під-
ключення до виходу першої дискретної лінії за-
тримки 1 К-входів тригерів, а до виходу другої дис-
кретної лінії затримки 7 І-входу тригера 5.2 та логі-
чного елемента АБО, а також коду інтервалу до
інформаційних входів другої дискретної лінії за-
тримки 7.

По закінченні робочого циклу першої дискрет-
ної лінії затримки 1 імпульс з її виходу запускає
другу дискретну лінію затримки 7 і надходить че-
рез логічний елемент І 4.(N+1) на К-вхід тригерів,
дозволяючи їх установлення у стан 0. За спадом
тактового імпульсу тригер 5.1 установлюється у
стан 0, а решта тригерів 5.2¸5.N не змінюють свого
стану, залишаються у стані 0.

Імпульс на виході другої дискретної лінії за-
тримки 7 з'являється із затримкою відносно запус-
каючого імпульсу на вході цієї лінії. Затримка за-
лежить від коду на інформаційних входах другої
дискретної лінії затримки 7. На фіг. 2 величина за-
тримки дорівнює одному такту.

Імпульс з виходу другої дискретної лінії затри-
мки 7 надходить через логічний елемент І 4.2 на І-
вхід тригера 5.2, дозволяючи установлення у
стан 1.

За спадом тактового імпульсу тригер 5.2 уста-
новлюється у стан 1.

Крім того, імпульс з виходу другої дискретної
лінії затримки 7 через логічний елемент І 4.(N+3)
та логічний елемент АБО 6 здійснює початкове
установлення першої дискретної лінії затримки 1,
збільшує вміст лічильника 3 керування на одиницю
і здійснює початкове установлення другої дискре-
тної лінії затримки 7. Початкове установлення дру-
гої дискретної лінії затримки 7 відбувається за
спадом імпульсу.

Таким чином, на виході І закінчується форму-
вання імпульсу за тривалістю (формується спад),
а на виході ІІ формується фронт імпульсу і почи-
нається формування тривалості імпульсу. Інтер-
вал між спадом імпульсу на виході та фронтом ім-
пульсу на виході II дорівнює кількості тактів затри-
мки, які формуються другою дискретною лінією за-
тримки 7 (на фіг. 2 - один такт). Мінімальна кіль-
кість тактів, затримки може дорівнювати нулю. Ма-
ксимальна кількість тактів повинна перекривати
час відновлення таймера (на фіг. 2 - tв).

Після початкового установлення починається
новий робочий цикл першої дискретної лінії затри-
мки 1. Згідно з кодом лічильника 3 керування на
виходах запам'ятовуючого пристрою 2 установ-
люються сигнали керування, які блокують логічні
елементи 4.1¸4.N, 4.(N+3), знімають блокування
логічних елементів І 4.(N+1), 4.(N+2) і підключають
до інформаційних входів другої дискретної лінії за-
тримки 7 код інтервалу, який дорівнює нулю.

В результаті цього імпульс з виходу першої
дискретної лінії затримки 1 забезпечує початкове
установлення лічильника 2 керування і, після про-
ходження через дискретну лінію затримки 7, за-
безпечує початкове установлення в 0 тригерів 5.
Пристрій повертається у початковий стан.
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Новий робочий цикл починається в момент,
коли на вхід логічного елемента АБО 6 надійде ім-
пульс запуску.

Величина часових інтервалів і порядок прохо-
дження вихідних імпульсів програмованого багато-

канального таймера в новому циклі буде залежати
від сигналів, які установляться на вхідній шині ке-
рування і вхідній шині кодів інтервалів.
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