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(57) 1. Система контролю витрати дизельного па-
лива для дизельних двигунів, що містить послідо-
вно з'єднані за допомогою паливних магістралей
паливний бак, фільтр грубої очистки, паливний
насос низького тиску, фільтр тонкої очистки, який
містить дренажний клапан, датчик витрати палива,
паливний насос високого тиску, який містить вхід-
ний паливний болт та дренажний отвір, форсунки
дизельного двигуна, магістраль повернення неви-
користаного палива від фільтра тонкої очистки до
паливного бака та магістраль повернення невико-
ристаного палива від форсунок дизельного двигу-
на до паливної системи,  яка відрізняється тим,
що магістраль повернення невикористаного пали-
ва від форсунок дизельного двигуна до паливної
системи розташована між форсунками дизельного
двигуна та паливним насосом високого тиску, а на
виході датчика витрати палива розташований ви-
хідний клапан-жиклер.
2. Система контролю витрати дизельного палива
для дизельних двигунів за п. 1, яка відрізняється
тим, що вхідний паливний болт паливного насоса
високого тиску містить два вхідних отвори, а магіс-
траль повернення невикористаного палива від
форсунок дизельного двигуна до паливної системи
розташована між форсунками дизельного двигуна
та між першим вхідним отвором вхідного паливно-
го болта паливного насоса високого тиску, при
цьому на відрізку цієї магістралі повернення неви-

користаного палива від форсунок дизельного дви-
гуна до першого вхідного отвору вхідного паливно-
го болта паливного насоса високого тиску
розташований фітинг-трійник, один із входів якого
з'єднаний паливною магістраллю з вихідним кла-
паном-жиклером датчика витрати палива, крім
того в дренажному отворі паливного насоса висо-
кого тиску розташований дренажний клапан і між
цим дренажним клапаном та другим вхідним отво-
ром вхідного паливного болта паливного насоса
високого тиску розташована дренажна паливна
магістраль.
3. Система контролю витрати дизельного палива
для дизельних двигунів за п. 1, яка відрізняється
тим, що вхідний паливний болт паливного насоса
високого тиску містить два вхідних отвори, перший
вхідний отвір вхідного паливного болта паливного
насоса високого тиску з'єднаний паливною магіст-
раллю з вихідним клапаном-жиклером датчика
витрати палива, крім того в дренажному отворі
паливного насоса високого тиску розташований
паливний болт-перехідник, який містить дренаж-
ний клапан, а магістраль повернення невикорис-
таного палива від форсунок дизельного двигуна до
паливної системи розташована
між форсунками дизельного двигуна та вхідним
отвором паливного болта-перехідника, при цьому
між дренажним клапаном паливного болта-
перехідника та другим вхідним отвором вхідного
паливного болта паливного насоса високого тиску
розташована дренажна паливна магістраль.
4. Система контролю витрати дизельного палива
для дизельних двигунів за п. 1, яка відрізняється
тим, що дренажний клапан фільтра тонкої очистки
має діаметр від 1 мм до 5 мм.

Запропонована система відноситься до сис-
тем контролю витрати дизельного палива для ди-
зельних двигунів.

Відомий спосіб вимірювання розходу палива
[Деклараційний патент України на винахід №5513
С2 від 22.02.1994р. кл. G01F9/00, G01M15/00 публ.
28.12.1994], що дозволяє зменшити час вимірю-

вань при збереженні їх точності шляхом додатко-
вої операції вимірювання часу наповнення баку.
Описана система для вимірювання розходу пали-
ва містить з'єднані за допомогою паливних магіст-
ралей паливний бак та датчик витрати палива.
Недоліком цієї системи є те, що вона може засто-
совуватись тільки при стендових випробуваннях
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двигунів внутрішнього згоряння не призначена і
дозволяє досягнути відсутності повторного кола
обігу палива, і уникнення подвійного обчислюван-
ня палива.  Крім того такий спосіб і систему вимі-
рювання розходу палива не можливо застосувати
на практиці в робочому режимі на двигунах авто-
мобілів.

Відома "тупикова" паливна система дизельно-
го двигуна з дільницею для вимірювання витрати
палива [Патент РФ на корисну модель №69988 U1
від 07.03.2007г. кл. G01F3/10, G01F9/00 публ.
10.01.2008], що має паливний бак, паливні магіст-
ралі, паливні насоси низького та високого тиску
двигуна, фільтри грубої та тонкої очистки, пристрій
для реєстрації витраченого палива, магістраль
повернення невикористаного палива та інші конс-
труктивні елементи. До недоліків системи відно-
ситься надмірна складність та переобтяженість
системи складовими елементами і така система
не дозволяє досягнути відсутність повторного кола
обігу палива, і уникнути подвійного обчислювання
палива, і як наслідок не дозволяє досягнути мінімі-
зації роботи по обслуговуванню системи контролю
розходу палива для дизельних двигунів.

Найближчим прототипом запропонованої сис-
теми є схема системи контролю розходу палива
для дизельних двигунів [Технічний паспорт "Рас-
ходомер дизельного топлива «Порт-1»,
http://www.pp-pivden.com.ua/f/pasport.pdf. копія тех-
нічного паспорту "Расходомер дизельного топлива
«Порт-1» додається до заявки на корисну модель],
що містить послідовно з'єднані за допомогою па-
ливних магістралей паливний бак, фільтр грубої
очистки, паливний насос низького тиску, фільтр
тонкої очистки, який містить дренажний клапан,
датчик витрати палива, паливний насос високого
тиску, який містить вхідний паливний болт та дре-
нажний отвір, форсунки дизельного двигуна, магіс-
траль повернення невикористаного палива від
фільтру тонкої очистки до паливного баку та магіс-
траль повернення невикористаного палива від
форсунок дизельного двигуна до паливної систе-
ми.

На сторінці 14 технічного паспорту "Расходо-
мер дизельного топлива" показана схема монтажу
ДРТ "ПОРТ 1" на дизельний двигун типу ЯМЗ. Це є
також "тупикова" система контролю витрати дизе-
льного палива для дизельних двигунів. Недоліком
цієї системи є те, що залишається невирішеною
проблема врахування зворотного надлишкового
палива, що повторно поступає на датчик витрати
палива. В цій системі паливо, що проходить у зво-
ротному напрямку від форсунок дизельного двигу-
на до паливного баку враховується як витрачене,
тобто відбувається подвійне обчислення палива, а
саме: надлишкове паливо з форсунок дизельного
двигуна повертається в паливний бак, і оскільки
кількість цього палива незначна, її можливо враху-
вати шляхом електронного коригування на датчику
витрати палива, але це потребує додаткових зу-
силь спеціалістів та витрат часу.  Таким чином,  ця
система не дозволяє досягнути відсутності повто-
рного кола обігу палива на датчик витрати палива
і, не дозволяє уникнути подвійного обчислення
палива, не дозволяє підвищити точність вимірю-

вання витрати палива, і як наслідок, не дозволяє
досягти мінімізації роботи по обслуговуванню сис-
теми.

В основу корисної моделі поставлено завдан-
ня розроблення такої системи контролю витрати
дизельного палива для дизельних двигунів, де за
рахунок всіх конструктивних елементів схеми, їх
розташування та їх взаємозв'язку можливо досяг-
нути відсутність повторного кола обігу палива на
датчик витрати палива, уникнути подвійного обчи-
слення палива і підвищити точність вимірювання
витрати палива, і як наслідок, досягти мінімізації
роботи по обслуговуванню системи.

Поставлене завдання вирішується тим, що си-
стема контролю витрати дизельного палива для
дизельних двигунів містить послідовно з'єднані за
допомогою паливних магістралей паливний бак,
фільтр грубої очистки, паливний насос низького
тиску, фільтр тонкої очистки, який містить дренаж-
ний клапан, датчик витрати палива, паливний на-
сос високого тиску, який містить вхідний паливний
болт та дренажний отвір, форсунки дизельного
двигуна, магістраль повернення невикористаного
палива від фільтру тонкої очистки до паливного
баку та магістраль повернення невикористаного
палива від форсунок дизельного двигуна до пали-
вної системи. Новим є те, що магістраль повер-
нення невикористаного палива від форсунок дизе-
льного двигуна до паливної системи розташована
між форсунками дизельного двигуна та паливним
насосом високого тиску, а на виході датчику ви-
трати палива розташований вихідний клапан-
жиклер.

Додатково заявлене рішення характеризуєть-
ся наступними ознаками, які можуть бути застосо-
ваними в окремих випадках виконання системи
контролю витрати дизельного палива для дизель-
них двигунів.

В системі контролю витрати дизельного пали-
ва для дизельних двигунів вхідний паливний болт
паливного насосу високого тиску містить два вхід-
них отвори, а магістраль повернення невикориста-
ного палива від форсунок дизельного двигуна до
паливної системи розташована між форсунками
дизельного двигуна та між першим вхідним отво-
ром вхідного паливного болту паливного насосу
високого тиску, при цьому на відрізку цій магістралі
повернення невикористаного палива від форсунок
дизельного двигуна до першого вхідного отвору
вхідного паливного болту паливного насосу висо-
кого тиску розташований фітінг-трійник, один із
входів, якого з'єднаний паливною магістраллю з
вихідним клапаном-жиклером датчику витрати
палива, крім того в дренажному отворі паливного
насосу високого тиску розташований дренажний
клапан і між цим дренажним клапаном та другим
вхідним отвором вхідного паливного болта палив-
ного насосу високого тиску розташована дренажна
паливна магістраль.

В системі контролю витрати дизельного пали-
ва для дизельних двигунів вхідний паливний болт
паливного насосу високого тиску містить два вхід-
них отвори, і перший вхідний отвір вхідного палив-
ного болту паливного насосу високого тиску з'єд-
наний паливною магістраллю з вихідним

http://www.pp-pivden.com.ua/f/pasport.pdf.
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клапаном-жиклером датчику витрати палива, крім
того в дренажному отворі паливного насосу висо-
кого тиску розташований паливний болт-
перехідник, який містить дренажний клапан, а ма-
гістраль повернення невикористаного палива від
форсунок дизельного двигуна до паливної системи
розташована між форсунками дизельного двигуна
та вхідним отвором паливного болту-перехідника,
при цьому між дренажним клапаном паливного
болту-перехідника та другим вхідним отвором вхі-
дного паливного болту паливного насосу високого
тиску розташована дренажна паливна магістраль.

В системі контролю витрати дизельного пали-
ва для дизельних двигунів дренажний клапан фі-
льтру тонкої очистки має діаметр від 1мм до 5мм.

Запропонована система контролю витрати ди-
зельного палива для дизельних двигунів ілюстру-
ється такими графічними зображеннями:

Фіг.1 - схема системи контролю витрати дизе-
льного палива для дизельних двигунів, де магіст-
раль повернення невикористаного палива від фо-
рсунок дизельного двигуна до паливної системи
розташована між форсунками дизельного двигуна
та між першим вхідним отвором вхідного паливно-
го болту паливного насосу високого тиску.

Фіг.2 - схема системи контролю витрати дизе-
льного палива для дизельних двигунів, де магіст-
раль повернення невикористаного палива від фо-
рсунок дизельного двигуна до паливної системи
розташована між форсунками дизельного двигуна
та вхідним отвором паливного болту-перехідника.

Фіг.3 - частина схеми системи контролю ви-
трати дизельного палива для дизельних двигунів,
де магістраль повернення невикористаного палива
від форсунок дизельного двигуна до паливної сис-
теми розташована між форсунками дизельного
двигуна та вхідним отвором паливного болту-
перехідника (збільшений вигляд паливного болту
та паливного болту-перехідника).

Дод.1 - «тупикова» схема системи контролю
витрати дизельного палива для дизельних двигу-
нів (відповідно до прототипу корисної моделі).

Система контролю витрати дизельного палива
для дизельних двигунів є конструкцією, яка містить
елементи, які пов'язані між собою, а саме: палив-
ний бак 1; паливні магістралі 2, які з'єднують еле-
менти системи; фільтр грубої очистки 3; паливний
насос низького тиску 4; фільтр тонкої очистки 5,
який містить дренажний клапан 6 з діаметром від
1мм до 5мм;  датчик витрати палива 7  з вихідним
клапаном-жиклером 8; паливний насос високого
тиску 9, який містить вхідний паливний болт 10
двома вхідними отворами 11 та 12 та дренажний
отвір 13; магістраль повернення невикористаного
палива 14 від дренажного клапан 6 фільтру тонкої
очистки 5 до паливного баку 1; форсунки дизель-
ного двигуна 15; магістраль повернення невикори-
станого палива 16 від форсунок дизельного двигу-
на 15 до паливної системи.

Елементи системи контролю витрати дизель-
ного палива для дизельних двигунів з'єднані між
собою за допомогою паливних магістралей 2 на-
ступним чином. Паливний бак 1 з'єднаний з фільт-
ром грубої очистки 3; фільтр грубої очистки 3 з'єд-
наний з паливним насосом низького тиску 4;

паливний насос низького тиску 4 з'єднаний з філь-
тром тонкої очистки 5, при цьому дренажний кла-
пан 6 фільтру тонкої очистки 5 з'єднаний магіст-
раллю повернення невикористаного палива 14 з
паливним баком 1; крім того фільтр тонкої очистки
5 з'єднаний з датчиком витрати палива 7; датчик
витрати палива 7 через вихідний клапан-жиклер 8
з'єднаний з паливним насосом високого тиску 9;
виходи паливного насосу високого тиску 9 з'єднані
з форсунками дизельного двигуна 15; магістраль
повернення невикористаного палива 16 розташо-
вана між форсунками дизельного двигуна 15 та
паливним насосом високого тиску 9, і, відповідно,
ця магістраль з'єднує ці елементи.

В залежності від технологічних умов і потреб
встановлення системі контролю витрати дизельно-
го палива для дизельних двигунів, магістраль по-
вернення невикористаного палива 16 від форсунок
дизельного двигуна 15 до паливної системи може
бути розташована між форсунками дизельного
двигуна 15 та між першим вхідним отвором 11 вхі-
дного паливного 10 паливного насосу високого
тиску 9  (Фіг.1.).  При цьому на відрізку цієї магіст-
ралі повернення невикористаного палива 16 від
форсунок дизельного двигуна 15 до першого вхід-
ного отвору 11 вхідного паливного болта 10 пали-
вного насосу високого тиску 9 розташований фі-
тінг-трійник 17. Один із входів фітінгу-трійника 17
з'єднаний паливною магістраллю 18 з вихідним
клапаном-жиклером 8 датчику витрати палива 7. В
паливному насосі високого тиску, під час роботи
паливної системи дизельних двигунів, може вини-
кати підвищений тиск. Для уникнення цього підви-
щеного тиску в дренажному отворі 13 паливного
насосу високого тиску 9 розташований дренажний
клапан 19  і між цим дренажним клапаном 19  та
другим вхідним отвором 12 вхідного паливного
болта 10 паливного насосу високого тиску 9 роз-
ташована дренажна паливна магістраль 20 (Фіг.1).

В деяких інших випадках встановлення систе-
мі контролю витрати дизельного палива для дизе-
льних двигунів, перший вхідний отвір 11 вхідного
паливного болта 10 паливного насосу високого
тиску 9 з'єднаний паливною магістраллю 18 з вихі-
дним клапаном-жиклером 8 датчику витрати пали-
ва 7 (Фіг.2). Крім того в дренажному отворі 13 па-
ливного насосу високого тиску розташований
паливний болт-перехідник 21, який містить дрена-
жний клапан 22 (Фіг.4). А магістраль повернення
невикористаного палива 16 від форсунок дизель-
ного двигуна 15 до паливної системи розташована
між форсунками дизельного двигуна 15 та вхідним
отвором паливного болта-перехідника 21, при
цьому між дренажним клапаном 22 паливного бол-
та-перехідника 21 та другим вхідним отвором 12
вхідного паливного болта 10 паливного насосу
високого тиску 9 розташована дренажна паливна
магістраль 20 (Фіг.2).

Система контролю витрати дизельного палива
для дизельних двигунів працює наступним чином.
Паливний насос низького тиску 4 перекачує пали-
во з паливного баку 1 через фільтр грубої очистки
3 до фільтру тонкої очистки 5. Через фільтр тонкої
очистки 5 паливо поступає на датчик витрати па-
лива 7. З датчика витрати палива 7 через клапан-
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жиклер 8 паливо поступає в паливний насос висо-
кого тиску 9. З паливного насосу високого тиску 9
паливо поступає на форсунки дизельного двигуна
15.

В системах дизельних двигунів на форсунках
дизельних двигунів 15 з'являється надлишкове
паливо, саме тому, що потужність паливного насо-
су низького тиску 4 набагато більша, ніж викорис-
товується паливним насосом високого тиску 9
(приблизно 1/5). Основна частина надлишкового
палива, яке ще не потрапило із фільтру тонкої
очистки 5 до датчику витрати палива 7, через дре-
нажний клапан 6 фільтру тонкої очистки 5 повер-
тається в паливний бак 1 по магістралі повернення
невикористаного палива 14 і коло обігу палива
повторюється знов.

В корисній моделі,  яка заявляється,  інше над-
лишкове паливо повертається з форсунок дизель-
ного двигуна 15 до паливного насосу високого тис-
ку 9 по магістралі повернення невикористаного
палива 16, яка розташована саме між форсунками
дизельного двигуна 15 та паливним насосом висо-
кого тиску 9. В прототипі цієї корисної моделі
(Фіг.4), магістраль повернення невикористаного
палива 16 від форсунок дизельного двигуна 15 до
паливної системи розташована між форсунками
дизельного двигуна 15 та паливним баком 1. Такім
чином в системі прототипу невикористане паливо
повторно потрапляє на датчик витрати палива 7 і
відбувається подвійний облік цього палива. Новим
в корисній моделі, що заявляється, є саме зміна
напрямку магістралі повернення невикористаного
палива 16 від форсунок дизельного двигуна 15 до
паливної системи. Внаслідок цього вдається дося-
гнути відсутності повторного кола обігу палива і
повторного потрапляння палива на датчик витрати
палива 7, що дозволяє уникнути подвійного обчи-
слення палива.

На Фіг.1 показано як надлишкове паливо з фо-
рсунок дизельного двигуна 15 по магістралі повер-
нення невикористаного палива 16 потрапляє в
паливний насос високого тиску 9 через перший
вхідний отвір 11 вхідного паливного болту 10 па-
ливного насосу високого тиску 9. Тобто надлишко-
ве паливо з форсунок дизельного двигуна 15 вже
не потрапляє повторно на датчик витрати палива
7 і на обчислюється повторно. При цьому на відрі-
зку цій магістралі повернення невикористаного
палива 16 розташований фітінг-трійник 17 і один із
входів фітіну-трійник 17 з'єднаний паливною магіс-
траллю 18 з вихідним клапаном-жиклером 8 дат-
чику витрати палива 7. Таким чином із датчику
витрати палива 7 через клапан-жиклер 8 по магіс-
тралі 18 через фітінг-трійник 17, враховане датчи-
ком витрати палива 7, паливо потрапляє на пер-
ший вхідний отвір 11 вхідного паливного болту 10
паливного насосу високого тиску 9 разом з надли-
шковим паливом з форсунок дизельного двигуна
15 по магістралі повернення невикористаного па-
лива 16. В прототипі корисної моделі, що заявля-
ється, дренажний отвір 13 не використовується під
час роботи і є заглушеним, але під час роботи за-
пропонованої паливної системи дизельних двигу-
нів, в момент виникання підвищеного тиску в па-
ливному насосі високого тиску 9, через дренажний

клапан 19, який розташований в дренажному
отворі 13 паливного насосу високого тиску 9, па-
ливо по дренажній паливній магістралі 20 потрап-
ляє на другий вхідний отвір 12 вхідного паливного
болту 10 паливного насосу високого тиску 9. Тобто
відбувається «знаття» підвищеного тиску в палив-
ному насосі високого тиску 9 шляхом дренажу па-
лива і повернення його на другий вхідний отвір 12
вхідного паливного болту 10 паливного насосу
високого тиску 9 без повторного врахування цього
палива на датчику витрати палива 7 (Фіг.1).

На Фіг.2 показано як надлишкове паливо з фо-
рсунок дизельного двигуна 15 по магістралі повер-
нення невикористаного палива 16 потрапляє в
паливний насос високого тиску 9 на вхідний отвір
паливний болт-перехідник 21, який встановлений в
дренажному отворі 13 та який містить дренажний
клапан 22. Тобто надлишкове паливо з форсунок
дизельного двигуна 15 вже не потрапляє повторно
на датчик витрати палива 7 і на обчислюється по-
вторно. При цьому в паливний насос високого тис-
ку 9 основне паливо потрапляє із датчика витрати
палива 7 через клапан-жиклер 8 по паливній магі-
стралі 18, яка з'єднана з першим вхідним отвором
11 вхідного паливного болту 10 паливного насосу
високого тиску 9. В найближчий аналог корисної
моделі, що заявляється, дренажний отвір 13 не
використовується під час роботи і є заглушеним,
але під час роботи запропонованої паливної сис-
теми дизельних двигунів, в момент виникання під-
вищеного тиску в паливному насосі високого тиску
9, через дренажний клапан 22, який розташований
у складі паливного болту-перехідника 21 та в дре-
нажному отворі 13 паливного насосу високого тис-
ку 9, паливо по дренажній паливній магістралі 20
потрапляє на другий вхідний отвір 12 вхідного па-
ливного болту 10 паливного насосу високого тиску
9. Тобто відбувається «знаття» підвищеного тиску
в паливному насосі високого тиску 9 шляхом дре-
нажу палива і повернення його на другий вхідний
отвір 12 вхідного паливного болту 10 паливного
насосу високого тиску 9 без повторного врахуван-
ня цього палива на датчику витрати палива 7
(Фіг.1).

В різних випадках виконання системи, з ціллю
забезпечення нормального рівня тиску у проміжку
паливної магістралі та з ціллю забезпечення оп-
тимального дренажу, в дренажному клапані 6 фі-
льтру тонкої очистки 5 отвір може бути виконаний
діаметром від 1мм до 5мм. Тобто розмір цього
отвору може бути створений саме таким діамет-
ром від 1 мм до 5 мм, якого потребує виробнича
необхідність.

В запропонованій корисній моделі непередба-
ченим є те, що магістраль повернення невикорис-
таного палива від форсунок дизельного двигуна 15
до паливної системи розташована саме між фор-
сунками дизельного двигуна 15 та паливним насо-
сом високого тиску 9. Таким чином невикористане
паливо від форсунок дизельного двигуна 15 не
повертається в паливний бак 1, так, як запропоно-
вано в прототипі корисної моделі, і не здійснює
повторний шлях по всій паливній магістралі від
паливного насосу 1 саме до повторного потрап-
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ляння на датчик витрати палива 7, що дозволяє
уникнути подвійного обчислення палива.

Під час роботи запропонованої системи, яка
спрямована на досягнення відсутності повторного
кола обігу палива на датчик витрати палива, уник-
нення подвійного обчислення палива та підвищен-
ня точності вимірювання витрати палива, і як на-
слідок, досягнення мінімізації роботи по
обслуговуванню системи контролю витрати дизе-
льного палива для дизельних двигунів, можливе
виникнення гідроудару з боку паливного насосу
високого тиску 9 на датчик витрати палива 7. І
внаслідок цього можливе пошкодження датчику
витрати палива 7 або його не коректна робота. В
запропонованій корисній моделі наявність на ви-
ході датчику витрати палива 7 вихідного клапану-
жиклеру 8 дозволяє при такій система контролю
витрати дизельного палива для дизельних двигу-

нів ефективно уникнути гідроудару з боку паливно-
го насосу високого тиску 9 і нормалізувати роботу
системи, що дозволяє ефективно досягнути по-
ставленого технічного результату.

Таким чином сукупність усіх суттєвих ознак за-
пропонованої корисної моделі дозволяє досягнути
поставленого технічного результату, тобто досяг-
нути відсутності повторного кола обігу палива на
датчик витрати палива, уникнути подвійного обчи-
слення палива та підвищити точність вимірювання
витрати палива, і як наслідок, досягти мінімізації
роботи по обслуговуванню системи контролю ви-
трати дизельного палива для дизельних двигунів.
Запропонована система контролю витрати дизе-
льного палива для дизельних двигунів багатора-
зово пройшла всі необхідні випробування в вироб-
ничих умах і може ефективно використовуватись
на багатьох типах дизельних двигунів.
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