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KapToHoBUIM MigAoH MICTUTb B3aEMHO MEepPneHANKYNSpHI NO3A0BXHI Ta NONEpPeYHi ONOPHI eneMeHTH,
SKi BUKOHaHI i3 3'egHaHnX Mk cobol WwapiB ropokapToHy Ta YTBOPKOKTbL MPOCTOPOBY IpatyacTy
CcTpykTypy. lpy LbOMY MNO300BXHI OMOPHI €nemMeHTM MICTSATb ABi OOKOBi i LIOHANMeEHLle OAHY
LeHTpanbHy CTiliku. [lonepeyHi OnopHi enemMeHTN BUKOHaHI y BUIMAAi LOHAaNMeHLe ABOX GOKOBUX i
LLoHaMeHLe OfHOro LeHTpanbHOro 3'e€qHyBanbHUX eneMeHTIB, Lo NOB'A3YTb BKa3aHi CTiKU MiX
coboto. [Mpu LbOMY LWOHANMeEHLIE OAWH BY30N [paT4yacToi CTPYKTYPU BUKOHAHWA Y BUMAA
CMpPSHKEHOro MasoBOro 3'€e4HaHHSA CTiKM 3i 3'egHyBanbHUM enemeHToMm. LLloHanmeHwe B ogHOMY
CMpsKeHOMY Na3oBOMY 3'€iHaHHI BUKOHAHO JOA4aTKOBUM LUWM.
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KopucHa mogenb Hanexmntb 0O HEOOOPOTHOI Tapu, sika npuaHayeHa Ans 36epiraHHs BaHTaxy Ta
MNOro nepeMilleHHs 3a 4OMNOMOrot TeXHIYHMX 3acobiB.

binblw peTtanbHO KOpUCHA MOAENb HaneXuTb A0 BaHTaXHUX MigaoHIB, WO BUrOTOBMIEHI 3
rodypoBaHOro i CTiFIbHUKOBOIO KapTOHY.

Mpn TpaHCNOpTYBaHHI BaHTaXiB Sk HEOOOPOTHY Tapy BUKOPUCTOBYKTb BaHTaXHi MigOOHW, siKi
BUrOTOBJIEHI 3 rOppOoBaHOro Ta/abo CTiNbHMKOBOIO KapTOHY.

Haibinbw 6nM3bkUM TEXHIYHUM pilLEHHAM A0 3anpOnoHOBaHOI KOPUCHOI MOAESi € KapTOHOBUIA
nigooH 3a nateHtom Ne US5461988, Ak MICTUTb B3aEMHO MeprneHAMKYNspHi MO3A0BXKHI Ta
nonepeyHi OMOpHi enemMeHTn, SKi BMKOHaHI i3 3'egHaHMX Mk cobolo LwapiB rogpokapToHy Ta
YTBOPIOOTb MPOCTOPOBY IpaTyacTy CTPYKTYPY, NpU LUbOMY MO3OOBXHI OMOPHI enemMeHTn MicTaTb ABi
OOKOBI i LLIOHAMMeHLLEe OOHY LieHTparnbHy CTiKM, a nonepeyHi onopHi enemMeHTU BUKOHaHI y BUrnagi
LLIOHaiMeHLle 0BOX GOKOBMX i LLIOHaWMEHLIEe OAHOrO LIEHTpanbHOro 3'€AHyBanbHUX €MEMEHTIB, Lo
MoB'A3YI0Tb BKa3aHi CTiiku MixX coB0lo, Npy LbOMY LLOHaNMEHLLE OAWH BY301 r'paTyacTol CTPYKTypu
BUKOHAHWI y BUrMSAi CNPSXXEHOro Na3oBoro 3'€AHaHHSA CTiKK 3i 3'€AHYBanbHUM €fIEMEHTOM.

Heponikamn BigoOMOro KapTOHOBOrO MigdoHy € Te, WO MNpu Aoro 306upaHHi ckrnagHo BUTpUMATKU
TOYHi reoMeTpuYHi napameTpu, WO NPU3BOAUTbL OO0 3MEHLIEHHS HaBaHTa)yBasribHOI 34aTHOCTI
nigooHa, a TakoX nig vac Moro ekcnnyaTtauii (0cobnMBO Ha YMOBHO PiBHMX MOBEPXHSAX, TOOTO -
noBepxHax 3 pgedektamn) BiAOyBaeTbCA MiArMHAHHA CTIMOK NIgAOHY, WO TaKoX 3MEHLUYE
ekcnnyaTauiiHy HagilHICTb 3aBaHTaXXeHOro NiagoHy.

Takox Hepgonikom BigOMOro niggoHy € Te, Wo 3abesnedeHHs MOro MilHOCTi Ta HafgifHOCTI
notpebye Benukoi MaTepianoeMHOCTI.

Hu3sbka TOYHiCTb 3ibpaHoro mniggoHy TakoX MNpYMBOAUTL A0 3MEHLUEHHS  eKchnnyaTtauifHoi
HadiNHOCTI 3aBaHTaXXeHOoro MigAoHY nif, Yac Moro TPaHCNOPTYBaHHS.

3agaveto KOpMCHOI MoAeni € CTBOPEHHS KapTOHOBOrO MiAAOHY, SIKMA XapakTepu3yeTbCA BUCOKOHO
TOYHICTIO 36UPAHHA KOHCTPYKLi.

TakoX 3agjayvelo KOPUCHOT MOAENi € YCYHEeHHS1 BULLEBKasaHWX HefoniKiB BiAOMMX KapTOHOBMX
nigaoHis.

Tako 3agadelo 3anponoHOBaHOI KOPUCHOI Mofeni € pO3LUMPEHHS apceHasny KOHCTPYKLin
KapTOHOBWX MigAO0HIB.

IHWi 3agadvi Ta NnepeBarn KOPMUCHOI MOZENI, WO 3aABNAETLCHA, OyayTb PO3rNAHYTI HUXKYe No Mipi
BUKNaZaHHA OiNCHOro onucy Ta MartoHKiB.

lMocTasneHa 3apjada BUPIWYETHCHA TUM, WO Y BiOMOMY KapTOHOBOMY MiAAOHI, SKMW MICTUTb
B3aEMHO neprneHAnKYNapHi NO300BXHI Ta nonepeyHi ONopHi eNeMeHTU, AKi BUKOHaHI i3 3'€eQHaHuX Mix
cobo10 WapiB roppokapToHy Ta YTBOPOIOTb MPOCTOPOBY I'paT4acTy CTPYKTYPY, NPU LibOMY NO3A0BXHi
OMOPHI eNeMeHTN MICTATb ABi OOKOBI i WOHAWMeEHLIe OAHY LeHTpanbHy CTiKW, a NONepeyHi OMOpHi
€NeMeHTM BUKOHaHi y BUrMsdi WoHarMeHwe 0BOX OOKOBMX i LOHAMMEHLLE OLHOro LEeHTParbHOro
3'egHYyBanNbHUX €NeMEHTIB, Lo MOB'A3YI0Tb BKa3aHi CTiNk1n MiXk coboto, Npu UbOMY LLIOHAWMMEHLUE OAWH
BY30N [rpaTyacTol CTPYKTYpU BWKOHaAHWA Yy BUMMSAi CNPSHKEHOro Nas3oBOro 3'€QHaHHS CTiKU 3i
3'eQHyBanbHUM €feMeHTOM, 3riHO 3 KOPUCHOK MOAEnNsto, LWOoHanWMeHLe B OOHOMY CpsiKeHOMY
nasoBoMY 3'€HaHHi BUKOHAHO JOOATKOBUN LUMN.

BukopuctaHHa godaTkoBOro wuna y nas3oBoMYy 3'€dHaHHi BUKOHYE YHKLIiO [0OaTKOBOMO
HanpaBna4oro, Wo 3abeaneyye 30inNblEHHS TOYHOCTI 36MpaHHs KOHCTPYKLT KapTOHOBOro MNigaoHy,
a, no-gpyre, QAo3songe 36iMbWMTM ONip CTINOK MpPOTW 3arMHaHHA B Mpoueci ekcnnyatauii
HaBaHTAXXEHOro KaPTOHHOrO NiaAoHa.

Takox, BiANOBIAHO OO 3aNpOMNOHOBAHOI KOPUCHOI MoAerni, AOAAaTKOBWUW UMM YTBOPEHO Llapamu
roppokapToHy CTiilok abo 3'egHyBanbHUMX enemeHTiB. Lle [03BONA€ 3MEHWMWTU BUTpaTU 3
BUIOTOBJIEHHS KaPTOHOBOIO MNiJAO0HY, a TaKOX 306iMbLUYE XOPCTKICTb KOHCTPYKLIi Ta SKIiCTb Ti 30MpaHHS.
OcKinbku y LbOMY BMNAOKy HaBaHTAXEHHS Ha LUMMN NepefaecTbCsl Ha BCHO LOBXWHY CTiNOK Ta pebep,
npyv UbOMY LUUM BUKOHYE (OYHKLIIO HaNpPAMHUX, SIKi TakoX nepeLukokaloTb po3llapyBaHHIO LlapiB
roopoKapTOHY CTIOK, L0 TaKoX A03BOMSE 30iNbLLNTN KOPCTKICTb KOHCTPYKLiT MigO0HHY.

Takox, BiOMOBIAHO OO0 3anpoOMOHOBAHOI KOPUCHOI MoAeni, 6OKOBiI CTilKM OOHAKOBO 3MilleHi Ao
LeHTpa nigaoHa no BiOHOLEHHIO OO KPOMOK 3'€AHYBanbHUX ereMeHTIB. Y peaynbTaTi 36epiraHHa abo
TpaHCMopTyBaHHS 3aBaHTaXX€HOro KapTOHOBOro NiAAOHY MOXNUBI BUNAAKM HaMOKaHHS MNiOAOHY, Y
pe3ynbTaTi Yoro MKOro KOHCTPYKLiS po30yxae, TOMY 3MilLlEHHS OO LeHTpa niagoHa Mo BigHOLWEHHO A0
KPOMOK HacTuny Jo3Bonsie e(PeKTUBHO BUKOPUCTOBYBATM KAPTOHOBI MiAA40HN 0COBIIMBO Yy CTENAXHOMY
30epiraHHi, O TaKoX € NepeBaro KOPUCHOI MoZeni.

Takox, BignNoOBiQHO [0 3anpoMOHOBaHOI KOPWUCHOI MoAeni, KapTOHOBMW NigAOH Mae [fBa
napanenbHi OOuMH OO0 OOHOrO pPsAaM BUKOHAHMX B CTiMKax KpisHMX OTBOpIB, WO 3abe3nevye nia'isg
BUJTOYHOMO HaBaHTaXKyBaya 3 KOXHOI i3 YOTMPbOX CTOPIH A0 KApTOHOBOro MigAoHY.
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Takox, BiANOBIAHO 40 3anNpONOHOBaHOI KOPUCHOT MOAENi, KPi3Hi OTBOPY CTIMOK BUKOHAHI y BUrNsAi
BMpI3iB, NpMYOMY 3'eQHYyBanbHi enemMeHTu 3MmileHi B 6ik Mo BiAHOLLEHHIO OO0 Bka3aHwux Bupisie. Lle
nonerwye 3axsat Mig4oHy 3a JOMOMOrOK BUITOYHOIO HaBaHTaXyBaya 3 OAHOYaCHUM 3abe3neqyeHHAM
YKOPCTKOCTI Ta CTINKOCTi Niga0oHY.

Takox, BiANOBIAHO A0 3anpPONOHOBAHOT KOPUCHOI MOAENI, BMPI3N CTINOK BUKOHAHI y dhopMi apok.
BukoHaHHS BUPI3iB Y hOpMi apoK A03BONISIE YHUKHYTU KYTIiB Yy BUpi3ax i 3pobuTtn nnaBHUM nepexig. Y
MiCUSIX HasBHOCTI KyTiB BigOyBalOTbCA HaAPWBM 3 HACTYMHMM PO3PUBAHHAM TFO(POKAPTOHY, L0
NpU3BOANTb OO0 3MEHLLEHHS XOPCTKOCTI CTIMOK NiggoHy. TOMY YCYHEHHS KyTiB Ta PisKMX nepexoqis y
BMpi3ax Npn3BoAnTb A0 30iNbLUEHHSA KOHCTPYKLIT NiAA0HY, O TakoX € NnepeBarol KOPUCHOT Moaeni.

Takox, BiOMNOBIAHO OO0 3anpornoHOBaHOI MoAEeni, OMOPHI efnemMeHTU CKNneeHi Mix cobor 3a
OOMOMOroK  BOAOCTIMKOI Knemnkoi pedyoBuHU. Lle posBonsie 36inblUMTM HAfIAHICTL  KOHCTPYKUii
KapTOHOBOIO NiAA0HY

Mpw 3iCHEHHI OINCHOT KOPUCHOT MOAEeNi BUKOPUCTOBYETHCA By3bka TepMiHornoris. OgHak gincHa
KOpMCHa Moaenb He 0BMEeXYETbCA NPUAHATMMU TEPMiIHAMM Ta Chig, MaTK Ha yBasi, L0 KOXHUIA Takui
TEPMiH OXOMME YCi eKBiBaneHTHi eneMeHTW, K NpaulolTb  aHanoriyHMM  YMHOM  Ta
BUKOPUCTOBYIOTLCA ANA BUPILLEHHS TUX Xe camux 3ajau.

KopuncHa moaenb NOSICHIETLCA KPECNEHHAMU, AKi MICTATb HACTYNHI irypu:

dir. 1 - 3aranbHUn BUrNAL KAPTOHOBOIO Nig4oHa.

dir. 2 - BMA cnepeay KapToOHOBOro NigaoHa dir. 1.

@ir. 3 - B1a 360Ky kapToOHOBOro MiggoHa dir. 1.

®ir. 4 - hparmeHT Na3oBoro 3'egHaHHA KapTOHOBOro niggoHa air. 1.

®ir. 5 - cxema 36upaHHS KapTOHOBOTO NigaoHa ir. 1.

@ir. 6 - 3aranbHWI BUIMAL KapTOHOBOIO MiagoHa, SKMA MICTUTL YOTUPK BOKOBI Ta ABa LieHTpasnbHi
3'eQHyBanbHi €NeMeHTH.

Mepwmnn npuknag peanisauii KOPUCHOI Mogeni

Ha dirypax 1-5 300paxxeHO oguH 3 BapiaHTiB BUKOHaHHSA KapTOHOBOrO MigAoHY, SIKUA MICTUTb
B3aEMHO NMepneHanKynapHi NO300BXHI Ta NonepeyHi OnopHi eNeMeHTu, AKi BUKOHaHI i3 3'egHaHnX MixK
coboto wapiB 1 rodpokapToHy (auB. dir. 4) Ta yTBOPKTbL MPOCTOPOBY r'paTyacTy CTPYKTYpYy.
Mo300BXHI ONOpPHI enemMeHTU MICTATb ABi OOKOBI 2 i 0gHY LeHTpanbHy 3 CTillKM, a NonepeYHi onopHi
ernemMeHTU BUKOHaHi y BUrNAAi YoTUpbOX 4 i OAHOro LeHTpanbHoro 5 3'egHyBanbHUX eneMeHTiB, Lo
MoOB'A3YI0Tb BKa3aHi CTiNKM Mixx coboto. [Npy LboMy By301 I'paT4yacToi CTPYKTYpW BMKOHAHWIA Y BUMMSAI
CMPSKEHOro Nas3oBOro 3'e4HaHHA 6 CTiVikK 3i 3'egHYBaNbHUM €NEMEHTOM, a Y CMPSPKEHOMY Na3oBOMY
3'eQHaHHI 6 BMKOHAHO AodaTtkoBui Wwmn 7. TakoX KapTOHOBUNM MigAOH Mae ABa napanerbHi OavH 4o
OOHOr0 PAAN BUKOHAHMX B CTillKax KpPi3HWX OTBOPIB 8, sKi BUKOHaHi y hopmi apok.

3po3ymino, Wo Bulle npeacTaBneHW OAWH MOXMMBWUWA MpUKNag peanisauii 3anpornoHOBaHOI
KopucHoi mogeni. Hanpuknag 3anponoHOBaHW KapTOHOBWIM MiAA0H MoOXe ByTu OCHaLLeHO HacTUIIoM
AN 3aBaHTaXeHHs noro ApidHum 3a rabaputamm BaHTaxem. KopucHa mogenb He OOMexXyeTbcs
npeacTaBneHnUM NpuKnagom peanisadii.

Opyrvin npuknag peanisauii kopucHol Mmogeni

Ha oir. 6 300paxeHO BapiaHT BWKOHAHHS KapTOHOBOroO MigAOHY, SKWW MICTUTb B3aEMHO
nepneHAVKynspHi NO300BXHI Ta NOMNepeYHi ONopHi enemMeHTU, SKi BUKOHaHI i3 3'egHaHuX Mk coboto
wapis 1 rodhpokapToHy (auB. dir. 4) Ta yTBOPIOIOTb MPOCTOPOBY r'paTyacty CTPYKTypYy. [10300BXHI
OMOPHI enemMeHTn MICTATb ABi 6OKOBI 2 i OOHY UeHTpanbHy 3 CTiikK, a NonepeYyHi ONOpHi enemMeHTn
BVMKOHaHi y BUrNSa4i 4OoTUpbox 4 GOKOBMX i OBOX UeEHTpanbHWX 5 3'edHyBarnbHUX €MeMEeHTIB, Lo
MOB'A3YI0Tb BKa3aHi CTiNKM Mixx coboto. [py LboMy By301 I'paT4acToi CTPYKTYpW BMKOHAHWWA Y BUMMSAI
CNpSKEeHOro Nas3oBoro 3'egHaHHA 6 CTiMKK 3i 3'egHYyBanbHUM efleMEHTOM, a y CNpPsKEHOMY Na3oBOMY
3'edHaHHi 6 BUKOHAHO JO4ATKOBMUI Wnn 7.

3po3ymino, Wo BULLE MNpeacTaBrieHWA OOUH MOXIMBWIA NpUKIag peanisauii 3anpornoHOBaHoOi
KopucHoi mogeni. Hanpuknag 3anponoHoBaHUM KapTOHOBWUIA MiJ40H MOXe BYTU OCHALLEHO HACTUIIOM
AONsi 3aBaHTaXeHHs moro ApibHuMm 3a rabaputamm BaHTaxkem. KopucHa mopgenb He obmexyeTbes
npeacTtaBneHnUM NpuKnagom peanisadii.

TexHiYHMM pe3ynbTaTOM KOPUCHOI Mofeni € CTBOPEHHA KapTOHOBOrO NiAAOHY, SKWUiA
XapaKTepPU3yeTbCsl BEIMKOK TOYHICTIO 30MpaHHS KOHCTPYKUii Ta Mae BUCOKY eKchnnyaTauiiHy
HafiHICTb.

®OPMYNA KOPUCHOI MOAEN!I
1. KapToHOBMI NigOoOH, SKWA MICTUTb B3aEMHO MNepneHauKynapHi MO340BXHI Ta MOnepeyHi OnopHi

€NeMeHTU, SKi BMKOHaHI i3 3'€gHaHuX Mk cobolo wWapiB ropoKapTOHY Ta YTBOPHTbL NMPOCTOPOBY
rpatyacty CTPYKTYpy, MpY LbOMY MO3AOBXHiI OMOPHi €rNeMeHTM MICTATb ABi OGOKOBI i LLOHaMMeHLe
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OfHY UEeHTpanbHy CTiikM, a NonepeyHi OMOpHi enemMeHTW BUKOHAaHI y BUrMA4i LOHaWMMeEHLLe OBOX
BOOKOBUX i LLOHANMEHLIEe OAHOMO LeHTParnbHOro 3'€AHyBaribHMX €ieMEHTIB, L0 MOB'A3YI0Tb BKa3aHi
CTifiKM MiXX cO0Ot0, NpY LbOMY LLIOHAMMEHLUE OAMH BY30§1 I'patyacToi CTPYKTYPY BUKOHAHUIA Y BUMNSAI
CMPSKEHOro Nas3oBoro 3'€AHaHHSA CTiMKKM 3i 3'eQHYBanNbHUM eNeMeHTOM, SKUN BiAPIi3HAETLCA TUM, LLO
LLIOHaNMeHLLE B OOQHOMY CMPsSKEHOMY Na3oBOMY 3'€QHaHHI BUKOHAHO JOOATKOBWMA LK.

2. MMipooH 3a n. 1, 9kMi BiAPI3HAETLCA TVUM, O AOOATKOBUN LUUM YTBOPEHO LLapamMn roppokapToHy
CTilOK.

3. MigooH 3a n. 1, 9kM BiAPI3HAETLCA TUM, O AOOATKOBUN LUUM YTBOPEHO LLapamMn roopokapToHy
3'eQHyBanNbHMUX €NEMEHTIB.

4. MipooH 3a byab-aKMM 3 BULLEBKA3aHUX MyHKTIB 1-3, skl BigpisHAETbCA TUM, WO GOKOBI CTilKu
O[HAKOBO 3MiLLeHi 40 LieHTpa NigaoHa no BiAHOLIEHHIO A0 KPOMOK 3'€QHYBarbHUX ENeMEHTIB.

5. MNigooH 3a 6yob-sikM 3 BULLIEBKA3aHUX MNYHKTIB 1-4, Akni BiAPI3HAETbLCA TMM, LLO Mae ABa
napanensHi 0AvH A0 OAHOro PN BUKOHAHWX B CTilKax KPi3HUX OTBOPIB.

6. MigaoH 3a 6yab-SKMM 3 BULLIEBKA3aHMX MYHKTIB 1-5, KM BiAPISHAETBCA TUM, LLO KpPi3Hi OTBOPKU
CTiiOK BMKOHaHI y BUrNsiAi BMPI3iB, NpuyoMy 3'eQHyBarbHi eneMeHTH 3MmilleHi B 6ik No BiOHOLIEHHIO 0
BKa3aHuX BUPI3iB.

7. MNMigooH 3a n. 6, SKun BiAPI3HAETLCA TUM, LLO BMPI3N CTINOK BUKOHaHI y hopMi apok.

8. MNigaoH 3a Oyab-sKkMM 3 BULEBKa3aHUX NyHKTIB 1 abo 2, Ak BigpPI3SHAETLCA TUM, LLIO OMOPHiI
€NeMEHTM CKIeeHi Mixk coboto 3a AOMOMOrol BOAOCTIAKOT KINENKOT pE4YOBUHN.

®ir.1
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