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(57) Pedpepar:

BuHaxig HanexwuTb [0 ranysi MOpOLIKOBOI MeTanypriib, a came - Oo cnocoby ofepXaHHsi
HaHOKPUCTA4YHOIro KOMMO3ULIMHOIO MOPOLUKY Ha OCHOBI Aiokeuay LUMpKoHito. Crnocib Bkntovae
BMIrOTOBIIEHHS amMOpPHOro rento rigpokcmay umpkoHito npu pH 9-11, rigpotepmansHy 06pobky 1noro
nig Tuckom npm TemnepaTtypi 170-230 °C npotdrom 0,5-12 roguH, cinbTpauito rigpokcngy LMPKOHiIto,
cyLwiHHa npu Temnepatypi 25-30 °C npoTtsrom 2-2,5 roauH, npoxaptoBaHHs npu TemnepaTtypi 200-600
°C npotsrom 0,5-4 roavH 3 HACTYNHWUM BBEAEHHSIM B HbOrO LUMSIXOM 3MillyBaHHS BMCOKOYMUCTOrO
HaHOKpMCTaniyHOro Mopolky anbda-okcuay antoMiHilo. BuHaxig 3abe3nedye  nigBuLLEHHSN
OAHOpPIAHOCTI  XiMiYHOrO Ta (pa3oBOro CKMagdy, akTMBHOCTI [0 ChikaHHS, eKkcnnyaTauiiHux
XapakTepuCTUK, OdepXKyBaHUX 3 LUbOro KOMMO3WTHONO MOPOLLKY KepaMiyHuX Martepianis
KOHCTPYKLINHOrO, iIHCTPYMEHTanbHOro, MeAM4YHoro NpuU3HayYeHHs.
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BuHaxig Hanexutb OO ranysi NOpOLIKOBOI MeTanyprii, 30Kpema - [0 TeXHOMOril KepamidHux
MaTepianis, a came - A0 cnocoby BMPOOHMUTBA HAHOKPUCTAMIYHUX KOMMO3ULINHUX MOPOLLKIB Ha
OCHOBI [JjiOKCMAY LUMPKOHil0 3 O06aBKOK OKCMAY arntoMiHilo, SKMIA MoXe OyTW BUKOPUCTAHUA Npu
BUFOTOBMIEHHI  KepaMmiyHMX  MaTtepianiB  KOHCTPYKUINHOro,  iHCTPYMEHTanbHOro, Megu4yHoro
NPU3HaYeHHs.

MaTepiann Ha OCHOBI 4acTkoBO CTabini3oBaHOro OKCWMOOM iTPil0 Ta AIOKCMOOM LEpito Oiokcuay
LIMPKOHIlO, 3MiLLHEHOrO BUCOKOTEMMEpaTypHOI anbda-aso okcuay antoMiHilo, XapakTepusyoTbes
NiOBULLEHOK MEXaHiYHOK MILHICTIO Ta TpilMHOCTINKICTIo. OAHMM 3 OCHOBHMX (hakTopiB, LWO
BM3HaAYaloTb BMACTMBOCTI KEpaMiyHOro Martepiany, € po3mip 3epHa. TOMy Ha LeW Yac 3HayHa yBara
npuainaeTbcs po3pobLi HOBUX Ta YAOCKOHANEHHIO HAsBHUX METO.iB OAEPKaHHA HAHOKPUCTanivyHMX
MOPOLLKIB 3 MOTPIOHMMU XiMiYHMM Ta ha30BMM CKNagoM, MOPAONOriEd 1 PO3MIPOM HaCTOK.

Binomnii cnoci®6 ogep)kaHHA MOPOLLKIB Ta CMOMYK Ha OCHOBI AiOKCUAOY LUMPKOHIIO, LLO BKMOYaEe
MexaHiyHe 3MillyBaHHA W TpuBane noApibHeHHa B noApibHuYMx anapatax (MAvMHax,
AesiHTerpartopax) y AMCnepcinHOMY cepefoBULLi, Han4acTiwe y BOAi, Cymiwi rigpokcugis abo conen
KOMMOHEHTIB 3 HACTYMHOK BMCOKOTEMMNepaTypHo 06pobkoo npu TemnepaTypi 1000-1200 °C
[Pytrman O. C., Topornoe 0. C., TnuHep C. K., HeyimmH A. [., Tonexae ). M.
BbicokoorHeynopHble Matepuansl U3 gunokcnaa umpkonus / M.: Metannyprus.-1985. - C. 9-19, 26-41].

OcHoBHI HeponikM Takoro cnocoby - XxiMiYHa HeogHOpIQHICTb po3nodiny OKcuaiB MeTanis,
0cobnmMBO Npw iX Manomy BMICTi, JoAaTKOBe 3a0pyaHEHHSs LWKIANMBUMW OOMilLKamMu (Hamen Big Kynb i
dyTepiBkn), WO noTtpebye [O0AaTKOBOrO OYMLLEHHS HaHOAWCMEPCHOrO MOPOLKY, a TaKoX
€HeproeMHiCTb Ta TpuBanicTb npouecy. Lle npusBoantb A0 XiMi4HOI Ta ¢pa3oBOi HEOAHOPIAHOCTI
MOPOLLIKIB, @ TAKOX A0 MOTipLUEHHS eKcnyaTauinH1UX BNacTMBOCTEN BMPOBIB 3 HUX.

Bigomui cnocib ogepxxaHHs HaHOKPUCTaNIYHOIo NMOPOLLKY anbda-oKeuay antoMmiHilo, WO BKoYae
TepMiyHy o6pobKy antomiHito asoTHokucnoro npu temnepatypi 600-650 °C npotsirom 4-8 roauH y
NPUCYTHOCTI MiHepani3aTtopa, a came dTopuay antoMmiHito, pTopmay amoHito abo ixXHbOI Cymili B
kinekocTi 0,2-3,0 Mac. % Big Macu OKcMAy arntoMiHilo NpM MacoBOMY CMiBBIOHOLIEHHI B CyMiLli
dTopmay antomiHito go dotopuay amoHito 1:1 [LeeveHko O. B., JlawHeBa B. B., AyagHik O. B., PybaH
0. K. Cnocib ogepaHHs1 HAHOKPUCTAaIYHOrO NMOPOLLKY anbga-okcuay antomiHito. MaTteHT YkpaiHn Ha
kopucHy mogenb Ne 56616, CO1F 7/09, 2011, ony6n. 25.01.2011. Bton. Ne 2]. Takwmn cnocib
3abe3nevye ofepxaHHs HAHOKPUCTaniYHOro MOHOAUCTNEPCHOMO MOPOLLKY anbda-okcuay antoMiHito 3
nigBMWeEeHo  XiMiyHOO  umucToTow. Llem cnoci6 i OyB BukopucTaHuMn Ond  Ofep)KaHHs
HaHOKpMCTarniyHoro nopoLuKy anbda-okcuay arnoMiHilo, WO [oAaeTbcAa [0 MOPOLUKY AioKeuay
LIMPKOHIO ANS CTBOPEHHSA KOMMO3MLIMHOro NOPOLLKY Ha OCHOBI [iOKCMAY LIMPKOHILO.

Hanbinbw 6nmnsbkum Mo cyTi Ta pe3ynbTaTy, SKUA JOCAraeTbCs, A0 3anpOnoOHOBAHOIMO TEXHIYHOMO
pilLleHHss € cnocid oaepxaHHA MNOPOLUKY cTabinisoBaHOro Aiokcmay LUMPKOHIO, WO BKIKOYaE
BUrOTOBIIEHHS amMOpdHOro rento rigpokenay umpkoHito npu pH 9-11, okpeme BUrOTOBMEHHSA PO3YMHY
OPraHiyHOi KUCMOTWU 3 HaCTYMNHWM BBEAEHHSAM OJEPXaHOro PO34YMHYy B aMOP@HUIN renb rigpokeugy
LMPKOHIl0 Ta goBedeHHs pH cymiwi po3umHom nyry Ao 3HadeHHsa 10-12 i rigpoTepmanbHy o6pobky,
Aaky BeayTb npu Temnepatypi 210-310 °C T1a Tucky 20-100 atm npoTarom 2-3 roguH, dinbTpauito
riapoKcMay LMPKOHiI0 Ta CyLWiHHA npu Temnepatypi 25-30 °C npoTtarom 2-2,5 roguvH 3 HacTyNHUM
npoxaptosaHHAM npu TemnepaTypi 350-750 °C npotdarom 1,5-2 roguH [Xnonuubkun O. O., Bepeluak
B. I'., Macenko O. O. Cnoci® ogepxaHHs MOpOLUKYy cTabinisoBaHOro giokcuay UMPKOHIt. MaTteHT
Ykpainn Ha BuHaxig Ne 853320 C01G 25/00, 2009, ony6n. 12.01.2009. bon. Ne 1].

OCHOBHUMM Hegonikamu LbOro cnocoby € HegoCTaTHLO BUCOKA XiMiYHA YMCTOTA Ta OOHOPIAHICTb
XiMi4HOro Ta a3oBOro cknagy ofepXaHux NopoLLKiB (TOOTO HEPIBHOMIPHUI PO3NOAiIN cTabinidyro4mx
okcugie no ob'emy Mmarepiany), Benuki BTpaTu CTabinisytouoro okcuay, HEKOHTPONbOBaHe
cniBocamkeHHs1 HebakaHnX OOMILLOK, WO MICTATbCS B BUXIAHMX PO3YMHAX COMEW, YTBOPEHHS Micrs
TEpMOOOpPOOKU (MpoXKapoBaHHA) TBEPAUX arfioMepaTiB, a TaKoX CXWUIbHICTb A0 YTBOPEHHS MiLHMX
arperaTiB 3 HaHOKpUCTamniYHMX 4YacToK Npu TpuBanomy 36epiraHHi oJepXaHoro MOpOLUKY, Lo
notpebye 4ooaTKOBOro NOMerny Npu BUTOTOBIEHHI BUPOGIB 3 LibOro MOPOLLIKY.

Lle noB'sA3aHo 3 TUM, O NpK ocagKyBaHHi 6AaraTOKOMMOHEHTUX CMNOJYK 3 Pi3HUMU 3Ha4YeHHAMU pH
OCa[PKEeHHS 3aBXAW Mae Micle MOCNiLOBHE OCaMKEHHS, Yepe3 Lo YacTMHa cTabini3youmnx okcuais
BTPAYaETLCA Ta BOHWM PO3MOAINATECA MO 06'eMy MOPOLIKY HEeAOCTaTHbO PIBHOMIPHO, a TakoXx
cniBocagkytotbcsi HebaxaHi gomiwkn. Kpim TOro, Temnepatypu rigpoTepmanbHOi Ta TepMiYHOi
06pobKkM JOCTAaTHBO BUCOKI, LLIO CMPUSE YTBOPEHHIO MILHMX arfiomMmeparTiB, siki NPy CrikaHHi KepaMikv He
O03BOMAITb OAEPXKaTh BUCOKOLLiNbHI BUPOOU 3 OOHOPIAHOK MIKPOCTPYKTYPOIO.

Tomy BigomMuiA cnoci® He [O3BONsiE odepXaTu BUCOKOYUCTI MOHOLMCMEPCHI HaHOKpUCTamiyHi
KOMMO3MLiNHI MOPOLLKN HAa OCHOBI OiOKCUOY LIMPKOHI0 3 OAHOPIAHMM XiMIYHMM Ta dha30BUM CKNagoM.

B ocHoBy BMHaxogy nocTaBneHa 3afaya niaBuLLEHHS OAHOPIAHOCTI XiMiYHOro Ta pasoBoro
cKnagy " akTUMBHOCTI 4O ChiKaHHA HAHOKPUCTaniYHOro KOMMO3MUINHOIrO MOPOLLUKY Ha OCHOBI diokcuay
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LIMPKOHIlO, B SIKOMY 3a paxyHOK rigpotepmanbHOi 00pobku B NyXHOMY CepefoBuLli rigpokcuay
LIMPKOHIl0 NpW NEBHI TemMnepaTypi NPOTAroM NEBHOro Yacy Ta NpoXapoBaHHA Npu NEBHUX yMOBaXx 3
HaCTYyMHUM BBEOEHHSIM MEBHWM CMOCOOOM BWMCOKOYMCTOIO HAHOKPUCTamMiYHOrO MOPOLLKY anbda-
oKkcuay arnoMiHilo MigBULLYIOTBCA OAHOPIQHICTbL XiMIYHOMO Ta ()a30BOro CKMagy WM akTUBHICTb A0
CnikaHHA ogepXXaHoro HaHOKPUCTaniYHOro KOMMO3ULIMHOIrO NOPOLLKY Ha OCHOBI AiOKCUMAY LMPKOHItO.

[MocTtaBneHa 3agaya BUPIWYETLCA LUNAXOM OAEPKaHHA HaHOKPUCTANIYHOro KOMMO3WULIMHOMO
NOPOLLKY Ha OCHOBI AIOKCMAY LIMPKOHII0, SKUA BKINOYAE BUTOTOBMEHHA aMOPHOro rento rigpokecmay
umMpKoHito npu pH 9-11, rigpotepmanbHy 06pobKy nig TUckom, dinbTpauilo rigpokcuay LUPKOHI Ta
CyWiHHa npu Temnepatypi 25-30 °C npotsroMm 2-2,5 roguH 3 HaCTyMHUM MPOXXapHBaHHAM, 3rigHO 3
BMHaxXodomMm, rigpotepmanbHy obpobky npooaaTb npu Temnepatypi 170-230 °C npotsarom 0,5-12
roauvH i npoxaptoBaHHa npu Temnepatypi 200-600 °C npotarom 0,5-4 roauH 3 HACTYMHUM BBELAEHHAM
LLUNSXOM 3MiLLlYBaHHS BUCOKOYMCTOrO HAHOKPMUCTaNiYHOro NopoLLKy anbga-okcuay antoMiHito.

TexHiYHUM edekT aocAraeTbCsa 3aBAsdKM TOMY, LLIO Npouec rigpotepMarnbHoi 06pobkm NpoBOaASATb
npu Temnepatypi 170-230 °C npotarom 0,5-12 rog. i npoxaptoBaHHS MPOBOAATb NpU Temnepatypi
200-600 °C npotarom 0,5-4 rog., a BMUCOKOYUCTUIA HaHOKPUCTamMiYHWA MNOPOLLOK anbda-okecnay
antoMiHilo BBOAATb B AiOKCUA, LIMPKOHIIO LUAXOM 3MilLyBaHHS.

MpoBeneHHs1 rigpoTepmanbHOi 1 TepMidHOI 06pobok npu TemnepaTypax 170-230 °C npoTtsirom
0,5-12 rog. i npu 200-600 °C npotsrom 0,5-4 rog., BiANOBIAHO, 4O3BOSISIE OAEPXKATWU HAHOKPUCTATiYHI
KOMMO3MLiNHI NOPOLLKM Ha OCHOBI AiOKCUAY LMPKOHIO 3 NyXKMMuK Ta "M'skumn" arnomeparamu, ki npu
TEpMiYHin 0bpobui (NpoXaptoBaHHI) He YTBOPKOKTL MilHi arperat¥ 3 HaHOKPUCTaNIYHUX YaCTUHOK,
nerko pyMHYIOTbCA MpU MNOAAnbLUIN  TEXHOMOriYHiM 0bpobui, Hanmpuknag npu MpecyBaHHi, He
notpedytoTb A0AAaTKOBOro nomeny Tta 3abe3nevyoTb BUCOKY aKTMBHICTb MOPOLUKY [0 CriKaHHS.
BBegeHHs NopoLLKY BUCOKOYUCTOrO HAHOKPMCTaNiYHOro anbga-okeuay antomiHito B AioKkcua LUPKOHIO
nicns rigporepmansHOi 06pobkn 3abesnevye pPiBHOMIpHWIA pO3MNoAin 4acTMHOK anbda-okeuay
antomiHito no ob'emy oagep>KaHOro HaHOKPMCTaNIYHOro KOMMO3WLIMHOIO MOPOLLKY Ha OCHOBI giokeuay
LIMPKOHItO, 4O3BOMSE NIABULLMTU XiIMIYHY YNCTOTY OOEPXKaHOro MOPOLLKY Yepe3 3MEHLUEHHS KiflbKOCTi
HebaxaHuX (LLKiANMBUX) 4OMILLOK, SKi Bunanv 6 B ocaf, Npu OCapKeHHi Coni antoMmiHito.

Takum 4nHOM, 3ab6e3nedyeTbCsl BUCOKa XiMiYHA YNCTOTa M MOHOOUCTNEPCHICTb HAHOKPUCTaNi4YHOro
KOMMO3MLINHOro NOPOLLIKY HA OCHOBI JiOKCUAY LIMPKOHILO.

[nsi ogepXaHHS NOpPOLLKY CNOCO60OM, Lo 3asiBNSAETLCS, BUKOPUCTOBYKOTLCS HACTYMHI peaKTUBMK:

- UMPKOHIN a30THOKUCIIUI 2 - BOAHUI, X4, TY 6-09-1406-76 "LmpkoHui (1V) HuTpat okeug (1:2:1) 2
- BOAHbIN (LMPKOHUIT @30 THOKUCTIBIN)»;

- iTpii azoTHokMcnMM 6 - BogHUNA, X4, TY 6-09-4676-83 "Hutpatbl UTTPUA U peaKo3emMesibHbIX
3NeMeHTOB (NaHTaHa, Npa3eoanma, Heoauma, camapusi, eBponusl, ragonuHns, Tep.)", NOPOLLOK;

- Lepilt a3oTHOKMCAWIA 6 - BOAHWIA, Y, TY 6-09-4081-84 "Llepuin (111) HuTpaT 6 - BoaHbIt (LIEPUN
(111) a30THOKMCAbIN) YUCTBIN AN aHanNM3a, YUCTbIN", MOPOLLOK,;

- anooMiHin anbda-okCna HaHOKpUCTaniYHUN, BUIOTOBMEHMI 3a MATEHTOM YKpaiHW Ha KOPWUCHY
mogenb Ne 56616, NOpoLLIOK,;

- amiak, BoAHUIN po34nH, x4, FOCT 3760 "AMmuMak BogHbIN",

- consiHa kucnota, x4, FOCT 3118 "Kucnota consHas. TexHuyeckne ycrnosus";

- Boga auctuneoBaHa TOCT 6709 "Boaa auctunnupoBaHHada. TexHudeckue ycnosus".

Ans peanisauii cnocoby, Lo 3asBNAETLCS, BUKOPUCTOBYETLCS CTAHAAPTHE YCTaTKyBaHHS:

- Bary 3aranbHOro npusHadeHHs 3 Mexer 3BaxyBaHHsA 0o 10 kr 3 knacy TouHocti TOCT 24104
"Becbl nabopaTopHble 0bLero HasHavyeHus n obpasuosble. ObLMe TeXHUYECKNE yCrioBus";

- Barv nabopaTopHi aHaniTu4Hi 3 mexeto 3BaxyBaHHs 0o 200 r 2 knacy TouHocTi FTOCT 24104
"Becbl nabopaTopHble 06Lero HasHavyeHus n obpasuosble. ObLMe TeXHUYECKNE yCrioBUs";

- CKIsIHa BigKpuTa nocyamHa umniHgpuyiHoi popmun o6'emom 10 n;

- MilLanka nponenepHa;

- MilLlanka MarHiTHa;

- KyNbOBUIN MIIMH 3 KyNsiMK Ta oyTePIBKOKO 3 AIOKCUAY LUPKOHIIO;

- nanepoBi inbTpu "koBTa cTpidka" TOCT 12026 "Bymara dwmnbTpoBarnbHasi nabopaTopHas.
TexHu4eckume ycnosus";

- HYTY-QINbTP;

- bopBakyyMHUIA Hacoc;

- CKISIHa BigKpUTa EMHICTb LMNIHAPUYHOI oopmm ob6'emom 3 1;

- pH-meTp TMNY pH-673;

- BrIOK aBTOMaTUYHOIo TUTpyBaHHSA BAT;

- CknsiHa nocyauHa o6'emom 1 n i3 natpybkom Ans BuBeOeHHS binbTpaTy;

- umningp mipHun ob'emom 1 n 2 knacy TovHocti FOCT 1770-74 "lMocyna mepHasa nabopaTopHasi
CTEeKMsiHHasA, UWUNNHAPLI, MEH3YPKK, KONObl, Npo6upkn";
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- aBTOKNaB NlabopaToOpHUIN EMHICTIO 2 IT;

- eneKTpuYHa niy onopy, wo 3abesnevye HarpiBaHHA 40 TemnepaTtypu 820 °C;

- Wadha cywunbHa, wo 3abesnedye HarpisaHHs go temnepaTypu 300 °C.

PeHTtreHodasoBuin aHania nposoavnu Ha gudpakromeTtpi APOH -3M (CuK,-BMnNpomiHOBaHHS).

Poamip 4acTMHOK B1U3Ha4Yann MeTodoM NpocBivyrYoi MIKpOCKomil.

BenuunHy nutomoi noBepxHi (S) BM3Ha4YanMm MeTOAOM HM3bKOTeMmnepaTypHoi agcopbuii Ta
TennoBoi gecopbuii asoty (BET)

Mpuknag 1.

[na BWUroToBrAeHHA 1 Kr HaHOKPUCTamMiYHOrO KOMMO3WLIMHOIO MNOPOLUKY Ha OCHOBI Aiokcuay
umpkoHito ckragy 70 mac. % (ZrO,+3 mac. % Y,0,+5 mac. % CeO,) + 30 mac. % Al,Os y BigkpuTin
CKNsaHIK nocyauHi, wo mictute 3000 mMn guctunboBaHoi BoAW, po3yuHioTe 1396,58 r nopoLuky
LIMPKOHINy a3oTHOKUcnoro, y nocyauHi 3 300 mn gMcTMnboBaHOI BoAW pPO34nHIOTb 88,28 1 nopoLuky
Lepito a3oTHOKMUCIoro Ta y nocyauHi 3 200 Mn AUCTUNBLOBaHOT BOAM PO34MHIOWTL 35,61 r NOpOLUKY
iTpito azoTHokmcrnoro. OagepxaHi po3unHN INbTPYIOTh Bi4 MeXaHiYHUX AOMILLOK Yepes3 nanepoBuii
GinbTp "KOBTa CTpivka", 3MMBalOTb pas3oMm i nepemiwyTb npotarom 20 XxB. 3a [AOMNOMOroH
nponenepHoi Miwanku. MNicns 4oro po3ynH Cymilli conen y3aTnx KOMMNOHEHTIB BNUBAKOTb Y peakuinHy
NoCyauHy 3 BOAHMM PO3YMHOM aMiaky npu iHTEHCUMBHOMY MepeMillyBaHHi 3a AONOMOrol MarHiTHOI
Miwanku. LUBnMakKicTb BNMBAHHA perynioTe GMOKOM aBTOMATMYHOINO TUTPYBAHHA ANs NiATPUMKU
MOCTIMHOro 3HaveHHs1 pH, piBHoro 9-11. 3 peakuiHOT NocyauHN Yepes3 NaTpyboK HaASIMLLIOK CyMilli
renis aMmopHMX rgpPOKCMAIB LMPKOHItO, iTpilo Ta Lepito, WO YTBOPKETLCA B pesynbTaTi B3aeMogil
PO34YMHIB HITPaTIB LMX KOMMOHEHTIB 3 pO34YMHOM amiaky, 6e3nepepBHO NepeTikae y HakonuyyBanbHYy
EMHICTb, Yy SKil MepemilyeTbCs 3a [OMOMOrol0 MarHiTHoi Miwanku. [licna 3akiH4eHHs npouecy
OCaXeHHs ocaj nepeMmiwyloTb npoTtarom 2-3 roawH, BiactowowTe 10-12 roguH gna crtabinisauii
BNacTMBOCTEN, MOTIM MAaTKOBMIN PO34YMH OBEpPEXHO 3MMBalOTb, @ 0caf NepeHocATb Ha HyTY-QINbTP,
QINbTPYIOT M Aekinbka pasiB MpoOMUBAKOTb Bid aHIOHHMX 3anuKiB OUCTUNBOBaHOK BOAOK A0
BiACYTHOCTi iOHIB Yy NPOMWBHIN BOAi. YTBOPEHW/ renb T[iOPOKCMAIB LMPKOHIIO, iTPil0 W uepito
NepeHocsaTb B CKMsHY Konby, OONMBaKOTb AUCTWUMBOBaHY BOAY, MEPEMilyloTb i PO34YMHOM amiaky
noBogatb pH cymiwi go 9-11, nicns 4oro BCTaHOBMOWTbL B aBTOKMaB, AKMA repMeTusyloTb i
nomiwaiTb y Wwady cywmnnbHy. MNpouec 3gincHioTe npu Temnepatypi 170 °C npotarom 0,5 roauH,
noTiM Harpie CywWWnbHOT Wadun BigKNYaloTb | aBTOKMaB OXONOMKYTh pas3oM i3 wadot. llicna
OXOITOKEHHSI aBTOKMaB pPO3repMeTU3yOTb i AicTaloTe Konby i3 cycneHsielo, Lo yTBopunacs.
CycneHsito BiACTOWOTb 40 YTBOPEHHS ocafy, nicns 4oro npo3opuin MaTkoBUA PO3YMH 3MMBalOTb, a
ocaj BiAMMBAIOTb CMOYaTKy COMSHOW KucnoTtow (pH <2), a notiMm guctunboBaHow Bodoto (pH >7).
Otpvmanun npogdykt i 300 r HaHOKPUCTaniYHOro BMCOKOYMCTOrO MOPOLLUKY anbda-okcuay antoMmiHito
3aBaHTaXylTb Y KYNbOBUA MIWH 3 KyNsaMu Ta dyTepiBKOK 3 AIOKCUAY LMPKOHII0 Ta NepemillyoTb
npotarom 30 xB. OgepxaHy roMOreHHy Cymill cylaTtb Npy KiMHaTHIN TemnepaTypi Ta nNpoXxapoTb
npu Temnepatypi 200 °C npotarom 0,5 rogmH. YMoBW ogepXaHHsi Ta BIACTMBOCTI KiHLLEBOrO NPOAYKTY
HaBedeHi B Tabnuui.

Tabnuus

YMOBU oepKaHHS NOPOLLIKIB Ta BMAaCTUBOCTI 0Aep>KaHOro KOMMO3WLiNHOMO MNOPOLLIKY

w. Poamip
YMOBM CUHTE3Y YMoBU npoxaptoBaHHs | Pas. cknag| noBepx.
w2r 4acToK, HM
T, °C Yac, rog. T, °C Yac, rog.

1 170 0,5 200 0,5 F 120 10
2 170 12,0 200 0,5 F 115 11
3 170 0,5 200 4,0 F 110 14
4 170 0,5 600 0,5 F 70 18
5 170 0,5 600 4.0 F 65 20
6 170 12,0 600 0,5 F 55 22
7 170 12,0 200 4,0 F 100 15
8 170 12,0 600 4.0 F 75 24
9 170 12,5 200 45 F 48 45
10 170 0,3 200 0,3 F+A 95 10
11 160 0,5 190 0,5 F+A 130 10
12 160 12,0 190 4.0 F+A 125 13
13 230 0,5 200 0,5 F 80 13
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14 230 12,0 200 0,5 F 75 15
15 230 12,0 200 4,0 F 70 18
16 230 0,5 200 4,0 F 72 17
17 230 0,5 600 0,5 F 68 25
18 230 0,5 600 4,0 F 60 28
19 230 12,0 600 4,0 F 52 30
20 230 12,0 600 0,5 F 58 25
21 230 0,3 600 0,3 F+T 60 28
22 230 12,5 600 4,5 F 44 45
23 240 0,5 610 0,5 F 40 48
24 240 12,0 610 4,0 F 38 52

Mpuknag 2. BukoHyBanu aHamoridHO npuknagy 1 3a BUHATKOM TOro, WO npouec
riagpoTepmMarnibHOro CMHTE3y BeayTb NPOTArom 12 roauH. YMoBu ofepKaHHSA Ta BNacTUBOCTI KiHLEBOro
NpoAyKTy HaBedeHi B Tabnuui.

Mpuknag 3. BukoHyBanu aHanoridyHo npuknagy 1 3a BUHATKOM TOro, WO NpoXaptoBaHHA BeAyTb
npotsirom 4,0 roguH. YMOBM OfepXXaHHS Ta BNacTMBOCTI KiHLEBOro NpoAyKTY HaBedeHi B Tabnuui.

Mpuknag 4. BukoHyBanu aHanoriyHo npuknagy 1 3a BUHATKOM TOrO, LLO MpOXapioBaHHA BedyTb
npu TemnepaTypi 600 °C. YMOBK ogepkaHHsi Ta BNACTUBOCTI KiIHLEBOro NpoAykTy HaBeaeHi B Tabnuui.

Mpuknag 5. BukoHyBanu aHanoriyHo npuknagy 4 3a BUHATKOM TOrO, WO MpOXaploBaHHA BEAYTb
NpoTAroM 4 rogvH. YMOBU odepKaHHs Ta BriacTUBOCTI KiIHLEBOrO NPOAYKTY HaBeAeHi B Tabnuui.

Mpuknag 6. BukoHyBanu aHanoriyHo npuknagy 2 3a BUHATKOM TOrO, WO MpOXaploBaHHA BEAYTb
npu Temnepatypi 600 °C. YMOBM ogepxaHHA Ta BNacTUBOCTI KIHLEBOro NpOAYKTY HaBedeHi B Tabnuui.

Mpuknag 7. BukoHyBanu aHanorivyHo npuknagy 2 3a BUHATKOM TOrO, O NpOXaptoBaHHS BeAyTb
npotarom 4,0 rognH. YMOBW OfepXKaHHSA Ta BNacTMBOCTI KiHLEBOro NpoAyKTy HaBedeHi B Tabnuui.

Mpuknag 8. BwukoHyBanu aHanorivHo npuknagy S 3a BUHATKOM TOro, WO npouec
rigpoTepMarnbHOro cuHTe3y BedyTb npoTtdrom 12,0 roguMH. YMOBW oOfepXaHHA Ta BNacTUBOCTI
KiHLLEBOrO NPOAYKTY HaBeAeHi B Tabnuui.

Mpuknag 9. BwukoHyBanu aHanorivHo npuknagy 1 3a BUMHATKOM TOro, WO npouec
rigpoTepMarnbHOro CUMHTE3y BedyTb NpoTAroM 12,5 roauH, a npoxaproBaHHSA npotaroM 4,5 roguH.
YMOBUW ofepXaHHA Ta BNAaCcTMBOCTI KIHLEBOro NpoaykTy HaBeAeHi B Tabnuui.

Mpuknag 10. BwkoHyBanu aHamnoridHO npuknagy 1 3a BWHATKOM TOro, WO npouec
rigpoTepManbHOro CUHTE3Y i npoXaptoBaHHA BeayTb npotsrom 0,3 rogmH. YMOBM ofepXaHHsa Ta
BMaCTMBOCTI KiHLEBOro NpoayKkTy HaBedeHi B Tabnuui.

Mpuknag 11. BwukoHyBanu aHamnoriyHO npuknagy 1 3a BWHATKOM TOro, WO Mpouec
rigpoTepMansHOro CMHTE3y npoBoAasaTb npu Temnepatypi 160 °C, a npoxaptoBaHHS NPOBOAATL MpU
TemnepaTtypi 190 °C. YMOBM ogepKaHHsi Ta BIACTUBOCTI KiIHLEBOrO NPOAYKTY HaBeAEHi B Tabnuu,.

Mpuknag 12. BwukoHyBanu aHanoriyHo npuknagy 11 3a BUHATKOM TOro, WO npouec
riapoTepMarnbHOro CUHTE3y BeayTb NpoTsaroM 12 roavH, a npoxaproBaHHS NpoBoaATb npoTdrom 4,0
roavH. YMOBUW oepXXaHHsi Ta BNACTUBOCTI KiIHLLEBOro NPOAYKTY HaBeAeHi B Tabnuui.

Mpuknag 13. BukoHyBanu aHanoriyHo npuknagy 1 3a BMHATKOM TOro, WO npouec
rigpoTepmManbHOro cuHTedy BedyTb npu TemnepaTypi 230 °C. YMOBUM ofepXaHHs Ta BNacTUBOCTI
KiHLLeBOro NPoayKTy HaBeAeHi B Tabnuui.

Mpuknag 14. BwukoHyBanwu aHanoriyHo npuknagy 13 3a BUMHATKOM TOro, WO npouec
rigpoTepMaribHOro CUHTE3y BeayTb NpoTaroM 12 roavH. YMOBM ofiepXaHHSA Ta BNacTMBOCTI KiHLEBOro
NpoAyKTYy HaBedeHi B Tabnuui.

Mpuknag 15. BukoHyBanu aHanoriyHo npuknagy 14 3a BUHATKOM TOrO, WO NpoXapioBaHHA BeAyTb
4 roguH. YMOBUW ofep)XaHHS Ta BNacTUBOCTI KIHLIEBOIo NpoAyKTy HaBeAeHi B Tabnmu,.

Mpuknag 16. BwukoHyBanu aHanoriyHo npuknagy 15 3a BUHATKOM TOro, WO npouec
rigpoTepmMarnbHOro cuHTesy BeayTb npotsrom 0,5 roguH. YMoBY ofilepXaHHsA Ta BNaCTUBOCTI KiHLLEBOro
NPOAYKTY HaBeAeHi B Tabnuui.

Mpuknag 17. BukoHyBanu aHanorivHo npuknagy 13 3a BUMHATKOM TOro, LLO MpOXapoBaHHS
npoesoaaTb npu Temnepatypi 600 °C. YMOBU ofepaHHs Ta BNACTUBOCTI KIHLEBOro MpPOAYKTY
HaBefeHi B Tabnuui.

Mpuknag 18. BukoHyBanu aHanoriyHo npuknagy 17 3a BUHATKOM TOrO, LLIO NpoXaptoBaHHA BeOYTb
npotsirom 4,0 roguH. YMOBM OfEPXKaHHA Ta BIIACTMBOCTI KiHLEBOrO NMPOAYKTY HaBeAeHi B Tabnuui.
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Mpuknag 19. BukoHyBanu aHanoriyHo npuknagy 18 3a BMHATKOM TOro, WO npouec
riapoTepManbHOro CUHTE3Y BeayTb NpoTAaroM 12 roamH. YMOBM OepKaHHS Ta BNacTMBOCTI KiHLEBOrO
NpoayKTy HaBedeHi B Tabnuui.

Mpuknag 20. BukoHyBanu aHanorivyHo npuknagy 19 3a BUHATKOM TOrO, LLIO NpOoXaptoBaHHA BeOYTb
npotsirom 0,5 roguH. YMoOBM ofepXaHHS Ta BIAaCTMBOCTI KiHLLEBOro NPOAYKTY HaBeAeHi B Tabnuui.

Mpuknag 21. BwukoHyBanu aHanoridyHo npuknagy 20 3a BUHATKOM TOro, WO npoLuec
rigpoTepMaribHOro CMHTEe3y Ta npoxaptoBaHHA BedyTb npotsaroM 0,3 roauH. YMOBW ofepxaHHsa Ta
BACTUBOCTI KiHLEBOro NpoayKkTy HaBeAeHi B Tabnuui.

Mpuknag 22. BukoHyBanu aHanoriyHo npuknagy 21 3a BUHATKOM TOro, WO npouec
riapoTepManbHOro CUHTE3y BeayTb NpoTArom 12,5 roguH, a npouec npoxaptoBaHHSA BeAYTb NPOTAroM
4,5 roavH. YMOBU odepKaHHs Ta BNacTUBOCTI KiIHLEBOro NPOAYKTY HaBeAeHi B Tabnuui.

Mpuknag 23. BukoHyBanu aHanoridHO npuknagy 1 3a BWHATKOM TOro, WO npouec
riapoTepManbHOro CUHTE3y nNpoBOAsATb Npu Temnepatypi 240°, a npoxaploBaHHs BedyTb Npwu
TemnepaTtypi 610 °C. YMoBU ogepaHHs Ta BNACTUBOCTI KIHLEBOro NpoayKTy HaBeaeHi B Tabnuui.

Mpuknag 24. BukoHyBann aHanoridyHo npuknagy 23 3a BUHATKOM TOro, LWO npouec
riapoTepMarnbHOro CMHTE3y NPOBOAATL NpoTaroM 12 rogwH, a npoxaproBaHHA BeadyTb npoTarom 4,0
roavH. YMOBM OfEPKaHHS Ta BIacTMBOCTI KiHLEBOro NpoaykTy HaBedeHi B Tabnumui.

B mexax iHTepBany Temnepartyp i TpuBanocTi rigpoTepmansHOro CUHTE3Y Ta MPoXaproBaHHS, LLO
3agBnsTbed, (npuknagu 1-8, 13-20) noctaBneHa 3apava Bupiwyetbcs. [Mpu Temnepartypax i
TpMBanocTi rigponidy Ta npoXapltBaHHS HWXYMX, HiDK iHTepBanu TemnepaTyp i TpuBanocTi, LWO
3a9BMnSAOTLCHA,  OOHOPIAHICTE  (pa3oBOro  ckrmagy MOpOWKY He  gocaraerbcs, nopsg 3
HU3bKOTEMMNEPATYPHOK MeTacTabinbHow KybiduHow (F) dasol giokcuay LMPKOHII0 CnocTepiralTbes
amopdHa (A) casa (npuknagm 10, 11, 12) Ta TeTparoHansHa (T) dasa npuknag (21), a npu BUWNX
TemnepaTypax i TpuBanocTax rigponidy Ta npoxaptoBaHHa (npuknaam 9, 22, 23, 24) - 36inbLyoTbeA
PO3MipV YaCTMHOK, Lo NOTpebye AoAaTKOBOro NOMenNy Ta Noripye sAkiCTb 04epXKaHoro NOPOLLKY.

Takum  4YMHOM, 3anponoHoBaHMW crnocib 3abe3nedyye ogepXaHHA  HAHOKPUCTamni4yHoOro
KOMMNO3MLINHOIO NOPOLLKY Ha OCHOBI ,CI,iOKCVID,¥ LIMPKOHItO 3i chepnyHO0 hopMOIO HacTok po3mipom 10-
30 HM Ta nuTOMOK noBepxHeto 52-120 m“/r, wo 3abesnevye crabinizauito 36iNblUeHHs 3epHa B
npoLeci CnikaHHs i ogepXXaHHA LWinbHOI ApiOHO3EePHUCTOI KepaMiki, KU MOXEe BUKOPWUCTOBYBaTUCS
npyM BUPOOHMUTBI KepaMiyHMX MaTepianiB Ha OCHOBI [AiOKCMAY UWUPKOHIKD 3 MiABULLEHUMHU
eKkcnnyaTtauiiHMMN BracTUBOCTAMM, @ CaMe KOHCTPYKUINHOT KepaMikv (getani MalwwuH, NAyHXepwu,
napu TepTd), IHCTPYMEHTanbHOI Kepamiku (nesa), kepamikm MeAU4HOro NpPu3Ha4veHHs (KiCTKOBI
iMnnaHTaTu, ckanbneni).

3aaBneHun BuHaxig ©OyB BMKOPUCTAHWMN MPU  BUFOTOBMEHHI AOCNIAHOI napTii  pi3danbHOro
IHCTpPYMEHTa, a came ckanbnernis.

SOPMYJIA BUHAXOLOY

Cnoci® ogepaHHS HaHOKPUCTanNiYHOro KOMMO3ULIMHOIO MOPOLLKY Ha OCHOBI AioKCuAy LMPKOHIt, Lo
BKMOYAE BUrOTOBMNEHHS amopdpHoro remno rigpokeuay uupkoHito npu pH 9-11 i rigpoTepmarnbHy
06pobKky mig TuckoMm, inbTpauilo rapokcuay LMPKOHI0 Ta CywiHHA npu Temnepatypi 25-30 °C
npotarom 2-2,5 roavH 3 HaCTYNHUM KNOro MPOXaplBaHHAM, SKUA Bigpi3HAETbLCA TUM, LWO
rigpotepmansHy 06pobky npoBogAaTe npu Temnepatypi 170-230 °C npotsrom 0,5-12 roguH i
npoxaptoBaHHs - npu Temnepatypi 200-600 °C npotsrom 0,5-4 roguMH 3 HacTyNHUM BBEAEHHSAM Y
OflePXXaHUN MOPOLLIOK OKCUAY LIMPKOHIIO BMCOKOYMUCTOrO HaHOKPUCTAaIiYHOro MOpOLLKY anbda-okeugy
arntoMIHIl0 LASXOM iX 3MiLLYBaHHS.

Komm'toTepHa BepcTka I. MNasnbHikoB

[epxaBHa cnyxba iHTenekTyanbHOI BNacHOCTi YKpaiHu, Byn. Ypuupkoro, 45, m. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa
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