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cynbdypunom. Ona 3abe3sneveHHs oTpumaHHa 100 % 3arvbeni wWkigHWKiB 3acTtocoByloTb [OKY
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rim®, ekcnosuuia 42 roauHun) 3a TemnepaTypu 23 °C Tta [OKY 1398,80 roguHorpam (cepenHs
KOHUeHTpauia 21,19 v’ ekcnosuuis 66 roanH) 3a Temnepatypu 15 °C.
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KopucHa Mogenb HanexunTb A0 CiNbCbKOro rocnogapcTBa, 30Kpema A0 ranysi 3axXucTy pocnvH Bif,
LIKIANUBKX OpraHiamie, i Moxe B6yTn BUKOPUCTaHa B TEXHOIMONiSAX XiMiYHOrO KOHTPOIIO KOMIpHMX KMiLLiB
(meTogom dpymirauii).

KoMipHi Kknilwi XapakTepuayloTbCA pPi3HOMaHITHICTIO BWAIB, LUMPOKMM pPO3MNOBCIOMKEHHAM -
3acensTb pi3HOMaHITHI cybcTpaTtn, ocobnmMBo Xxap4voBi NPOAYKTW, POCIIMHHOIO MOXOMXKEHHS MNpu
30epiraHHi. Kniwi 3gaTHi BMXMBATM B HECNPUATIIMBMX YMOBaX CeEpPedoBULLA i MOXYTb BUKIMKATK
"cnanaxm pPO3MHOXeHHA" 3a TuMnom "MonynsauiiHoro BuOYXY", LWBMAOKO AOCAralun Benu4vesHoi
YMCENbHOCTI 3a ONTUMarbHMX YMOB BOJSIOrOCTi Ta TemnepaTypu. B pesynbTaTi XUTTEQISNBHOCTI KMiLliB
3MEHLUYETLCA Maca MPOAYKTIB, 3HMXKYETLCH iX SKICTb Ta CXOXICTb HACIHHSA, 30KpemMa BTpaTu HaCiHHSA
nweHuLi Ta Xunta MoXyTb cTaHoBUTY noHaa 50 % [1, 2].

Bigomo gekinbka cnocobiB KOHTPOM0 YMCENBHOCTI KOMIpHMUX KniwiB. Hanbinbw nowmupeHi disnko-
XiMiYHi 3ax04M KOHTPOMK MNPOTU LWKIAHWKIB 3anaciB, B TOMYy u4uchi i komipHux kniwis. Cepeg Hux
HarpiBaHHs abo OXONOMKEHHHA POCIMMHHOIT NPOAYKUii, gka 30epiraeTbCs, Oo4McCTKa Ta pagiauinHuin
meTog, [NpoTe, y pasi HEMOXNMBOCTI NPoBeAEHHS (Pi3UKO-XIMIYHUX METOAIB KOHTPOSHIO LUKiAHWKIB, abo
npw BUSIBNIEHHI TeHOEHLi pi3koro 36inbLUeHHsT 3aCeneHOCTi Y POCMHHIA NpoAYKLii LWKIAHWKIB BULLOIO
3a JONyCTUMMUIA piBEHb 3aCTOCOBYHOTb XiMiYHIi MeToam GopoTbbu, 30kpeMa dymiradito, sk HanbinbLw
eEeKTUBHUIN KOHTPOSIb YNCENbHOCTI LWKIgHWKIB [3].

IcHyloTb gBa dymiraHTW, 3 SKMMKM MNPOBOAUTLCA 3HE3apaXKeHHHA 3anaciB POCAMHHOT NPOAYKLii
NPOTU KOMIpPHMX KNiWwiB: docciH 3 MOro pisHMMK npenapatvBHuMn dopmamu [4] Ta dTopmucTun
cynbdypun [5, 6].

Bigomo, wo Hegonikom dymirauii pocdiHom Ta roro npenapatMBHux opM (0cobnmeo TBEpAMX:
dochigy marHito Ta docdigy antomiHito) € 000B'A3KOBE 3aCTOCYBaHHS TpUBanuUX EKCrMo3uLin.
3okpema ans OTPMMaHHA MOBHOI 3arMbeni pyxommx cTagin KOMipHMX KniwiB BuAaiB Acarus Siro Ta
Tyrophagus longior HeobxigHO npoBoAMTU pymirauito 3a MOKa3HMKOM [A0OYTKY KOHLUEeHTpauii
dymiraHTy Ha TpuBanicTb (4ac) ekcnosuuii (gani nokasumk OK4Y), wo CTaHOBI/ITb y AaHoMy Bunaaky 96
roAVMHOrpaMiB, MpK SKOMYy CepefHsi KOHLEHTpaLisi cTaHoBUTb 0,9 r/m°, a ekcnosuuisi - 106 roauH
(TemnepaTtypa, Npu Sk NPOBOANTLCS 3He3apaxeHHs, 20 °C) [4].

Bigomuii Takox cnoci® KOHTPOI0 YNCENBHOCTI KOMIPHUX KNiLLiB pTOPUCTUM CYrbdypUIIoM, SKUA €
Hanbinbw 6nM3bkMM 0O cnocoby, Lo NPOMNOHYETLCS, | BUBpaHui sk HanbNWXKYMIn aHanor (NpoToTwm).
CyTb cnocoby nonsirae y Tomy, Lo 3acTocyBaHHs iHWoro dymiraHTy - doTopuUCTOro cynbypuny npu
cepegHin koHueHTpauii 100,30 rim® Ta TpuBanocTi ekcrnoauuii 48 roguH (OKY crtaHoBMB 6rm3bko
4814,40 roguHorpamiB) 3abesneuvye 100 % 3arnbenb pyxomux cragin suagy Tyrophagus putrescentiae
(TemnepaTtypa, npu fKii nposBogunace ymirauis, CTaHOBVIJ'Ia 23 °C) [6], a Takox 3acTocyBaHHS
AaHoro dymiraHTy npu cepefgHin koHueHTpauii 6ins 105,40 rm® Ta TpMBanocTi ekcnosuuii 25 rognH
(OKY craHoBuB 2635,00 roguHorpamiB) 3abesnevye MOBHY 3arMbenb pyxomux cTagin Acarus Siro
(temnepatypa 25 °C) [5].

Heponikom Bigomoro cnocoby € Te, WO neTanbHi 3HayeHHsa dymiradii pTopuctnm cynbypunom
npoTM OBOX HaMbIinbL NOLMPEHNX KOMIpHMX Kniwie Buaie Acarus siro Ta Tyrophagus putrescentiae
HaBefeHi nuile 3a neBHUX Temnepatyp (25 ta 23 °C BignoBigHo), a He Ans pisHUX TemnepaTtyp abo ix
rpagaui, Wo BUMaraetbcs npu po3pobui pexxumis dymirauin. Kpim 4boro 3aanponoHoBaHi napameTpu
dymirauii 3aBuLLEHi, WO € EKOHOMIYHO He OOrpyHTOBaHO, OCKiNbkM BiOOMO, WO TOPUCTUI
cynbypun MoxHa 3aCTOCOBYBATU NPOTH WKIOHWKIB 3anaciB i 3a MEHLUMX MOKa3HUKIB cepenHix
KOHLLeHTpaLiiA, Hix 100 r/m° [7],

B ocHOBY KOpMCHOI Moferni noctaBneHa 3agava CTBOPUTM TakUM CMOCIO KOHTPOJSKO YMCENbHOCTI
BuaiB pogy (Acarus Ta Tyrophagus) cdTopuctum cynbdypunom, skun 3abesneunte 100 % 3armbensb
pyxoMux CcTafin KOMipHMX KniwiB popiB Acarus Ta Tyrophagus npu 3acTocyBaHHi HEBMCOKUX
KOHLIEHTpauih pymiraHTy (3MEHLLUEHHSI NMECTULUOHOIO HABaHTAXKEHHs1) Ta HeTpMBanmMx eKCrno3uLuin
(EKOHOMIYHO NPUHATHMX) ANS Pi3HUX TemnepaTyp 3He3apaxeHHs (15, 23 ta 27 °C), Tob6T1o 3a Takux
TemnepaTyp, Npu SKUX, Han4acTile NpoBOAUTLCH dyMirawis.

MocTaBneHa 3ajaya BUPILLYETbCS TUM, WO Yy cnocobi KOHTPOM YMCENbHOCTI PYXOMUX CTagin
BuaiB poay (Acarus Tta Tyrophagus) dTopuUCTUM CynbdypuUnoMm, 3rigHO 3 KOPUCHOW MoAenno, Ans
OTpI/IMaHHﬂ ix 100 % 3arnbeni 3actocoBytoTb OKY 1005,00 roguHorpam (cepefHs KOHLEHTpaLis
33,50 r/m*, ekcnosuuis 30 roauvH) 3a Temnepartypu 27 °C npu siKin NPoxoanTb 3He3apaxeHHs; QYK
1206,00 rop,MHorpaM (cepenHsa koHuUeHTpauia 28,71 v’ ekcrno3uuisi 42 roguHun) 3a TemnepaTypu
23 °C T1a QYK 1398,80 rogmHorpam (cepefHsi KoHUeHTpauis 21,19 rim?, ekcnosuuis 66 roguH) 3a
Temnepatypm 15 °C.

CepegHi koHUeHTpauii Big 21,19 go 33,55 rim® Ta ekcno3uuii Big 30 oo 66 roanH B 3aneXHOoCTi Bif
TemnepaTypu, Npu KN NPOXOANTb 3HE3apaXXeHHs NPoAyKTiB 3anacy.
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lMepeBara gaHoro cnocoby nondrae y MOXIUBOCTI 3aCTOCYBaHHA 3HAYHO MEHLUMX KOHLEHTpaLin
dTopucToro cynbdypuny (BignosigHO i 3HaveHb [KY), npu ubomy paHi napametpu ymiradii
3abe3nevyoTb NOBHY 3arnbenb pyxoMux CTagin KniwiB npeactaBHuKIB poaiB Acarus Ta Tyrophagus.

Cnoci6 npoBoadATb HACTYMHUM YUHOM.

Cnoci6 o6rpyHTOoBYBanM B nabopaTopHux ymoBax. ®Pymirauito npoBoaunu y cneuianbHO
BUrOTOBIIEHNX Kamepax o6'emom 3 niTpu Ta BignoBigHO obnagHaHux 4o noTped noaibHux gocnimkeHb
Y kamepi € OTBOpM [Ans BBeAeHHs ymiraHTy Ta po3TawyBaHHA cafgkiB 3 OiomaTepianom,
nepeabavyeHo MOXMIMBICTb PeLMPKYNSLIi ra30BOi CyMilli Ta CTBOPEHHS Bifl'€MHOIO TUCKY.

Ona dymirauii HaBaxkkm 3apaxeHoro kniwamu cybetpaty (macoto 1000-1500 mr, 3anexHo Big
iHTEHCMBHOCTI 3aCeneHHs1 JaHUX LLUKIANMBMX OpraHi3miB) Nomilanu y ra3onpoHukHi cagku. MNoTim ans
0QHOro BapiaHTa y doymirauinHy kamepy BMianu no 3 cagku i CTiNbKW X 3anuwany 1 BUTpumyBanu y
nofibHMx ymoBax OO NpoBedeHHs obnikiB Ana koHTponto. KoHTponem cnyryBanu HedymiroBaHi
0COBUHM PYyXOMUX CTaAin KNiLis, ki micTunucs B cybceTpari.

BuaineHHs xuBmx 0COBMH KniliB 3 NOXMBHOrO cybecTpaty nicnsa dymiradii, a Takox 3 KOHTPOIIo
npoBOAMMAM 3a [OOMOMOro KOHyconodibHux doToTepmoeknekTopie bepnese B Moaudikauil
TynbrpeHa 3a 3aranbHOMNPUAHATOK METOAMKOLO [8].

Mo 3akiHYeHHO dymirauii Ta gerasadii 3a OONOMOro eKrekTopa BUAINSANM i3 cybcTpaTy XuBi
0COOWHM 3 JOCTiAHMX CafKiB Ta KOHTPONbHKX i chikcyBanu ix B 70 % cnnpTOBOMY PO34MHI.

Hani nigpaxoByBanu BUAiINeHy KinbKicCTb 0COOMH KnilWiB nig GiHOKyNspom i BU3HaYanm KinbkicTb
0Co0WH KkniwiB Ha 1 rpam.

Barnbensb kniwis B gocnigax BusHa4anm no goopmyni:

E=100—(%><100),ﬂe(1)

E - sarmbenb B gocnigi 3 ypaxyBaHHsaM KoHTpornio, %, a . KINbKICTb XMBUX OCOOUH KriwiB y 1

rpami cy6ctpaty B gocniai nicna dymirauii, wryk, K - kinbkicTb »uBnx ocobuH kniwis y 1 rpami
cybcTpaTy B KOHTPOSI, LWTYK.

Mpuknag 3giicHeHHs cnocoby (Ne 1)

BusHayeHHs eeKTUBHOCTI (OTOPUCTOrO Cyrnbypuny npoTv pyxoMux CTagin KOMIpHUX KnilliB
poais GopouwHsHMX (Acarus) Ta BuagoBxeHux (Tyrophagus) npoBoaunu 3a nokasHukom [OKY, axun
BUpaxanu y roguHorpamax [9].

Mpu npoBegeHHi AaHoro cnocoby BakNUBOK yMOBOI Gyno BCTAHOBMNEHHSA NokasHuka 3arnbeni
kniwi Ha piBHi 90-99 %, WO B noganbloMy AaBano MOXIUBICTb Ginbll TOYHO BM3HAYUTM MOKA3HMK
netanbHOi HOPMW 3a MiHIMANbHOrO MNECTULUOHOIO HaBaHTaXEHHs, TOOTO 3a MiHiManbHUX
KOHUEHTpauin dyMiraHTy Ta HeTpuBanux €eKCnosuuin 3He3apaxeHHs, ski 6 3abesnedvysanu 100 %
3arnbenb AoCnigKyBaHMX LWKIOHUKIB MpM MNEBHiN TemnepaTypi. Tomy, y pasi otpumaHHa 100 %
3arnbeni KniwiB, TOKCUMYHE HABaHTaXEHHs 3MeHLWyBanu Ao BcTaHoBneHHs 90-99 % nokasHuka
3arnbeni AaHuXx LWKIANMBUX OpraHiamis.

3 Tabnuui 1 BnagHoO, Wo dymirauis dpTopmuctum cynbcypunom 3a OKY 1398,80 roguHorpam (i3
cepeaHbol KOHLUeHTpauieto 21,19 rim® Ta ekcrnoauuieto 66 roguH) 3abesnevysana 100 % 3arnbernb
pyxommnx cTagin kniwis poais Akapyc Ta Tipodaryc npu Temnepatypi 3HesapaxeHHs 27 °C.
BHMXKEHHS1 TOKCMYHOro HaBaHTaxeHHs1 Ao 905,55 roanHorpam 3abesneunno Tinbkn 99,11 % 3arnbenb
WKiOHWKIB. B Takomy pasi ons BU3Ha4YeHHs1 NokasHuKa neTanbHOi HOPMU 3 MiHIManbHUM NECTULMOHUM
HaBaHTaAXEHHAM HeobxiaHO 36inbwmnTK nokasHuk OKY nuwe B He3HauHin Mipi. Tak, npu 36inbLUEHHI
OKY po 1005,00 rogmnHorpam (i3 cepeaHbolo KOHUeHTpauieto 33,50 r/m® Ta ekcnoauuieto 30 roOuvH)
cnoctepiranu Bxe 100 % 3armbenb KniwiB Ha pyxoMmnx ctagiax po3suTky. [aHi napameTpu dymirauii
€ onTumanbHuMK anga 3abeanedyeHHsa 100 % 3arnbeni LWKIOHWKIB, OCKINbKU iX 3HAYEHHSI B HE3Ha4Hin
Mipi BULLLi 32 cyBrneTanbHU piBeHb OTPYEHHS.

Tabnuusa 1

EdekTuBHicTb cymirauii propnctum cynbypmunom npotu
Kniwis poais Acarus Ta Tyrophagus 3a pisHux napameTpis dymiravii

Temnepatypa, °C JKY, KOHu,eHTEau,iﬂ, Ekcnosuuia, |3arnbensb kniwis,| Moxmnbka 3arnbeni mix
’ roguHorpam r/m rog. % nosTopHOCTAMU, Y%
906,55 34,87 26,00 86,32 1,77
15 1206,00 28,71 42,00 98,99 0,13
1215,84 10,67 114,00 98,77 0,32
1398,80 21,19 66,00 100,00 0,00
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MpogoBxeHHa Tabnuui 1

906,55 34,87 26,00 95,75 0,89
23 1206,00 28,71 42,00 100,00 0,00
1398,80 21,19 66,00 100,00 0,00
906,55 34,87 26,00 99,11 0,29
27 1005,00 33,50 30,00 100,00 0,00
1398,80 21,19 66,00 100,00 0,00

Mpuknag 3aiicHeHHs cnocoby (Ne 2)

B uinomy ecdpekTmBHiCTb dhymirauii npu neBHin TemnepaTtypi Bu3Hayanacsa BenuyuHoto [OKY i
3anexana TifbKn Big MOro 3HadeHHd. Tofi sik BapitoBaHHSA MOKasHMKIB cepefHbOl KOHLEeHTpauil Ta
TpuBanocTi ekcno3uuii 3a ctanmx K4 He BnnvBano Ha 3armbernb KOMipHUX KNiLLiB.

Tak, 3a Temnepatypu 15 °C BapitoBaHHS1 NOKa3HWKIB cepeaHboi KoHUeHTpauii 3 10,67 go 28,71
rim® Ta ekcno3uuii 3 114 go 42 roguHm (3a nodibHmx nokasuukis OKY - 1215,84 ta 1206,00
roguHorpam) He CNpuYMHANO 3MiHY MokasHuka 3armbeni kniwie - 98,77+0,32 ta 98,99+0,14
BiANOBIAHO.

Tabnuuga 2
JleTanbHi HopMmy dymirauii dTopucTM cynbypUnom NpoTu
pPyXoMux cTagin KoMipHuX Kniwi pogis Acarus Ta Tyrophagus
LLIKigHMKH Temneparypa, °C Ekcnosuuis, KOHLI,eHTEaLI,Iﬂ, OK\Y,
rog. r/m rogvMHorpamm
15 66,00 21,19 1398,80
Buam pogis Acarus Ta Tyrophagus 23 42,00 28,71 1206,00
27 30,00 33,50 1005,00
Tyrophagus putrescentiae (3a T.
Phillips, 2008) npoToTun 23 48,00 100.3 481440
Acarus siro (3a C. Bell, 2004) npoTtoTun 25 25,00 105,4 2635,00
Acarus siro, Tyrophagus longior (I. 20 106,00 0.9 96,00
3aknagHou, 2003)eTarnoH

Mpu NOpPIBHSAHHI 3 HANBNMXXYMM aHaNoOroM BMAHO, L0 NMOKa3HMK neTaneHoi Hopmu OKY y 1206,00
roguHorpam 3a TemnepaTtypu 3He3apaxeHHs B Mexax 23-25 °C 3abesnevye 100 % 3arnbenb
PYXOMUX CTafii KOMIPHUX KNiLWiB i, BiANOBIAHO, € MEHWUM y 2,2-4,0 pa3u, NOPIBHSAHO 3 3HAYEHHAMMU
Hanbnwk4yoro aHanora (2635,00 Ta 4814,40 roguHorpam) (tabn. 2).

Mpu MOpIBHAHHI 3 eTanoHOM BMAHO, WO TpMBaniCTb ekcrnosuuii, npu sk gocaranacb 100 %
edeKTUBHICTb (bTOpUCTOro cynbdypuny, ctaHosuna Big 30 4o 66 rognH 3anexHo Big TemnepaTypw, i,
BigNoBigHO, € MeHwa y 1,6-3,5 3a pymiradito pocciHom (eTanoH) (tabn. 2).

Omxe, oTpuMaHi pesynbTatv JocnifpkeHb, npu 3actocyBaHHi [OKY B mexax Big 1005,00 po
1398,80 roguHorpam, csigyatb Npo BUCOKY €PeKTUBHICTb AaHOro oyMiraHTy npoTv KOMIpHUX KNiLliB
(Tabn. 2). BctaHoBneHi netanbHi 3HadeHHs OKY gna pyxomux ctagin KniwiB npu TemnepaTypax
dymirauii 15, 23 i 27 °C Ha piBHi - 1398, 1206 i 1005 rogukorpam BignosigHo. BcTtaHoBneHa 4iTka
3anexHiCTb eeKkTUBHOCTI dyMiraHTy Big4 TemnepaTtypu: nNpu 3HWXKEHHI TemnepaTtypu, QAns
3abe3neveHHsa 100 % 3arnbeni KOMipHMX KniwiB, Oyna HeobXxigHIiCTb Yy 30iMblIEHHI TOKCUYHOIO
HaBaHTaXEHHA PyMmiraHTy, LWo Bigobpaxanock y nigBULLIEHHI NokasHuka OKY.

Mo3nTuBHMIA pe3ynbTaT 3anpornoHOBAHOIoO Cnocody nonsarae B TOMY, LIO BapitoBaHHS HEBMCOKUX
MOKa3HWKIB cepeHbOI KOHLIeHTpaLlii (pTopucToro cynbdypuny Bia 21,19 go 33,50 r/m° Ta HeTpuBanux
ekcnosuuin Big 30 oo 66 rog., 3anexHo Big Temnepatypu, 3abesnevye 100 % 3arnbenb pyxomux
cTagin KoMipHUX Kniwie pogis Acarus Ta Tyrophagus.

EdekTmBHICTb faHOro cnocoby BM3HAYaeTbCA TWMM, LLO Ha BiAMiHY Big HaWbnwkdoro aHanora,
3aCTOCOBYIOTb 3HAYHO MEHLUI NMOKa3HUKN cepefHiX KOHUeHTpaLuil dhTopucTtoro cynbdypuny B Mexax
Bin 21,19 go 33,50 r/m® 3anexHo Big TemnepaTypu, Npu Akin npoBoaaTe ymirauito, To6T0 y 3-5 pasis
MEHLUI, HPK Y Hanbnmx4omy aHanoasi.

3anponoHoBaHun cnocié MoXxHa BUKOPUCTOBYBATM Npu pymiralii npoayKTiB 3anacy npauiBHUKaMu
dymirauiiH1UX 3aroHis.
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®OPMYIA KOPUCHOI MOJENI

Cnocib KOHTPOM YMCENbHOCTI PYXOMWUX CTafii KOMIpHMUX KhiliB mMeTogom dyMirauii dpTopmucTum
cynbypunom, skuin BiAPISHAETbCA TuUM, WO Ans 3abesneveHHs oTpumaHHa 100 % 3arubeni
WKigHWKIB 3acTocoBytoTb [IKY 1005,00 roanHorpam (cepefHsa kKoHueHTpauia 33,50 riv®, ekcno3uuis 30
roguH) 3a Temnepatypu 27 °C, npu €Ki NnpoxoauTb 3He3apaxeHHs; OKY 1206,00 roguHorpam
(cepenHst koHUeHTpauia 28,71 r/m®, ekcnosuuisi 42 roanHn) 3a Temnepatypu 23 °C ta OKY 1398,80
rognHorpam (cepeaHst KoHueHTpauia 21,19 r/m®, ekcnoauisi 66 rogvH) 3a Temnepatypu 15 °C.

Komm'toTepHa BepcTka I. MNasnbHikoB

[epxaBHa cnyxba iHTenekTyanbHOI BNacHoCTi YKpaiHu, Byn. Ypuupkoro, 45, m. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa

0N “YKpaiHCbKMI iIHCTUTYT NPOMMUCIIOBOI BriacHocTi”, Byn. [Na3yHoBa, 1, M. KuiB — 42, 01601



