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(54) IHTETPANIbHA ABTOMATU3OBAHA CUCTEMA KOMMEHCAUIl BNNUBY KOHAWULIAHOCTI
NPUPOOHOIO rA3Y, BUPAXEHOI BUMIPAHUM 3HAYEHHAM TEMIMEPATYPU TOYKU POCHU 3A
BOJOroto, HA PE3YJIbTATU BUMIPIOBAHHA BUTPATU NMPUPOOHOIO rA3Yy

(57) Pedpepar:

IHTerpanbHa aBTOMaTM30BaHa CcUCTEMa KOMMeHcauil BNnuBY KOHAMUIMHOCTI MpUPOOHOro raasy,
BMPaXEHOI BUMIPSHMM 3Ha4YeHHAM TemnepaTypy TOYKM pOCKM 3a BOJIOIOK, Ha pe3ynbTaTtu
BMMIpPIOBaHHA BWUTPaTM MNPUPOOHOro rasy MiCTUTb Tpybonposig (1), MEepBUMHHWIA BUMIPHOBarbHUN
nepeTeBoptoBay nepenagy Tuckis FE/1-1, Hopmyloumin nepeTtBoptoBad nepenagy Tuckie DPY/1-2,
HOpMylOUMA nepeTBoptoBady abcomTHOro Tucky rasy PY/2-1, nepBuHHMIA  BUMIpIOBanbHUA
nepeteoptoBay Temnepatypy TE/3-1, Hopmyloumii nepeTBOptoBaY TemnepaTtypu rady TY/3-2 Ta
nporpaMHUi MNpuUCTpin (kOHTponep) - obumcnioBay BuTpatn FQI/1-3. [JoaaTtkoBO MICTUTb KOHTYpP
BMMIPIOBaHHA TemnepaTypy TOYKM pOCM 3a BOMOrol Yy CKNadi MepBMHHOIO BMMIPIOBanbHOro
nepeTBoptoBava TemnepaTtypu TO4YkM pocu 3a Bomnorolo WE/4-1 Ta HOpMyK4Oro nepeTBoploBada
TemnepaTypu Toukm pocu 3a Bornoroto WY/4-2 i KOHTYp nporpamHoOro ynpaefiHHA Y cknagi
nporpamHoro 3agaBsaya HC/1-4 Ta aBToMaTUYHOro perynoyoro npuctpoto (perynatopa) FQC/1-5 3
npveoaom (1-6) peryniotodoro opraHy PO 1-7, BMOHTOBaHoro y Tpy6onposig-Biasia (2).
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KopucHa mopenb HanexuTb [0 BUMIpOBaHb i Moxe OyTu BMKOpuUCTaHa ANs BUMIPHOBaHb
napameTpiB MOTOKY Ta OUiHKM $KOCTI MPUPOAHOro rady y PpisHWA Yac i Ha pisHUX AinsHkax
rasoTpaHCnopTHOI cUCTEMM 3 METOHO NiABULLIEHHS TOYHOCTI MOTOYHUX BUMIPIOBaHb.

MuTaHHa 3abes3neveHHss edpekTMBHOro i 6e3neyHoro TpaHCMNOPTYBaHHA MPUPOAHOrO rasy
MarictpanbHMMuK rasonpoBogamn 6e3nocepedHbO MOB'si3aHe 3 pPOOOTOK BCiEl CUCTEMU CBOEYACHOT
AOCTaBKM CNOXuBady NPOAYKTY HamnexHol skocTi. ToMy, ogHiew 3 3agady npu nogadi rasy Ao
rasonpoBogy € BCT@HOBMIEHHA HOPMOBaHUX 3Ha4yeHb (PI3NKO-XIMIMHMX MNOKAa3HWUKIB rasy, ski
BiQNOBIgAOTb 3@ MOro TpaHCMopTabenbHICTb, iHWMMKW CroBaMK - TPAHCMOPTHY KOHAMUIMHICTL. Lle,
Hacamnepen, Temnepartypa TOYKM POCKM 3a BOMOrow, TemnepaTtypa TOYKM POCU 3a BYINEBOAHAMM,
MacoBa KOHLIEHTpaLisi CipKOBOOHIO, KOHLIEHTpaLisi KUCHIO, MacoOBa KOHLIEHTpaLis MepKanTaHOBOi
CipKM, Maca MexaHi4HMUX JOMILLOK. iX HOPMOBaHi 3Ha4YE€HHS NOBMHHI OyTK CTPOro o6MeXeHi, Tak AK npu
X nepeByLLEHHI MOXYTb BiabyBaTUCh Taki Npouecu, Sk KOpo3isi, yTBOPEHHSA B ra3onpoBoAax riaparis,
obmep3aHHA ra3oBoro obnagHaHHs, CMNOTBOPEHHS MOKa3iB BUMIipOBanbHUX npunagis. Lli HeraTuBHi
ABULLA B CBOK Yepry MOXYTb MPUBECTU A0 3HWKEHHSI MPOMYCKHOI CMPOMOXHOCTI ra3onpoBofiB,
BMXOAY 3 Nagy razoBoro obnagHaHHA Ta npunagie, BUHUKHEHHS] aBapiiHUX CUTYaUil Ta, ik Hacnigok,
- MOPYLLEHHSI EKONOriYHOi 6e3nekn B pe3ynbTaTi BUKMAY Y NOBITPS HEGE3NeYHNX peYOBUH.

Haibinbw "npobnemMHnM" nokasHMKOM SIKOCTi TPAHCMOPTYBaHHSA ra3y € TemnepaTtypa TOYKM pocu
3a BOSIOrot0, MO 3HAYEHHIO K0T CYASATb NPO TPAHCMOPTHY KOHAWUUINHICTE rasy [1].

3rigHO 3 BiAOMUMM TEXHOSOri MK 3apa3 NpyY KOMeEpPLiMHOMY BUMIpHOBaHHI BUTpaTK rasy o06'eMHy
BUTpAaTy rasy BUMIPSIOTb 3 BpaxXyBaHHAM TifbKM CTaHOAPTHUX YMOB, MPU LLbOMY HE BPaxoBYHTb Y
NMOTOYHOMY PEXWMI HasBHI y rasi napu BoAW i He KOHTPONIOTb Ge3nepepBHO KOHAWUINHICTb rasy
LWOAO HasiBHOCTI B HbOMY BOfoOruM. Y po3paxoBaHii TakMM 4YMHOM 06e3 BpaxyBaHHS peanbHOro
nokasHuKa BOMOroCTi KiMbKOCTi rasy, sika € 6a30BOI0 Npwu AOnapoBOMYy MiApaxyHKy 3a HagaHun
NPUPOAHWIA ra3, MiCTUTbCS 04eBMAHUIN BanacT, YacTka SKOro MoXe cknagatu 4o AecATka BifCOTKiB.

Bigoma cuctema BuMIpIOBaHHS BUTpaTW rady 3 3aCTOCYBaHHAM BUTPATOMIpIB i3 CTaHAAPTHUMM
diadpparmamn MIiCTUTb BUMIpIOBanbHUA TPyOONpoBia, NEPBUHHUA BUMIpPIOBamNbHUA MNepeTBoploBaY
nepenagy Tuckie FE/1-1, Hopmywoumii nepetBoptoBad nepenagy Tuckie DPY/1-2, Hopmykounin
nepeTeBoptoBady abconoTHOro TUCKy rasy PY/2-1, nepBuHHWIA BMMIptOBaNbHUA NepeTBoOpoBaY
TemnepaTypu TE/3-1, HOpMytoumin nepeTBoptoBay TemnepaTypu rasy TY/3-2 Ta nporpaMHui NPUCTPIl
(koHTponep) - obumcnoBay Butpatn FQI/1-3. Taka cuctema € CTaHOAPTHOW Ta 3aranbHOMPUNHSITO
Ha MiKHapoOHOMY Ta BITYM3HAHOMY PIiBHSAX, € HaMBinbLl B6nM3bKOK 3@ TEXHIYHOK CYTTH 4O KOPUCHOI
Mogeni i ToMy came BOHa BUbpaHa sik npotoTtun [2-6].

[aHa cuctema BUMIpIOBaHHA BUTpaTW rasy 3 3acTOCYBaHHSAM BWUTPaATOMIpiB i3 CTaHOapTHUMM
diadpparmammn 49K i iHTerpanbHa aBTOMaTU30BaHa CUCTEMA KOMMEHcauii BNAuBY KOHAMLINHOCTI
NPUPOAHOrO rasy, BUPaXEHOI BUMIPAHMM 3HAYEHHAM TemnepaTypu TOYKM POCWU 3a BOJOrOK, Ha
pe3ynbTat¥ BUMIPIOBAHHA BUTPATU MPUPOAHOro rasy, WO 3asiBMSETbCS, MICTUTb BUMIpPHOBANbHUN
Tpybonposig 1, NepBMHHUI BUMIpIOBaNbHMI NepeTBopioBay nepenagy Tuckis FE/1-1, Hopmytouui
nepeTBoptoBay nepenagy Tuckis DPY/1-2, HopMyounii nepeTBoptoBay abcontoTHOro TUcky rasy PY/2-
1, NepBMHHUIA BUMIptOBanbHUI nepeTBoptoBad Temnepatypn TE/3-1, Hopmyouuin nepeTBoproBay
TemnepaTypu rasy TY/3-2 Ta nporpamMHui npucTpin (KoHTpornep) - obuncnioBay Butpatn FQI/1-3.
OpHak BiACYTHICTb B Hili KOHTYPY BUMIpIOBaHHS TemrnepaTypu TOYKM pOCKU 3a BOMOroK Ta KOHTYpY
NporpamMHoOro  yrnpaefiHHSA He [Jae MOXNMBOCTI ©e3nepepBHO KOHTPOSOBATM  KOHAMLIAHICTb
NPUPOAHOro rasy LWoAo HasBHOCTI B HbOMY BOJSIOMM Ta KOMMEHCYBATW BMSIMB LbOro napameTpy Ha
pes3yrnbTaTt BUMIPIOBAHHS BUTPATU MPUPOLHOro rasy.

B oOCHOBY KOpMCHOI Mogerni nocTaBfeHa 3ajada B iHTerpanbHin aBTOMAaTM30BaHi CUCTEMI
KOMMeHcauii BNAMBY KOHAMUIMHOCTI  MPUMPOOHOrO rasy, BUPaXEHOi BUMIPSHUM  3HAYEHHAM
TeMnepaTypu TOYKM POCU 3a BOJSIOTOH, Ha pe3ynbTaTu BUMIPIHOBAHHSA BUTPATUM MPUMPOLHOro rasy
LINAXOM O04aTKOBOrO BBEAEHHSI KOHTYPY BMMIPHOBAHHS TeMnepaTypu TOYKM pPOCU 3a BOJIOroK Ta
KOHTYpPY NpOrpamMHOro ynpaemniHHA 3abe3neuynT MOXNMUBICTb ©e3nepepBHO  KOHTPOMOBATK
KOHAWLINHICTb rasy O[O0 HasiBHOCTI B HbOMY BOMOIMM Ta MOXIMBICTb KOMMNEHCYBaTW BMMUB LIbOro
napameTpy Ha pe3ynbTaTu BUMIpPIOBaHHS BUTPaTU NPUPOAHOro rasy.

lMocTaBneHa 3afjaya BUPILLYETLCS 3a paxyHOK TOro, WO B iHTerpanbHin aBToMaTu3oBaHin cUCTeMi
KOMMeHcalil BMNMBY KOHAMUIMHOCTI NPUPOAHOrO rasy, BUPaXeHoi BUMIPSHUM  3HAYEHHAM
TemnepaTypu TOYKU POCK 3a BOSOrok, Ha pesynbTaTh BUMIPIOBaHHA BUTPaTU NPUPOAHOro rasy, Wo K
i MPOTOTMN MICTUTL BMMIpIOBanbHU Tpybonposia 1, NMEpBUHHMI BUMIPIOBaNbHUI NEepeTBOpHOBaY
nepenagy TuckiB FE/1-1, HopMykouuii nepeTBoptoBad nepenagy Tuckie DPY/1-2, HopMmyko4mn
nepeTeBoptoBay abCoOMTHOrO TUCKy ra3dy PY/2-1, NepBUHHWIA BUMIpIOBaNlbHUN MNepeTBOpOBaY
TemnepaTypu TE/3-1, HopMytoumnii nepeTBoptoBaY TemnepaTypu rady TY/3-2 Ta nporpaMHuiA NpUCTPIn
(koHTponep) - obGuncnioBay Butpatn FQI/1-3, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOAENN A0AATKOBO BBELEHO
KOHTYp BMMIpIOBaHHS TemnepaTypy TOYKM POCW 3a BOJSIOrol Yy CKnafi NepBUHHOrO BMMIPIOBarbHOMO
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nepeTBOpioBaYa TemnepaTypu TOYKM POCK 3@ BOMOrOK0 i HOPMYKOYOTrO NepeTBOpioBaya TemnepaTypum
TOYKM POCW 3a BOMOFOK Ta KOHTYP NPOrpamHOro ynpasfiHHA Yy CKragi nporpaMHOro 3agasada Ta
aBTOMATUYHOIO  PErynioyoro MNPUCTPOlD  (perynsaTopa) 3 NPMBOLOM  PEryriolYoro  Oprady,
BMOHTOBAHOrO y TpybonpoBia-BiaBia.

TexHi4YHMI pe3ynbTaT, SKOro MOXHa LOCArTU NP BUKOPUCTaHHI KOPMUCHOT MOAeNi, nongarae B ToMy,
Lo 3abe3nevyeTbCa MOXIUBICTE Oe3nepepBHO KOHTPOSMKOBATU KOHAWLUIMHICTb ra3dy Woao HagBHOCTI B
HbOMY BOSMOMM Ta MOXIUBICTb KOMMEHCYBATU BMNAUB LbOro napameTpy Ha pesynbTaTv BUMIpHOBaHHA
BUTpPaTK NPUPOAHOro rasy.

MpUYNHHO-HACMIOKOBUIM  3B'A30K MDK CYKYMHICTIO O3HAK KOPUCHOI Mogeni Ta TexXHiYHUM
pes3ynbTaToOM MPOCTEXYETLCA B TOMY, LLIO HOBI O3HAaKMW, SIKi BBEAEHi Y iHTerpanbHy aBToMaTu3oBaHy
CUCTEeMY KOMMeHcaLii BNNMBY KOHAMLINHOCTI MPUPOOHOro rasy, BUPaXKEHO! BUMIPSHUM 3HAYE€HHAM
TeMnepaTypu TOYKM POCU 3a BOJSIOrOK, Ha pes3ynbTaTh BUMIPHOBAHHA BUTpaTW NPUPOAHOro rasy y
noeaHaHHiI 3 03Hakamu, BioOMUMHK 3 NPOTOTUNY, 3abe3nedytoTb HAcTyMnHe:

BBEAEHHSA KOHTYPY BMMIPIOBaHHA TeMnepaTypu TOYKM POCU 3a BOSOrOK Yy cKnagi nepBUHHOrO
BUMIpIOBanNbHOro nepeTBopioBaya TemnepaTtypu TOYKM pPOCU 3@ BOSIOMOK i HOPMYKOUOro
nepeTBopioBaYa TeMmnepaTtypyu TOYKM POCKM 3a BOJMOrow 3abesnevye MOXNMBICTL Oe3nepepBHO
KOHTpOrMoBaTN KOHAMLINHICTb ra3dy LWoa0 HasgBHOCTI B HbOMY BONOTN;

BBEZEHHSA KOHTYpPY NpOorpamMHOro ynpasniHHA Y CKnai nporpamMHoro 3ajasaya Ta aBTOMaTUYHOMO
perynoyoro npuctpoto  (perynatopa) 3abesneyvye MOXMIMBICTE KOMMEHCYBaTWU BMJIMB  LbOro
napameTpy Ha pe3ynbTaTu BUMIPIOBaHHS BUTPaTU NPUPOAHOro rasy.

Ha «kpecneHHi 3o6paxeHa iHTerpanbHa aBTOMaTM30BaHa CUCTEMa KOMMEHcauii BnnuBy
KOHOMUINHOCTI MPUPOAHOrO rasy, BUPaXeHOi BUMIPAHMM 3HA4YeHHAM TeMnepaTypu TOYKM pocu 3a
BOJIOrOK0, Ha pe3ynbTaT BUMIPIOBAHHA BUTPaTV MPUPOLHOrO rasy.

[o cknagy cuctemn BxOoAaTb Tpybonposig 1, NEpBUHHMI BUMIPIOBaNbHUIM nNepeTBOploBaY
nepenagy Tuckis FE/1-1, HOpmyloumii nepeTBopioBady nepenagy Ttuckis DPY/1-2, Hopmyroumn
nepeTBoptoBady abCoMTHOrO TUCKy rasdy PY/2-1, NepBUHHWA BUMIpIOBaNlbHUI NepeTBopoBaY
TemnepaTypu TE/3-1, HopMytoumnii nepeTBoptoBaY TeMmnepaTypu rady TY/3-2 Ta nporpaMHuiA NpUCTPIl
(koHTponep) - obuucnoBay BuTpatM FQI/1-3, KOHTYp BMMIpIOBaHHSA TeMnepaTypu TOYKM pocu 3a
BOMOroK Yy CKnagi NepBMHHOIO BUMIPIOBANbLHOrO nepeTBoOptoBaYa TemnepaTypu TOYKM pocu 3a
Bonoroto WE/4-1 Ta HopMylo4Ooro nepeTsoproBada Temnepatypu Touku pocu 3a Bonoroto WY/4-2 i
KOHTYp nNporpamMHoOro ynpaeniHHA Yy cknagi nporpamHoro 3agasada HC/1-4 Ta aBTOMaTU4HOrO
peryntotodoro npuctpoto (perynartopa) FQC/1-5 3 npusogom 1-6 peryntotovoro opraHy PO 1-7,
BMOHTOBaHOro y Tpybonposiag-siasig 2.

Cuctema y 3aranbHOMy BUrMsiAi Npauoe HACTYNMHUM YNHOM.

Ha Ttpybonposoai 1 ymoHTOBaHi giadpparma FE/1-1 BuTpaTomipy 3MiHHOrO mepenagy TUCKY Ta
NepBMHHUIA BUMIPIOBaNbHMIN NepeTBOpOBaY TeMnepaTypu TOYkM pocu 3a Bonorowo WE/4-1, i3 dkux
curHanuv y Burnagi nepenagy TUCKIB | TemnepaTtypi TOYKM pocu 3a BOMOrolo HaaxoaATh BiANoOBiAHO Ha
BXiZl HOPMYIOUUX NepeTBoptloBaYiB nepenafy Tuckie DPY/1-2 i TemnepaTypu TOUKM POCK 3a BOMOroH,
Ha BUXOdi AKMX PopMyTbCH LMdpoBi curHanu. fdani ui curHany HagxoasiTb Ha BXOAM NPOrpamHoro
npucTpoto (koHTponepa) - obuvcnioBava Butpatn FQI/6-3. OpgHoyacHo Ha BignoBigHI Bxoau
nporpamHoro npuctpoto FQI/6-3 HagxogaTe i undpoBi curHanu, nponopuinHi abcontoTHOMY TUCKY
razy PY/2-1, nepBMHHOro BUMIpIOBanNLHOro nepetBopioBaya TemnepaTtypu TE/3-1 i Hopmykouumn
nepeTBoploBay TemnepaTypu rasdy TY/3-2, WO YTBOPIOOTL KOMMIEKC BUMIPHOBAHHS 06'€MHOI BUTpaTK
rasy 3 fiacparmMolo, a BpPaxoBYHUM BUMIpSHE 3HAYEHHS TemnepaTypu TOYKM POCKM 3a BOMOrow
pO3paxoBytoTb O6'EMHI BUTPATX BOJIOrOro rady Ta Moro Cyxoi YacTUHM.

3HayeHHs 06'eMHMX BWTpaT rasdy, po3paxoBaHUX 3a CTaHOAPTHUX YMOB OOYMCMIOBaNbHUM
KOMMIIEKCOM Ha OCHOBI BUMIPSIHUX NapaMeTpiB, 3anam'aToByTb, (POPMYHOTb Macvem AaHnx 06'€MHMX
BUTPAT rasy, a came: 3Ha4yeHHs1 06'eMHOI BUTpATM BOSIOroro rasy, 3HauyeHHst 06'eMHOI BUTpaTU Cyxoi
YacTMHU Bornororo rasy. [lporpamHe 3abe3neveHHst LO3BOSISIE BM3HA4YaTW TaKoX abCONIOTHY Ta
BiJHOCHY MOXMOKM 3a pe3ynbTaTamu BUMipOBaHHA obuuncntoBaya 3 giadparmoro. Ha ocHOBI fitoumx
HOPMaTUBHUX OOKYMEHTIB i NiANMCaHMUX yrof, Y SKMX NOropKeHi TEeXHiYHi YMOBWM Ha SKiCTb rasy 3a
TemnepaTyporo TOYKM POCK, € HeJONYCTUMUM NOTPanmsHHA rasy, LWo He Bignosigae uumM BUMOram, Ao
rasoTpaHCnopTHOI CUCTEMU, TOMY BBOAATb LEe 3HAYEHHA B KOHTYP MPOrpamHOro ynpasmniHHS [0
cknagy nporpamHoro Hagasada HC/1-4, a Bxe aBTOMaTU4YHWIA Peryroymnin NpucTpin (perynatop)
FQC/1-5 pie Ha npuBig 1-6 peryntotodoro opranHy PO 1-7, BMOHTOBaHOro Ha TpybonpoBogi-BigBogi 2,
3anuvuarym Moro Bigkputum, abo 4YacTKOBO YM MOBHICTIO 3aKpMBalOuM OO0 BUPILLEHHAMMW CUTyalii i3
HeJOTPUMAHHSM BUKOHAHHSA TEXHIYHMX YMOB LLOOO OLIHKM SIKOCTI rasy 3a TemnepaTyporo TOYKU pocu
3a BOSOrok.

Takum YMHOM, HaBedeHi BiAOMOCTI NigTBEPAXKYHOTb MOXIMBICTb peanisadii Liel KopucHol mogeni i
il npomucnoBy npuaaTHiCTb. EkcnepumeHTanbHa nepeBipka cnocoby Ha BUMIpHOBANbHMX MyHKTaX
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ra3oTpaHCnopTHOI cucTemMun YKpaiHu BusiBUNaA MOro 3HayHy eqeKTUBHICTb Yy BUPILLEHHI NOCTaBneHol
3agaui.
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CTaHOapTHUX 3BYXXyBalnbHUX NPUCTPOiB. YacTnHa 5. MeToanka BUKOHaHHS BUMIpPIOBaHb.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJEN!I

IHTerpanbHa aBTOMaTM30BaHa CUCTEMA KOMMEHcaUii BNAUBY KOHOMLIAHOCTI MpPUMPOOHOro rasy,
BUPAXEHOI BUMIPSAHUM 3HAYEeHHAM TemnepaTypu TOYKM pOCU 3a BOJIOroOK, Ha pesynbTaTu
BMMIpIOBaHHSA BUTPaATU NPUPOOHOro rasdy, Wo MicTutb Tpybonposig (1), NEpBUHHUIA BUMIpIOBaNbHUN
nepeTBoptoBay nepenagy Tuckis FE/1-1, Hopmylouuin nepeTBoptoBady nepenagy Tuckis DPY/1-2,
HOPMYIOUYUA MepeTBoptoBay  abCONTHOrO TWUCKY rady PY/2-1, nepBUHHMIA  BUMIpIHOBAIbHUN
nepetsoptoBay Temnepatypu TE/3-1, Hopmykouun nepeTBoptoBad TemnepaTypu rasy TY/3-2 Ta
nporpaMHui NpucTpin (KoHTponep) - obuucnioBay Butpatn FQI/1-3, fka BigpisHAETLCA TUM, LLO
AO0AaTKOBO MICTUTb KOHTYP BUMIPIOBaHHA TemrnepaTypu TOYKM POCK 3@ BOSOrOI0 Yy CKnagi NepBUHHOIO
BMMIpIOBaNbHOrO MepeTBopioBada TemnepaTtypu TOYKM pocu 3a Bonoroto WE/4-1 Ta Hopmykoyoro
nepeTBopiloBaYa TemnepaTypy TOYKM pocu 3a Bonoroto WY/4-2 i KOHTYp NporpamMHoOro ynpasmiHHSA Y
cknagi nporpamHoro 3agaBava HC/1-4 Ta aBTOMATUYHOrO PEryroYOro NpUCTporo (perynsitopa)
FQC/1-5 3 npusogom (1-6) peryntotodoro opraHa PO (1-7), BMoHTOBaHoro y Tpybonposig-siasia (2),
nNprvyoMy MEPBUHHUIA BMMIpPIOBanbHWUIA NepeTBOpPOBaY TemnepaTypu ToYku pocu 3a Bonoroo WE/4-1
Ta NEpPBUHHMI BUMIpIOBaNbHUA nepeTBoptoBay nepenagy TuckieB FE/1-1 nocnigoBHO BOygoBaHi
OeanocepeaHb0 Yy BMMIptoBanbHun  Tpybonposig (1), BWXig NEPBMHHOIO  BUMIPHOBAIIbLHOIO
nepeTeBopioBaya TemnepaTypu TOYkM pocu 3a Bonoroww WE/4-1 3'egHaHO 3 BXOOOM HOPMYKOUOro
nepeTeBopioBaya TemnepaTypu Toukn pocu 3a sonorow WY/4-2, Buxig nepBMHHOINO BUMIipHOBaNbHOMo
nepeTesoptoBaya nepenagy Tuckis FE/1-1 3'egHaHO 3 BxoJamMu HOPMYKOHOro nepeTBoptoBaya
abcontoTHOro Tucky rasy PY/2-1 Ta Hopmylovoro nepeTtBoptoBaya nepenagy tuckie DPY/1-2, Buxig
NepBMHHOIO BUMIPHOBAIbHOIO nepeTBoptoBaya Temnepatypu TE/3-1 3'egHaHO 3 BXOAOM HOPMYHOYOro
nepeTBopiloBada TemnepaTypu rasy TY/3-2, BMXOAM HOPMYKOYOro nepeTBOpoBayYa Temneparypu
TOYKM pocu 3a Bonoroto WY/4-2, HOpMyO4Oro nepeTtBoptoBada abCoMnOTHOro Tucky rasy PY/2-1,
HOPMYKYOro nepeTBoptoBava nepenagy Tuckie DPY/1-2 Ta HOpMyK4YOro nepetBopioBava
Temnepatypu rady TY/3-2 3'egHadi Mix cobor i 3'egHaHi 3 BXOAOM NPOrpamHOro MpuUCTporo
(koHTponepa) - obuucnioBada BuTpatn FQI/1-3, BuXig nNporpaMHOro MpuUCTpor (KoHTponepa) -
obunucnitoeavya Butpatu FQI/1-3 3'egHaHO 3 BxogoM nporpamHoro 3apgaBada HC/1-4, Buxig
nporpamHoro 3agasaya HC/1-4 3'egHaHO 3 BXOOOM aBTOMaTUYHOrO PEryrioYoro MNpUCTPOIo
(perynartopa) FQC/1-5, akun 3'eaHaHo 3 npusoaom (1-6) peryniotodoro opraHy PO 1-7, BMOHTOBaHOro
y Tpybonpoeig-siasia (2).
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