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Корисна модель належить до вимірювань і може бути використана для вимірювань 
параметрів потоку та оцінки якості природного газу у різний час і на різних ділянках 
газотранспортної системи з метою підвищення точності поточних вимірювань. 

Питання забезпечення ефективного і безпечного транспортування природного газу 
магістральними газопроводами безпосередньо пов'язане з роботою всієї системи своєчасної 5 
доставки споживачу продукту належної якості. Тому, однією з задач при подачі газу до 
газопроводу є встановлення нормованих значень фізико-хімічних показників газу, які 
відповідають за його транспортабельність, іншими словами - транспортну кондиційність. Це, 
насамперед, температура точки роси за вологою, температура точки роси за вуглеводнями, 
масова концентрація сірководню, концентрація кисню, масова концентрація меркаптанової 10 
сірки, маса механічних домішок. їх нормовані значення повинні бути строго обмежені, так як при 
їх перевищенні можуть відбуватись такі процеси, як корозія, утворення в газопроводах гідратів, 
обмерзання газового обладнання, спотворення показів вимірювальних приладів. Ці негативні 
явища в свою чергу можуть привести до зниження пропускної спроможності газопроводів, 
виходу з ладу газового обладнання та приладів, виникнення аварійних ситуацій та, як наслідок, 15 
- порушення екологічної безпеки в результаті викиду у повітря небезпечних речовин. 

Найбільш "проблемним" показником якості транспортування газу є температура точки роси 
за вологою, по значенню якої судять про транспортну кондиційність газу [1]. 

Згідно з відомими технологіями зараз при комерційному вимірюванні витрати газу об'ємну 
витрату газу виміряють з врахуванням тільки стандартних умов, при цьому не враховують у 20 
поточному режимі наявні у газі пари води і не контролюють безперервно кондиційність газу 
щодо наявності в ньому вологи. У розрахованій таким чином без врахування реального 
показника вологості кількості газу, яка є базовою при доларовому підрахунку за наданий 
природний газ, міститься очевидний баласт, частка якого може складати до десятка відсотків. 

Відома система вимірювання витрати газу з застосуванням витратомірів із стандартними 25 
діафрагмами містить вимірювальний трубопровід, первинний вимірювальний перетворювач 
перепаду тисків FE/1-1, нормуючий перетворювач перепаду тисків DPY/1-2, нормуючий 
перетворювач абсолютного тиску газу PY/2-1, первинний вимірювальний перетворювач 
температури ТЕ/3-1, нормуючий перетворювач температури газу TY/3-2 та програмний пристрій 
(контролер) - обчислювач витрати FQI/1-3. Така система є стандартною та загальноприйнятою 30 
на міжнародному та вітчизняному рівнях, є найбільш близькою за технічною суттю до корисної 
моделі і тому саме вона вибрана як прототип [2-6]. 

Дана система вимірювання витрати газу з застосуванням витратомірів із стандартними 
діафрагмами як і інтегральна автоматизована система компенсації впливу кондиційності 
природного газу, вираженої виміряним значенням температури точки роси за вологою, на 35 
результати вимірювання витрати природного газу, що заявляється, містить вимірювальний 
трубопровід 1, первинний вимірювальний перетворювач перепаду тисків FE/1-1, нормуючий 
перетворювач перепаду тисків DPY/1-2, нормуючий перетворювач абсолютного тиску газу PY/2-
1, первинний вимірювальний перетворювач температури ТЕ/3-1, нормуючий перетворювач 
температури газу TY/3-2 та програмний пристрій (контролер) - обчислювач витрати FQI/1-3. 40 
Однак відсутність в ній контуру вимірювання температури точки роси за вологою та контуру 
програмного управління не дає можливості безперервно контролювати кондиційність 
природного газу щодо наявності в ньому вологи та компенсувати вплив цього параметру на 
результати вимірювання витрати природного газу. 

В основу корисної моделі поставлена задача в інтегральній автоматизованій системі 45 
компенсації впливу кондиційності природного газу, вираженої виміряним значенням 
температури точки роси за вологою, на результати вимірювання витрати природного газу 
шляхом додаткового введення контуру вимірювання температури точки роси за вологою та 
контуру програмного управління забезпечити можливість безперервно контролювати 
кондиційність газу щодо наявності в ньому вологи та можливість компенсувати вплив цього 50 
параметру на результати вимірювання витрати природного газу. 

Поставлена задача вирішується за рахунок того, що в інтегральній автоматизованій системі 
компенсації впливу кондиційності природного газу, вираженої виміряним значенням 
температури точки роси за вологою, на результати вимірювання витрати природного газу, що як 
і прототип містить вимірювальний трубопровід 1, первинний вимірювальний перетворювач 55 
перепаду тисків FE/1-1, нормуючий перетворювач перепаду тисків DPY/1-2, нормуючий 
перетворювач абсолютного тиску газу PY/2-1, первинний вимірювальний перетворювач 
температури ТЕ/3-1, нормуючий перетворювач температури газу TY/3-2 та програмний пристрій 
(контролер) - обчислювач витрати FQI/1-3, згідно з корисною моделлю додатково введено 
контур вимірювання температури точки роси за вологою у складі первинного вимірювального 60 
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перетворювача температури точки роси за вологою і нормуючого перетворювача температури 
точки роси за вологою та контур програмного управління у складі програмного задавача та 
автоматичного регулюючого пристрою (регулятора) з приводом регулюючого органу, 
вмонтованого у трубопровід-відвід. 

Технічний результат, якого можна досягти при використанні корисної моделі, полягає в тому, 5 
що забезпечується можливість безперервно контролювати кондиційність газу щодо наявності в 
ньому вологи та можливість компенсувати вплив цього параметру на результати вимірювання 
витрати природного газу. 

Причинно-наслідковий зв'язок між сукупністю ознак корисної моделі та технічним 
результатом простежується в тому, що нові ознаки, які введені у інтегральну автоматизовану 10 
систему компенсації впливу кондиційності природного газу, вираженої виміряним значенням 
температури точки роси за вологою, на результати вимірювання витрати природного газу у 
поєднанні з ознаками, відомими з прототипу, забезпечують наступне: 

введення контуру вимірювання температури точки роси за вологою у складі первинного 
вимірювального перетворювача температури точки роси за вологою і нормуючого 15 
перетворювача температури точки роси за вологою забезпечує можливість безперервно 
контролювати кондиційність газу щодо наявності в ньому вологи; 

введення контуру програмного управління у складі програмного задавача та автоматичного 
регулюючого пристрою (регулятора) забезпечує можливість компенсувати вплив цього 
параметру на результати вимірювання витрати природного газу. 20 

На кресленні зображена інтегральна автоматизована система компенсації впливу 
кондиційності природного газу, вираженої виміряним значенням температури точки роси за 
вологою, на результати вимірювання витрати природного газу. 

До складу системи входять трубопровід 1, первинний вимірювальний перетворювач 
перепаду тисків FE/1-1, нормуючий перетворювач перепаду тисків DPY/1-2, нормуючий 25 
перетворювач абсолютного тиску газу PY/2-1, первинний вимірювальний перетворювач 
температури ТЕ/3-1, нормуючий перетворювач температури газу TY/3-2 та програмний пристрій 
(контролер) - обчислювач витрати FQI/1-3, контур вимірювання температури точки роси за 
вологою у складі первинного вимірювального перетворювача температури точки роси за 
вологою WE/4-1 та нормуючого перетворювача температури точки роси за вологою WY/4-2 і 30 
контур програмного управління у складі програмного задавача НС/1-4 та автоматичного 
регулюючого пристрою (регулятора) FQC/1-5 з приводом 1-6 регулюючого органу РО 1-7, 
вмонтованого у трубопровід-відвід 2. 

Система у загальному вигляді працює наступним чином. 
На трубопроводі 1 умонтовані діафрагма FE/1-1 витратоміру змінного перепаду тиску та 35 

первинний вимірювальний перетворювач температури точки роси за вологою WE/4-1, із яких 
сигнали у вигляді перепаду тисків і температурі точки роси за вологою надходять відповідно на 
вхід нормуючих перетворювачів перепаду тисків DPY/1-2 і температури точки роси за вологою, 
на виході яких формуються цифрові сигнали. Далі ці сигнали надходять на входи програмного 
пристрою (контролера) - обчислювача витрати FQI/6-3. Одночасно на відповідні входи 40 
програмного пристрою FQI/6-3 надходять і цифрові сигнали, пропорційні абсолютному тиску 
газу PY/2-1, первинного вимірювального перетворювача температури ТЕ/3-1 і нормуючий 
перетворювач температури газу TY/3-2, що утворюють комплекс вимірювання об'ємної витрати 
газу з діафрагмою, а враховуючи виміряне значення температури точки роси за вологою 
розраховують об'ємні витрати вологого газу та його сухої частини. 45 

Значення об'ємних витрат газу, розрахованих за стандартних умов обчислювальним 
комплексом на основі виміряних параметрів, запам'ятовують, формують масиви даних об'ємних 
витрат газу, а саме: значення об'ємної витрати вологого газу, значення об'ємної витрати сухої 
частини вологого газу. Програмне забезпечення дозволяє визначати також абсолютну та 
відносну похибки за результатами вимірювання обчислювача з діафрагмою. На основі діючих 50 
нормативних документів і підписаних угод, у яких погоджені технічні умови на якість газу за 
температурою точки роси, є недопустимим потрапляння газу, що не відповідає цим вимогам, до 
газотранспортної системи, тому вводять це значення в контур програмного управління до 
складу програмного надавача НС/1-4, а вже автоматичний регулюючий пристрій (регулятор) 
FQC/1-5 діє на привід 1-6 регулюючого органу РО 1-7, вмонтованого на трубопроводі-відводі 2, 55 
залишаючи його відкритим, або частково чи повністю закриваючи до вирішеннями ситуації із 
недотриманням виконання технічних умов щодо оцінки якості газу за температурою точки роси 
за вологою. 

Таким чином, наведені відомості підтверджують можливість реалізації цієї корисної моделі і 
її промислову придатність. Експериментальна перевірка способу на вимірювальних пунктах 60 
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газотранспортної системи України виявила його значну ефективність у вирішенні поставленої 
задачі. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

 
Інтегральна автоматизована система компенсації впливу кондиційності природного газу, 25 
вираженої виміряним значенням температури точки роси за вологою, на результати 
вимірювання витрати природного газу, що містить трубопровід (1), первинний вимірювальний 
перетворювач перепаду тисків FE/1-1, нормуючий перетворювач перепаду тисків DPY/1-2, 
нормуючий перетворювач абсолютного тиску газу PY/2-1, первинний вимірювальний 
перетворювач температури ТЕ/3-1, нормуючий перетворювач температури газу TY/3-2 та 30 
програмний пристрій (контролер) - обчислювач витрати FQI/1-3, яка відрізняється тим, що 
додатково містить контур вимірювання температури точки роси за вологою у складі первинного 
вимірювального перетворювача температури точки роси за вологою WE/4-1 та нормуючого 
перетворювача температури точки роси за вологою WY/4-2 і контур програмного управління у 
складі програмного задавача НС/1-4 та автоматичного регулюючого пристрою (регулятора) 35 
FQC/1-5 з приводом (1-6) регулюючого органа РО (1-7), вмонтованого у трубопровід-відвід (2), 
причому первинний вимірювальний перетворювач температури точки роси за вологою WE/4-1 
та первинний вимірювальний перетворювач перепаду тисків FE/1-1 послідовно вбудовані 
безпосередньо у вимірювальний трубопровід (1), вихід первинного вимірювального 
перетворювача температури точки роси за вологою WE/4-1 з'єднано з входом нормуючого 40 
перетворювача температури точки роси за вологою WY/4-2, вихід первинного вимірювального 
перетворювача перепаду тисків FE/1-1 з'єднано з входами нормуючого перетворювача 
абсолютного тиску газу PY/2-1 та нормуючого перетворювача перепаду тисків DPY/1-2, вихід 
первинного вимірювального перетворювача температури ТЕ/3-1 з'єднано з входом нормуючого 
перетворювача температури газу TY/3-2, виходи нормуючого перетворювача температури 45 
точки роси за вологою WY/4-2, нормуючого перетворювача абсолютного тиску газу PY/2-1, 
нормуючого перетворювача перепаду тисків DPY/1-2 та нормуючого перетворювача 
температури газу TY/3-2 з'єднані між собою і з'єднані з входом програмного пристрою 
(контролера) - обчислювача витрати FQI/1-3, вихід програмного пристрою (контролера) - 
обчислювача витрати FQI/1-3 з'єднано з входом програмного задавача НС/1-4, вихід 50 
програмного задавача НС/1-4 з'єднано з входом автоматичного регулюючого пристрою 
(регулятора) FQC/1-5, який з'єднано з приводом (1-6) регулюючого органу РО 1-7, вмонтованого 
у трубопровід-відвід (2). 
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