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частоти, другий вхід перемножувача частоти підключено до генератора носійного коливання, 
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Корисна модель належить до техніки радіомовлення. 
Найбільш близьким за технічною суттю є передавальний тракт за системою з пілот-тоном у 

діапазоні ДВЧ [1], що включає сумарнорізницевий перетворювач, на вхід якого підключено до 
джерела лівого та джерела правого стереоканалів, перший вихід якого з сумарним сигналом 
підключено на вхід лінії затримки, вихід якої підключено до першого входу суматора, другий 5 
вихід сумарнорізницевого перетворювача з різницевим сигналом у смузі частот 30-15000 Гц 
підключено до модулювального входу першого балансного модулятора, вихід першого 
балансного модулятора підключено до другого входу суматора, генератор пілот-тону 
підключено до третього входу суматора та паралельно підключено до подвоювача частоти, 
вихід якого підключено до входу підносійної частоти першого балансного модулятора, вихід 10 
суматора підключено до модулювального входу передавача. 

Недоліками такого передавального тракту в указаному прототипі є мала кількість 
передаваних каналів, а саме два, та не висока якість аналогових каналів у смузі передаваних 
частот складеного стереосигналу 0,03-53 кГц. 

В основу корисної моделі поставлена задача збільшення кількості передаваних каналів до 15 
трьох та покращення якості додаткового цифрового каналу при передаванні аналогових та 
цифрового сигналів у смузі передаваних частот складеного стереосигналу 0,03-53 кГц. 

Технічним рішенням задачі є те, що у передавальному тракті аналого-цифрового 
радіомовлення у діапазоні ДВЧ є використання для передавання аналогового сигналу з 
односмуговою модуляцією смуги частот 23-38 кГц, а для передавання цифрового сигналу 20 
додаткової програми у смузі частот 41-53 кГц за способом аналого-цифрового радіомовлення у 
діапазоні ДВЧ [2] додатково введені широкосмуговий фазоповертач, другий балансний 
модулятор, фазоповертач на 90°, джерело додаткової програми, модулятор OFDM-сигналу, 
перемножувач частоти, генератор носійного коливання, смуговий фільтр, при цьому другий 
вихід сумарнорізницевого перетворювача з різницевим сигналом паралельно підключено до 25 
входу широкосмугового фазоповертача на 90° у смузі частот 30-15000 Гц, а вихід 
широкосмугового фазоповертача підключено до модулювального входу другого балансного 
модулятора, вихід другого балансного модулятора підключено до четвертого входу суматора, 
вихід подвоювача частоти підключено до фазоповертача на 90°, вихід якого зі зсувом фази 
підносійної на 90° підключено до входу підносійної частоти другого балансного модулятора, 30 
крім того, вхід модулятора OFDM-сигналу підключено до джерела додаткової програми, вихід 
модулятора OFDM-сигналу підключено до першого входу перемножувача частоти, другий вхід 
перемножувача частоти підключено до генератора носійного коливання, вихід перемножувача 
частоти підключено до смугового фільтра зі смугою частот пропускання 41-53 кГц, а вихід 
смугового фільтра підключено до 5-го входу суматора. 35 

Перелік фігур, які використані в описі передавального тракту аналого-цифрового мовлення у 
діапазоні ДВЧ: 

Фіг. 1 Спектр складеного стереофонічного сигналу системи аналого-цифрового мовлення у 
діапазоні ДВЧ. 

Фіг. 2 Структурна схема передавального тракту аналого-цифрового радіомовлення у 40 
діапазоні ДВЧ. 

На фіг. 1 подано спектр складеного стереофонічного сигналу системи аналого-цифрового 
мовлення у діапазоні ДВЧ, у якій для передавання сумарного сигналу лівого і правого каналів (А 
+ В) використовується смуга частот 0,03-15 кГц, для передавання різницевого сигналу лівого і 
правого каналів (А - В) використовується односмугова модуляція та займається смуга частот 45 
23-38 кГц, а для передавання цифрового сигналу додаткової програми використовується смуга 
частот 41-53 кГц. Пілот-тон передається на частоті 19 кГц, а сигнали RDS - на потрійній частоті 
пілот-тону - 57 кГц [2]. 

На фіг. 2 подана структурна схема передавального тракту аналого-цифрового 
радіомовлення у діапазоні ДВЧ яка містить: 1 - джерело лівого А стереоканалу, 2 - джерело 50 
правого В стереоканалу, 3 - сумарнорізницевий перетворювач, 4 - лінія затримки, 5 - суматор, 6 
- перший балансний модулятор, 7 - генератор пілот-тону, 8 - подвоювач частоти, 9 - передавач, 
10 - широкосмуговий фазоповертач на 90° у смузі частот 30-15000 Гц, 11 - другий балансний 
модулятор, 12 - фазоповертач на 90°, 13 - джерело додаткової програми, 14 - модулятор OFDM-
сигналу, 15 - перемножувач частоти, 16 - генератор носійного коливання, 17 - смуговий фільтр. 55 

Подана на фіг. 2 структурна схема передавального тракту аналого-цифрового 
радіомовлення у діапазоні ДВЧ, що формує складений стереосигнал за поданим на фіг. 1 
спектром складеного стереофонічного сигналу системи аналого-цифрового мовлення у 
діапазоні ДВЧ, працює у такий спосіб: на входи сумарнорізницевого перетворювача 3 від 
джерела лівого А 1 та правого В 2 стереоканалів подаються сигнали лівого А та правого В 60 
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стереоканалів, з першого виходу сумарнорізницевого перетворювача 3 сумарний сигнал М = А 
+ В подається на вхід лінії затримки 4, з виходу якої сумарний сигнал М = А + В надходить до 
першого входу суматора 5, з другого виходу сумарнорізницевого перетворювача 3 різницевий 
сигналом S=A-B у смузі частот 30-15000 Гц подається на модулювальний вхід першого 
балансного модулятора 6, з виходу першого балансного модулятора 6 балансномодульований 5 
сигнал )t(u 1БМ

 надходить до другого входу суматора 5, частота пілот-тону 19 кГц з генератора 

пілот-тону 7 подається до третього входу суматора 5 та паралельно надходить до подвоювача 
частоти 8, з виходу якого підносійна частота 38 кГц подається до входу підносійної частоти 
першого балансного модулятора 6, з виходу суматора 5 складений стереосигнал подається до 
модулювального входу передавача 9, що працює у діапазоні ДВЧ, при цьому з другого виходу 10 
сумарнорізницевого перетворювача 3 різницевий сигналом S = А - В у смузі частот 30-15000 Гц 
подається на вхід широкосмугового фазоповертача на 90° у смузі частот 30-15000 Гц 10, з 
виходу якого різницевий сигнал S зі зсувом на 90° у смузі частот 30-15000 Гц подається на 
модулювальний вхід другого балансного модулятора 10, з виходу другого балансного 

модулятора 10 балансномодульований сигнал )t(u 2БМ
 надходить до четвертого входу 15 

суматора 5, підносійна частота 38 кГц з виходу подвоювача частоти 8 подається до 
фазоповертача на 90° 12, з виходу фазоповертача на 90° 12 підносійна частота 38 кГц 
подається до входу підносійної частоти другого балансного модулятора 11. 

На виході першого балансного модулятора одержимо сигнал 

]t)cos(t))[cos(t(U
2

1
)tsin(tsin)t(U)t(u 001БМ  . (1) 

На виході другого балансного модулятора з урахуванням зсуву підносійної частоти   на 90° 20 
та широкосмугового зсуву на 90° різницевого сигналу   у смузі частот 30-15000 Гц одержимо 
сигнал 

]t)cos(t))[cos(t(U
2

1
)tcos(tcos)t(U)t(u 002БМ  . (2) 

У результаті додавання зніманих з виходів першого та другого балансного модуляторів 

сигналів )t(u 1БМ
 та )t(u 2БМ

 у суматорі 5 одержимо для смуги частот 23-38 кГц односмуговий 

сигнал для передавання різницевого сигналу S 25 
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



. (3) 

Для передавання додаткової програми у смузі частот 41-53 кГц сигнал додаткової програми 
від джерела додаткової програми 13 подається на вхід модулятора OFDM-сигналу 14, OFDM-
сигнал з виходу модулятора OFDM-сигналу 14 подається до першого входу перемножувача 
частоти 15, до другого входу якого подається частота від генератора носійного коливання 16, 
сигнал з виходу перемножувача частоти 15 проходить до смугового фільтра зі смугою частот 30 
пропускання 41-53 кГц 17, з вихід смугового фільтра 17 OFDM-сигнал програми у смузі частот 
41-53 кГц подається до 5-го входу суматора 5. 

Отже запропонований передавальний тракт аналого-цифрового радіомовлення у діапазоні 
ДВЧ, за способом аналого-цифрового радіомовлення у діапазоні ДВЧ [2], дозволяє збільшити 
кількість передаваних каналів до трьох та покращити якість додаткового цифрового каналу при 35 
передаванні аналогових та цифрового сигналів у смузі передаваних частот складеного 
стереосигналу 0,03-53 кГц. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

 
Передавальний тракт аналого-цифрового радіомовлення у діапазоні ДВЧ, що включає 
сумарнорізницевий перетворювач, джерело лівого та джерело правого стереосигналів, лінію 5 
затримки, суматор, сумарнорізницевий перетворювач, перший балансний модулятор, генератор 
пілот-тону, подвоювач частоти, передавач, який відрізняється тим, що додатково введені 
широкосмуговий фазоповертач, другий балансний модулятор, фазоповертач на 90°, джерело 
додаткової програми, модулятор OFDM-сигналу, перемножувач частоти, генератор носійного 
коливання, смуговий фільтр, при цьому другий вихід сумарнорізницевого перетворювача з 10 
різницевим сигналом паралельно підключено до входу широкосмугового фазоповертача на 90° 
у смузі частот 30-15000 Гц, а вихід широкосмугового фазоповертача підключено до 
модулювального входу другого балансного модулятора, вихід другого балансного модулятора 
підключено до четвертого входу суматора, вихід подвоювача частоти підключено до 
фазоповертача на 90°, вихід фазоповертача на 90° підключено до входу підносійної частоти 15 
другого балансного модулятора, крім того, вхід модулятора OFDM-сигналу підключено до 
джерела додаткової програми, вихід модулятора OFDM-сигналу підключено до першого входу 
перемножувача частоти, другий вхід перемножувача частоти підключено до генератора 
носійного коливання, вихід перемножувача частоти підключено до смугового фільтра зі смугою 
частот пропускання 41-53 кГц, а вихід смугового фільтра підключено до 5-го входу суматора.20 
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