YKPAIHA o UA 186120 a3U
(51) MINK (2013.01)
C10B 57/00

E

OEPXABHA CITY)XXBA
IHTENEKTYAJbHOI
BNACHOCTI
YKPAIHU

RS
[Nz

(12) ONUC OO NATEHTY HA KOPUCHY MOJAEIJb

(21) Howmep 3asBku: u 2013 08887 (72) BuHaxigHuUk(n):

(22) Data nopaHHs sasekv:  15.07.2013 ]I;lﬂnK.)K EiTa"i';")naB”OB”‘f (UAz',JA)
. accim [lap's OnekcaHgpiBHa ,
(24) ﬁsaTZ:HZKg;Mm;HMMM 10.12.2013 JNaxosa IpuHa AnatoniiBHa (UA),

Mogens: XKypasnboB ®enikc Muxannosuy (UA),

T . CeucT Hina HOpiiBHa (UA),
(46) Egg’;';:ifyiﬁi’gﬁc;e” 10122013, Bron.Ne 23 LLimenbuep KatepuHa OnerisHa (UA)

(73) BnacHuk(n):
Nanwok Bitanin MaBnoBuy,
oyn. Kiposa, 1-a, k. 101, m. Kpusuii Pir,
50038 (UA),
Kaccim Odap'ss OnekcaHapiBHa,
Byn. XXII MapT3'iagy, 25, kB. 61, M. Kpnsuii
Pir, 50065 (UA),
INaxoBa IpuHa AHaToniiBHa,
Byn. lopbkoro, 5, k8. 119, M. Kpusui Pir,
50072 (UA),
XypaBnboB ®enikc MuxannoBuu,
Byn. Mycoprcekoro, 32, kB. 65, M. Kpusun Pir,
50053 (UA),
CeucT Hina KOpiiBHa,
Byn. PasaHoBa, 15, kB. 44, m. Kpneun Pir,
50050 (UA),
Wmenbuep KatepuHa OneriBHa,
Byn. MeneuwkiHa, 28, k8. 53, M. Kpusun Pir,
50071 (UA)

UA 86120 U

(54) CNOCIB NIArOTOBKU BYTINbHOI LUMXTU ANA KOKCYBAHHA

(57) Pedpepar:

Cnoci® nigroToBKM BYFNBbHOI LUMXTU OO KOKCYBAHHS BKMOYAE CKMA4aHHS LWIMXTU 3 BYriNIbHUX
KOHLUEHTpaTIiB, BM3HA4YEHHA ONTMMarnbHOi KpynHOCTi ii gpobneHHs 3a Bmictom knacy 0-3 mm,
A03yBaHHSA WKNXTU Ta ii ApobneHHs. OnTuManbHy KpymnHICTb OpOBMneHHA BU3Ha4YaloTb 3anexHo Bif
MapO4HOro cknagy i CniknMBOCTI LUMXTU 3@ PIBHAHHAM.
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KopucHa mogenb Hanexutb OO0 TEeXHOMOrii NiArOTOBKM BYFNbHOI LUMXTU OO KOKCYBaHHA i MOXe
OyTn 3acTOCOBaHa Ha KOKCOXiIMIYHUX NiANpUEMCTBAX.

Bigomnii cnocib nmigrotoBkW BYFiNbHOI LUMXTU ONSA KOKCYBaHHS, LLO BKIYAE CKIAf4aHHSA LUMXT 3
BYrinnsi, i noapibHeHHs,, MHEeBMATU4HY cenapauilo WUXTU 3 BUAINEHHAM APIiOHOro i KpynHOro
NPOAYKTY, APOOMNEHHST KPYMHOIO NPOAYKTY i MOBEPHEHHS MOr0 Ha MHEBMATUYHY cenapawiio, npuy4omy
npu nepepobui Byrinnsa nigBuweHoi BONOrocTi, WKMXTY CKNagalTb 3 HegpobneHoro Byrinns i notim ii
noapibHiotoTh 3 peumpkynsTom [A. c. CCCP Ne 1359292, C 10B 57/00. Bton. Ne 46, 1987 r.].

Heponikom cnocoby € ckrnagHa TeXHONOorYHa cXxema MigroToBKWN BYFiNbHOI LUMXTU ANs1 KOKCYBaHHS,
sKa NPU3BOAMTbL 4O HAaAMIPHOro NoApiOHEHHS LWMXTW | HEKOHTPOMBOBAHOIO POCTY BMICTY B LUMXTI, O
nae Ha KokcyBaHH4, "onicHiotouoro" knacy 0-0,5 mm. Y 3B'a3ky 3 uum nokasHukn Mys = 85 % i Mg =
8 %, HaBedeHi B npuknagi 4o AaHoro cnocoby, 3HaxoOATbCA Ha PiBHI, SKUIA He BignoBigae Cy4yacHUM
BMMOram, LLIO Npea'saBnalTbCa OO SAKOCTi KOKCY.

Binomwnii cnoci® nigrotoBKu BYTifbHOT WMXTU ONS KOKCYBaHHS, LUO BKMAOYAE CKNafaHHs LUUXTU 3
BYTiNMbHUX KOHLIEHTPATIB, BU3HAYEHHSI ONTUMAanbHOI KPYNHOCTI it Apo6neHHs 3a BMicToM knacy 0-3 M,
A03yBaHHSA WNXTU i iT ApoBNeHHs, NpUYOMy ONTUMarnbHUIA CTYNiHb APOBIEHHS NMPX 3MiHI MapO4HOro
cknagy i TeXHOMOrYHWX BNACTUBOCTEW BYriMbHOT LWMXTU BU3HA4YalOTb 3a [OMOMOrOK SALLMKOBUX
cnikaHb LUNXT, NiArOTOBNEHNX 3 MEBHUM KPOKOM noapibHeHHs 3a BMicToM knacy 0-3 MM [Xumuyeckas
TexHorsorms TBepAblx roptounx mckonaemoix / MNog pea. I'.H. Makapoea u I'.[l. Xapnamnosuya. - M.:
Xumms, 1986. - 496 c.

Heponikom cnocoby € TpuBanictb BMNpoOyBaHb, WO He [O3BOMSIE OMEepaTMBHO BU3Ha4YaTU
ONTMMarnbHy KPYMHICTb APOGNEHHS npu 3MiHi MapoyHOro cknagy BYFiNbHOI LWWXTW, OCOBNMBO B
Cy4YacHUNX HeCTabiNbHNX CUPOBUHHUX | TEXHOMOTYHMX YMOBaX POBOTU KOKCOXIMIYHUX MiANPUEMCTB.

Bigomuii cnoci® nigrotoBKu BYTiMbHOT WMXTU A8 KOKCYBaHHS, LUO BKMAOYAE CKNagaHHs LUUXTU 3
BYriNIbHUX KOHLEHTpaTIB, BUSHAYEHHSA ONTUManbHOI KPYNHOCTI i ApobneHHs 3a BMicTom knacy 0-3 mm,

AO3YBaHHSA LWWXTW i ii ApOBMEeHHs, NpPUYoMy ONTUMAanbHYy CTymiHb ApOBneHHs Bu3Ha4valoTb 3a
PIBHAHHAM:
i Vdafz
k=94,62-0,4859 0 Y #3/K,, o -1 o ——
5 S

ae Y - TOBLUMHA NMNACTUYHOIO LIAPY, MM; K KoeilieHT 30inbLlUeHHSA NNAacTUYHOIO LWapy, KNI
3anexvTb Big NpUMpoaW BYFiNMs, WO CKNagae LWuxTy, i YMOB KOKCYBaHHS, WO BM3HAYaeTbCs

Ym

BiJHOLUEHHAM LUMPVHMN 30HU CiKaHHS, TOBTO (PakTMYHOI TOBLUMHM MNAACTMYHOMO Wwapy MaX y niyHun

Kamepi 40 CTaHAAPTHO! TOBLLUMHI NNAcTUYHOro Wwapy Y ; ' - HacunHa WinbHICTb BYFIMNLHOT LWMXTH,

rlem® d - cepefHbO3BaXeHa LWiNbHICTb BYriNbLHOrO Marepiany, po3paxoBaHa 3a pakuiiHum
cKknagom, rlem®; ver BUXig NETKUX peyoBUH, %; Sﬁ - Aucnepcis, Wo xapakrepusye HeoQHOPIAHICTb
He3MiLlaHOoi BYriNbHOT LWKUXTN.

Heponikom BigoMoro cnocoby MigroToBKWM BYFiNbHOI LUMXTU AN KOKCYBaHHA € CKMagHiCTb MOro
BUKOPUCTAHHA BHACIiZOK BEMWKOI KiMbKOCTI 0OOATKOBUX MapaMeTpiB BYFiNMs, SKUMUM He 3aBXawu
BOMOAI0TL gocnigHi nabopaTopii KOKCOXiMIYHUX 3aBOAiB, WO, ¥ CBOIO Yepry, He A03BOMSE OnepaTUBHO
BM3HAYaTV ONTMMAarbHY KPYMHICTb APOBNEHHS BYrifbHOI WWXTK 3a BMiCTOM knacy 0-3 MM, ocobnmneo
npy BUCOKOMY BMICTi B LUMXTi BYrinng mapku X, Ta oTpyMyBaTu KOKC HEOBXiaHOT SKOCTI.

B ocHoBy KOpuCHOI Mopeni nocTaBreHa 3ajadva niagBULLEHHSA SKOCTI KOKCY 3a paxyHOK
YLOOCKOHamNeHHss cnoco®y nigroToBKM BYFNbHOI LWIMXTWM ONsl KOKCYBaHHS LUMSIXOM OnepaTMBHOIro
BM3HAYEHHS ONTUManbHOI KPYNHOCTI ApPOBNeHHs BYriNbHOIT LUMXTU B 3aneXHOCTi Big, i Mapo4HOro
ckragy, npv 36inbLUeHHi B WKXTi BMICTY BYrinns mapku XK noHag 70 %.

lMocTaBneHa 3agayva BUPILLYETLCA HACTYNMHUM YMHOM.

Ha BigmiHy Big Bigomoro cnoco®y, cnoci® NigroToBKM BYFINbHOI LWMXTU AN KOKCYBaHHSA, LO
3aABNSAETBCS, BKMOYAE CKNafaHHS LIMXTU 3 BYFNIbHUX KOHLEHTPATIB, BW3HAYEHHS ONTUMAaIbHOI
KpynHocTi il ApobneHHsa 3a BmicTom knacy 0-3 MM, JO3yBaHHS WKUXTU Ta ii ApOBMEHHS, NPpU4OMy BiH
Ma€ i iCTOTHI BiGMIHHOCTI, SiKi MONAralTb Y TOMY, WO ONTUMArbHY KPYMHICTb APOONEHHSs, BU3HAYAOTb
3arexHo Bif, MapoyHOro cknagy i CriknMBOCTI LUMXTU 3@ PIBHAHHAM:

‘o (75+X)o[2(0,9+119)Ro |+ 75 [£(1,2 +1,39)R |+ 90 # [£(0,5+ 0,89)R + =(1,4 + 2,6)R, | %

100

K : - .. (05+26)R,
ae - onTMMarnbHa KpYMHIiCTb OPOOMNeHHsA BYrinbHOI Wnxtn, %; MOKa3HMKN
BiAOWTTA BITPWHITY, BIONOBIOHI Pi3HMM Mapkam BYrinns; 75 . pPEKOMEHAOBAHUN piBEHb NOAPIOHEHHS

Byrinna mapok X i K, npu BmicTi mapkm XK < 70 %; 90 . Te X, Byrinns mapok I, MC, N, %; X -
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NpUpICT KpyNHOCTI ApobneHHsa Ha 0,7 Y%, Ha kKoxeH 1 % 36inbleHHs BMICTY B LUMXTi BYrinns mapku XK
noHan 70 %, %.

Cnocib 34iCHI0ETLCA HACTYMHUM YMHOM.

JTabGopaTopii KOKCOXiMIYHMX NIANPUMEMCTB OCHAaLLlEHi anapaTypolo Afs OnepaTUBHOINO BU3HAYEHHS
neTporpadivyHOro ckrnagy i crtagii metamopiamy BYriflbHUX KOHLEHTPATIB NpW CKnadaHHi BYrinNbHUX
LUMXT, SKi MOXHa TakoX BMKOPUCTOBYBATW ANS ONEPaTMBHOIO BM3HAYEHHS OMTUMAIIbHOI KPYMHOCTI
ApobneHHs WuXT. Ha BigMiHy Big BigOMMX METOAIB NiArOTOBKM BYFiNIbHOI LWMXTU ANS1 KOKCYBaHHS, LLO
BKITHO4AOTb NMPOMMWCIIOBI SALUMKOBI KOKCYBAHHS LUMXT, MIArOTOBIEHMX 3 MEBHWM KPOKOM MOAPIOHEHHS,
abo po3paxyHKM 3a rpoMI3OKMMU PIBHSAHHAMUW, B 3anpoOnoHOBaHOMY CMOCOOi 9K KpuTepin Ans
pO3paxyHKy ONTUMAanbHOro CTyneHs ApobneHHA NPONOHYETLCA BUKOPUCTOBYBATU MOKA3HWK BioOUTTA
BITPUHITY, 3HAYEHHs1 SIKOrO 3MIHIOETBCS B 3aneXHOCTi Big neTporpadiyHoro cknagy Byrinns i cragii
noro metamopdiamy. Pi3HMM Mapkam Byrinns BignosigaloTb Taki iHTepBany 3Ha4YeHb MOKa3HMKa
BinobuTTA BiTPUHITY (Ro), %: A - 0,5-0,65; I' - 0,65-0,89; XK - 0,9-1,19; K - 1,2-1,39; INC - 1,4-1,69; I -
1,7-259iA->2,6.

Mpn HagmipHOMY BMICTi XMpHOro Byrinnsa B wuxTi (binbwe 70 %) Aocart NigBULLEHHSA SKOCTI
KOKCY MOXIMBO 3@ PaxyHOK "CamMOOMiCHEHHA" XXMPHOI LUMXTU LUASXOM 3MEHLUEHHS 1T KpynHocTi. Y
3B'A3KY 3 LM ONTMMarsibHYy KPYMHICTb APOONEHHS BYrifbHOI WUMXTU MpuK 36iNblUEHHI B LUMXTI BMICTY
Byrinnga mapku XK noHag 70 %, Bu3Ha4aloTb B 3a5e€XHOCTI Bi MapO4YHOro ckragy i ChikmmMBOCTI LWWXTH,
3a PIBHSAHHAM:

Ko (75+ X) o [£(0,9+119)R |+ 75 ¢ [£(1,2 + 1,39)R |+ 90 ¢ [£(0,5 + 0,89)R + =(L,4 + 2,6)R, | %

100

(05+2,6)Rg

ae k . ONTMMarnbHa KPYMHICTb 4pobneHHs ByrinbHOI Wnxtn, %; - MOKa3HWUKM BiAdUTTA

BITPMHITY, BiANOBIAHI Pi3HMM Mapkam BYrinns; 75 . peKOMeHAOBaHUIN piBeHb nogpibHeHHs Byrinns

Mapok X i K, npu BmicTi mapku XK < 70 %; 90 . e X, Byrinna mapok I, MC, M, %; X - npupict
KpynHocTi ApobneHHs Ha 0,7 %, Ha koxeH 1 % 36inbleHHsA BMICTY B WnXTi Byrinng mapky XK noHag
70 %, % (Tabn.).

3anexHicTb NoKasHMKa MILLHOCTI KOKCy Mys Bi KpYNHOCTI ApOONEHHs LUNXTK Adiana3oHom Big 78 oo
89 % knacy 0-3 MM npu BMmicTi B wuxTi Byrinna mapkn XK 70-90 %, nokasaHa Ha rpadiky. Mpu
30iNbLlUEHHI CTyneHst ApOOMEeHHs LNXTU 3 BUCOKUM BMICTOM BYyrinns mapku XX no 3asiBnioBaHOMY
Cnocoby MILHICTb KOKCY 3pOCTaE.

Mpuknag peanisadii cnocoby.

Ha kokcoxiMiyHOMY nignpUEMCTBI BMKOPUCTOBYBANW BYFiNbHY LUMXTY, MapOYHWR cKknag S$Koi,
BM3HA4YeHW 3a pednekTorpamMoro BiTPMHITOBOI cknagoBoi, 6yB HacTynHum, %: I (R = 0,65-0,89 %) -
2; X (Ro = 0,9-1,19 %) - 88; K (Ry = 1,-1,39 %) - 10. OnTmanbHe 3HaA4YE€HHSA KPYMHOCTi ApOOGNeHHs,
BM3HAYeHe [OCMiAHMM LUASXOM  (SLWWMKOBMM  KOKCyBaHHAM), cknano 87,8 % knacy 0-3 mwm,
PO3paxyHKOBMM METOAOM 3a 3arnpOnoOHOBaHMM PiBHAHHAM - 87,6 %. 3 AaHoi Wwuxtu 6yB OTpUMaHun
KOKC, L0 XapaKTepu3yeTbCs HACTYMHUMWU MOKa3HUKamMu isnko-mexaHidyHux Brnactusocten: Moy =
88,6 %, My = 7,0 %.

3anponoHoBaHWi cnocib NiAroTOBKU BYFiNBHOT LWMXTW ANS KOKCYBaHHSA J03BOMSE YTPUMaTU SKICTb
KOKCY Mpw 30inbLUEHHI BMICTY XWpHOro Byrinna B wuxti >70 % Ha piBHi Mys = 88,6-89,3 %, a My, =
6,4-7,0 %.



10

15

UA 86120 U

Tabnuus

Po3paxyHOK KpynHOCTi ApO6GNeHHs BYTifIbHOI LWMXTW B 3aNeXHOCTI Bif BMICTY B Hill BYrinns Mmapku XK

BMicT y wimnxTi B(%rmnﬂ Mapku X, e A[(O,9+L19)R0]-O,7 % K. %
70 0 78,0
71 0,7 78,4
72 14 78,8
73 2,1 79,3
74 2,8 79,8
75 3,5 80,2
76 4,2 80,7
77 4,9 81,2
78 5,6 81,7
19 6,3 82,3
80 7,0 82,8
81 7,7 83,4
82 8,4 83,9
83 9,1 84,5
84 9,8 85,1
85 10,5 85,7
86 11,2 86,4
87 11,9 87,0
88 12,6 87,6
89 13,3 88,3
90 14,0 89,0

®OPMYIJIA KOPUCHOI MOLENI

Cnocib nigroToBkU BYriNbHOI LUMXTU OO0 KOKCYBAHHS, WO BKMOYAE CKNadaHHS LWMXTU 3 BYriNbHUX
KOHLEHTpaTIiB, BW3HAYe€HHS OMTUMAnbHOI KPYMNHOCTI ii gpobneHHs 3a BMmicTom knacy 0-3 mwm,
[03YBaHHSA WMXTU Ta il ApoBMNeHHs, SK1iA BiAPI3HAETLCA TUM, LLO ONTUMarbHY KPYNHICTb ApOONeHHs
BM3HaYaloTb 3anexHo Big Mapo4HOro ckragy i CRiknMBOCTI LUNXTU 3@ PIBHAHHSM:
75+ X)e[2(0,9+1,19)R |+ 75 [2(1,2 +1,39)R |+ 90 ¢ [£(0,5+ 0,89)R + =(1,4 + 2,6)R, | %

100 i
ae k - onTumanbHa KpyMnHICTb APOGNEHHSA BYrifnbHOI WKnXTH, %; (0,5+2,6)R0 - MOKa3HUKK BIiAOUTTS

o

BITPUHITY, BiANOBIAHI Pi3HMM MapkaMm BYrinns; 75 - pekoMeHOoBaHWi piBeHb NOAPIOHEHHS BYrinns
mapok X i K, npu BmicTi mapkm XK < 70 %; 90 - te x, Byrinng mapok I, MNC, M, %; X - npupicTt
KpynHocTi ApobneHHs Ha 0,7 %, Ha koxeH 1 % 36inbleHHs BMICTY B WKXTi Byrinng mapku XK noHag
70 %, %.
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Komn’'totepHa BepcTka [. LLieBepyH

[epxaBHa cnyxba iHTenekTyanbHoi BNacHocTi YkpaiHu, Byn. Ypuuskoro, 45, m. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa

OI “YkpaiHCbKni iHCTUTYT NPOMMCAOBOI BNacHocTi”, Byn. [Ma3syHoBa, 1, M. Kuis — 42, 01601



