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KopucHa Mopenb Hanexmtb A0 NiCHWUTBA, 30KpemMa A0 crnocobiB OTpMMaHHA HacCiHHS 3
NOKpaLLeHNMU reHETUYHNMW NOKa3HWKaMy Ang CTBOPEHHA NiCOHACIHHEBMX NNaHTauin cocHu Koxa.

Y 3B'A3Ky 3i 3pocTarunmmn notpedamn BUPOOHUYOrO BUKOPUCTAHHSA LiHHUX OEepeBHMX Mopig i
HeobXigHOCTi X 30epexeHHs Ta LTY4YHOro BiOHOBNEHHSA HabyBae akKTyanbHOCTI edeKTMBHa
opraHisauis cenekuinHoro npouecy A58 CTBOPEHHS XUTTE3AaTHUX HacaKeHb 3 BUCOKONPOOYKTUBHUX
pocnvH. TpaguuiiHi MeTogM nicoBoi cenekuii, wo 6asylTbca Ha rpyrnoBoMy Ta iHOMBIOYanbHOMY
BiQOOpi Kpawux 3a NMPOAYKTUBHICTIO POCMAMH Ha OCHOBI (PEHOTUMMIYHUX (MOPAOSOriYHMX) O3HaK, He
3anobiratoTe NOMafaHHIO y 3aranbHy CYKYMHICTb CENEKTMBHMX POCMMWH, SKi MPOOYKYlTb FEHETUYHO
nocriabneHe (iHGpegHe, roMoO3uMroTHe) nNOTOMCTBO. IHOpeaHICTb MNOTOMCTBA POCMMH, 30Kpema
XBOVIHUX, BUP@XXa€ETbCA Y NOTipPLUIEHHI NOKa3HMKIB pOCTY Ta Macu NPOPOCTKIB, iX CTINKOCTI Ta B Linomy
XWUTTE3OATHOCTI, i 3yMOBMEHa MiABULLEHUM pPiIBHEM FOMO3WUrOTHOCTI. Yepes ue 3rogoM romMosuroTHe
NMOTOMCTBO Y HaCa[PKEHHAX BiACTae y poCTi, a 3 yacoM rvHe. Hanmbinblw npucTtocoBaHWMU Ta
XUTTE3AATHUMM  BUSIBNAKOTLCA TETEPO3UrOTHI  POCHMHK, €Ki MalTb  NiABULLEHUIA adanTUBHUI
noteHuian. OcCKifbKkM reHeTUYHa SKICTb NOTOMCTBA Harato B YOMY 3aneXxuTb Bif rEHETUYHUX SIKOCTEN
MaTepUHCLKMX AepeB, 30KpeMa, iX reTepo3nroTHOCTI, MOCTaE NUTaHHA MOLUYKY reHEeTUYHUX MapKepis
POCNUH, SIKi MOXYTb NPOAYKYBaTW HACIHHA 3 MOKPALEHUMWU FTEHETUYHUMW AKOCTAMU (reTEPO3UTOTHE).
BuaineHHa Takmx gepeB i iX HaAcTynHe BUKOPWUCTaAHHS [O3BOMUTb MIiHIMi3yBaTV BUPOLLYBaHHSA B
po3cagHuKax Maro >XUTTE3AaTHMX FOMO3UIOTHUX CiSHUIB Ta iX nepeayacHoi 3arnbeni Npu CTBOPEHHI
LWUTYYHUX HacaaXeHb.

BukopuctaHHs i30(bepMEHTHUX FOKYCIB SIK FEHETUYHMX MapKepiB Yy cenekuii pocnuH BigoMo 3
Baratbox pobiT reHeTukiB-cenekuioHepis. Omke, po3pobneHo cnocib igeHTudiKauii BaTbKiBCbKMX Ta
riopugHmx dopm kykypyasm [A. c. 1517859 CPCP MKW AO1H 1/4. Cnocob waeHTudmkaumm
poaunTenbCckmx M rmbpugHeix copm Kkykypysbl / KpectHukoB W.C., Ctyna J1.4.-1989], B skomy
BMKOPUCTOBYIOTb i30hepMeHTHUI cnekTp cynepokeugaucmytasu (COL) nunky. MNopiBHANbLHWMI aHani3
OTPUMaHUX  enekTpodPopeTUYHNM  WNSAXoM  isopepmeHTHux cnektpis  COO  pocnuH,  wo
OOCIIOXYIOTbCA, 3i CcnekTpamMy BigOMUX iHIA  KyKYpydsW, [O3BOSISIE BUSIBUTM  YUCTOTY abo
riopmamsauio 4ocnigxyBaHoi MiHii.

3aranbHUMKM 03HaKaMK piLLEHHS, WO 3asBNSETLCS, | aHanora €: cnocid Bu3HavyeHHs1 6aTbKiBCbKMX
reHOTUMNIB POCNNH AN CenekuinHOro npoLecy, BUKOPUCTOBYHOUN SIK TEHETUYHI Mapkepn i3ohepMeHTHI
nokycu.

OpHak 3anpornoHoBaHWUK aHanor A03BOSISiE MPUCKOPUTU Ta cKoperyBaTu cenekuinHui npoLlec
LUNSAXOM BW3HAYEHHS YNCTOTWU Martepiany CinNbCbKOrocnoAapCbKkuX KyrbTyp, 30Kpema, OAHOPIYHUKIB.
Ons cenekuii 6araTopiyHMX pOCNWMH Ta TBapWH BaXMMBO AOCMIOKYBATWU FEHETUYHI 0COBNMBOCTI
OpraHiaMiB, WO nepefarTb CBOI KOPUCHI reHeTWdYHi sKocTi y moTomcTBi. [pu cenekuii gepeBHMX
POCNUH, A0 SKMX HamnexaTb XBOWHi, BHECOK YOMOBiYMX TreHiB (NWIMKy) Yy CTBOPEHHS MNOTOMCTBA
MOXIMBO KOHTPOMIOBATM TiflbKM 3a LiNecnpsiMOBaHUX CXPeLLyBaHHAX, TOMY LLO 3anmigHEHHS! POCINH,
AKi 3anNUITIITLCA NEPEXPECHO Y NMPUPOZHUX MONYMALISX i WTYYHUX HACAKEHHSAX, € BUMNAOKOBO
nodieto, Wo 3anexuTb Big Oaratbox cakTtopiB. Tomy npu cenekuiiHomy BIigOOpi poOCiMH 'y
AepeBoCcTaHaxX XBOMHUX reHETUYHI MOKa3HWKM HACIHHEBOro NMOTOMCTBA MOXIMBO MPOrHO3yBaTu nuile
Yy BiAHOLIEHHI MaTEepUHCbKMX PpOCnuH. Bigomo, Wo reHeTu4Hi 0cobnMBOCTI OOPOCAMX POCHMH
0B6YMOBIIOKOTb FEHETUYHY SIKICTb HACIHHS.

Ak npoToTMn BMOpaHO cnocib Bigbopy XWUTTE3QATHMX, MOTEHLIAHO BUCOKOMPOAYKTUBHUX POCIMWH
XBOWHMX 3@ PaxyHOK BM3HAYEHHS iX reHETUYHOI PiIBHOMAHITHOCTI Ha NpvKnagi CoOCHM 3BM4YariHoi [A. C.
1281216 CPCP MKW/ AO01H 1/4, A0O1G 23/00. Cnocob oTbopa cesiHLEB XBONHbBIX pacTeHun / [lyxapes
B.A., )KuotoBckuii J1.A.-1987], B skOMy aHani3ytoTb 3 i30hepMeEHTHI JTOKyCK HecrneumdidHnx ectepas
XBOi cCigHuUiB. Lli nokycu BWKOPWCTOBYIOTb AONA BU3HAYEHHSI SKICHOro BMICTY 6inkiB, aHanisyioum
OTpMMaHy enekTpoOpPeTUYHMM LUMSXOM AiNSHKY i30(pepMEeHTHOro CrekTpa, WO KoOye CUHTE3
ectepas, i BWAINATbL POCMAMHKU, SAKi MalTb MakcumanbHy abo ©Onv3bKy [0 Hei reHeTU4Hy
reTeporeHHiCTb JaHOI AiNSHKN,

3aranbHUMKM 03HaKaMM PILLEHHS!, WO 3asBMSETLCH, | NPOTOTMNY €: cnocib cenekuiiHoro Bigdopy
POCIMH XBOMHUX, LLIO XapaKTepm3yloTbCs KpalMMU reHeTUYHUMM NoKa3HUKaMu, BUKOPUCTOBYHOUMN SIK
reHeTUYHi Mapkepwu i30pepMeHTHI NMOKyCH.

OpgHak B onucaHOMy MpPOTOTUMI aHanidyBanucb NnuLle CisHUi, 3 SKMX 0O CTBOPEHHS LUTYYHMX
HacagXeHb pPEeKOMEeHOOBaHO BUKOPUCTOBYBATM OKpPEMi, LWO MawTb HaWbinblly reHeTUdHy
Pi3HOMaHITHICTb. Ane [ns CTBOPEHHS NiCOHACIHHEBUX MMaHTauii XBOMHMX HEOOXiOHO MPOBOAUTM
MOLIYK TakMX [OepeB Ta TeHEeTUYHUX MapkepiB (i30pepMEHTHUX FIOKYCiB), 3a SKAMW MOXITMBO
BigbupaTtn poOCNWMHKM, WO MNPOAYKYTb HACIHHA 3 MOKPAWEHUMW T[EeHEeTUYHMMU  SKOCTAMMU
(reTeposuroTtHe). MNpu UbOMY Cnig MaTu Ha yBasi, WO i30(DEPMEHTHI JTOKYCU SIK TeHETUYHI MapKepu
MaTepPUHCLKOro gepesa MatoTb BUAOBY cneuundiky.
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B ocHoBy KOpuCHOI Moaeni nocTaBneHa 3agjaya po3pobku cnocoby reHeTUHHOro MapKyBaHHS Y
npupoaHnx nonynsuiax cocHn Koxa 3 lNpcbkoro Kpumy gepes, WO NpoayKyloTb HACIHHA 3 BENUKOK
KifbKiCTIO reTepo3uroT.

lMocTaBneHa 3agaya BUPIWYETbLCA TUM, WO Yy CMOCOBi FrEHETUYHOrO MapKyBaHHS OepPeB COCHU
Koxa 3 BenuvKolo KifbKiCTIO reTepo3nMroTHOro HaciHHs, BignoBigHO A0 KOPUCHOI Moaersi, Sk reHeTUYHi
Mapkepu BMKOPUWCTOBYIOTb i30pepMeHTHI noKycu rnyTamartaerigporeHasu (Gdh),
rmyramartokcanoaueTaTTpaHcamiHasu (Got-2) i giacdopasu (Dia-1).

3a3HauyeHi 03HaKuM CKragalTb CYyTb KOPUCHOT MoAeni.

MpMYMHHO-HACIOKOBUIM 3B'A30K MK CYKYMHICTIO O3HaK, WO 3adBnslTbCHA, Ta TEeXHIYHUM
pes3ynbTaToM Monsra€e y HacTyrnHoMmy.

MMowyk reHeTUMYHUX MapkepiB AepeB COCHU Koxa, WO npoayKytoTb HAacCiHHA 3 NiABULLEHO
reTepo3uroTHICTIO, 34iMCHIOBanNu, BMKOPUCTOBYOUM 12 noniMopdHUX NOKYCIB, WO KOAYHTb CUHTE3
i30pepMeHTIB 7 reH-pepMeHTHNX CUCTEM: rnyTamaTokcanoaueTaTrTpaHcamiHasm (nokycu Got-1, Got-
2, Got-3), piadopasu (Dia-1, Dia-4), rnytamatgerigporeHasu (Gdh), dopmiatgerigporenasn (Fdh),
nenumHamiHonentugasn (Lap-1, Lap-2), kucnoi docdartasm (Acp), manartgerigporeHasu (Mdh-2,
Mdh-3).

[eHOTMNN MaTEpPUHCBKUX OEepeB BU3HaAYanM LUMSXOM  eneKTpopopeTMHYHOro  po3dineHHs
i30pepMeHTIB TKaHUH rannoigHMx merarameTodiTiB (eHOOCNepMIB) HACiHHA, reHOTUNM NOTOMCTBA -
ANNNOIAHNX TKaHWH 3apOAKIB HACiHHA. [JNs BCTAHOBNEHHS reHOTUNY KOXHOro JepeBa aHanisysanu 6-
7 BMMNAAKOBO BMOpaHMX HACIHWH i3 Pi3HUX LUMLLIOK, OCKIiNbKM BipOrigHICTb MOMWIKOBOrO BigHECEHHS
reTepo3nroTHNX 4epeB 4O rOMO3UTOTHMX PO3PaxOBYHOTH i3 CMIBBIAHOLWEHHS P = 0,5"* (ae n - KinbKiCTb
eHgocnepmiB). Enektpodopes isoepmeHTIB eHOocnepMiB Ta 3apofkiB  HaCiHHA MpoBOAUNM
OfHOYaCHO Ha CycCigHiX Jopikkax y noniakpunamigHomy reni. OTpyMMaHi i30pepMeHTHi cnekTpu
BMKOPUCTOBYBANW Y BU3HAYEHHi reHOTUNIB AepeB Ta iX NOTOMCTBA.

TexHiyHa 3agadva KOPUCHOI MOAEni - Ha OCHOBI MOPIBHAMNBHOrO aHarni3y KifbKOCTi reTepo3nroTHMX
aepes cocHK Koxa i 3apofkiB iX HaciHHA BCTAHOBMWTM i30pePMEHTHI JTOKYCU MaTEPUHCBLKUX POCIIMH, 3a
AKMMMU KiJTbKICTb FeTepO3MroTHOro NOTOMCTBA HanbinbLua.

TexHiYHUA pe3ynbTaT cnocoby reHeTUYHOro MapKyBaHHS OepeB Monsirae B TOMY, WO Mpu
CTBOPEHHI NiCOHaCiHHEBMX NnaHTauil BUKOPUCTAHHS HaCiHHA 3 AepeB cocHU Koxa, Wo npoaykyloTb
BENWKY KiNbKiCTb reTepo3uroTHUX 3apofkiB HaciHHA 3a nokycamun Gdh, Got-2 i Dia-1, gossonuntb
MiHiIMi3yBaTM 4aCTKy FOMO3UrOTHUX NPOPOCTKIB.

Hwxye HaBOAUTBLCA ONUCAHHA CNocoby reHeTUYHOro MapkyBaHHsi AepeB cocHu Koxa 3 Benukow
KiNbKICTIO reTepo3nMroTHOro HaciHHA y MPUPOAHIV nonynsuii, i Npuknag Nnoro KOHKpEeTHOI peanisaLii.

Mpuknapg 1.

Bueyann 149 pepes 3 n'atm npupogHux nonynsuii cocHn Koxa lMipcebkoro Kpumy. 3aranbHa
BMGipKa 3apofkKiB HACIHHA 3 Lunx aepes cknana 1014.

3a gocnigpKkyBaHUMKM NTOKYCaMM Ha OCHOBI @aHanidy enekTpodopeTUYHNX CNEKTPIB BCTaHOBMNEHO 50
reHoTUMiB MaTepUHCbKMX Aepes (Tabn. 1).

Tabnuus

"eHOTUNN MaTepUHCBKUX pocnnH cocHM Koxa 3a 12 ano3MMHUMK NOKycamu, KifbKiCTb reTepo3nroTHUX
3apOAKiB HACIHHS, L0 BOHM MPOAYKYIOTh, YacTka reTepo3nroTHOro HaciHHA y Nonynayisx

KinbkicTb reHoTuniB 3aranbHa
MaTEepPUHCBKMUX POCIINH, LUT. L KinbKiCTb
KinbkicTb .
[eHOTMNN 3aponkKis YacTtka
Lo Mae reTepo3nUroTHMX .
JIokyC | MaTepUHCBLKNX| . . HaCiHHS reTepo3nroTHOro
reTepo3uroTHi 3apofkis . o
POCNUH 3aranbHa . LbOro HaciHHSA, %
3apoaKku HaCiHHS, WIT.
- reHoTuny,
HaCiHHSA
LT.
1 2 3 4 5 6 7
Got-1 AB 1 1 3 7 42,86
BB 148 13 31 1007 3,08
Got-2 AA 17 11 42 118 35,59
AB 63 59 194 430 45,12
BB 69 52 127 466 27,25
Got-3 AA 10 6 21 68 30,88
AB 56 49 138 383 36,03
BB 82 52 91 556 16,37
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|BC | 1 2 | 7 | 28,57 |
MpogoBxeHHs Tabnuui
1 3 4 5 6 7
Gdh AA 14 9 29 97 29,90
AB 59 57 191 398 47,99
BB 76 50 113 519 21,77
Fdh AA 2 1 4 13 30,77
AB 17 14 40 119 33,61
BB 129 26 41 875 4,69
BC 1 1 2 7 28,57
Lap-1 AB 7 6 12 48 25,00
AC 1 1 3 7 42,86
BB 93 23 50 631 7,92
BC 41 35 79 280 28,21
BD 3 3 15 20 75,00
BH 1 1 2 7 28,57
CC 3 1 2 21 9,52
Lap-2 AB 6 5 9 41 21,95
BB 118 9 15 801 1,87
BC 19 18 40 130 30,77
BD 1 1 4 7 57,14
CC 5 1 2 35 5,71
Dia-1 AA 71 46 94 485 19,38
AB 63 55 181 430 42,09
AF 3 3 7 20 35,00
BB 10 7 21 65 32,31
BF 2 2 12 14 85,71
Dia-4 AA 3 0 0 21 0,00
AB 10 5 11 69 15,94
BB 126 12 32 855 3,74
BC 9 4 12 62 19,35
CcC 1 0 0 7 0,00
Mdh-2 AB 8 7 25 56 44,64
BB 141 38 113 958 11,80
Mdh-3 AA 54 21 54 369 14,63
AB 62 52 158 423 37,35
AG 1 1 5 7 71,43
BB 30 19 79 202 39,11
BG 2 1 3 13 23,08
Acp AB 11 8 14 76 18,42
BB 70 24 58 477 12,16
BC 62 45 106 421 25,18
BD 1 1 1 7 14,29
CcC 5 2 6 33 18,18
MpumiTka. JlaTUHCbKUMK niTepaMy YMOBHO MO3HayeHi reHn. [OMO3WroTHI POCHVMHM MNO3HaYeHi

OAHaKOBMMMW niTepamu, reTepo3uroTHI - PiBHUMN.

BcTaHoBneHo, Lo 3a 6inbLicTio JOCniAXKyBaHUX HaMK 12 NOKYCIB NepeBaXHa KinbKiCTb reHOTUNIB

aepes (48) opmyloTb reTepo3nroTHe NOTOMCTBO.

HanbinbLuy KinbkicTb reTepo3nroTHoro HaciHHa (85,71 %) nae oepeBo 3 reHOTMNoM Dia-lBF, ogHak
Taki reHOTUNM MaloTb TiNbku ABa 3 149 gepes, WO AocnimkyBanuck (Tabn.). [yke mana KinbkicTb
OEPEB 3 BUCOKMM BiJCOTKOM FreTEPO3UrOTHOrO HacCiHHA BigMIYEHO CTOCOBHO iHLWMX fokyciB: Lap-l (3
nepeBa - 75 %), Mdh-3"° (14.-71,43 %), Got-1"® (1 0.-42,86 %), Lap-1"° (1 4.-42,86 %), Lap-2°° (1 A.-
57,14 %). binbwe pepes (8) 3HangeHo gnsa reHotuny Mdh-2, wo gawte 44,64 % reTepo3nroTHoro
HaciHHa. OgHak Taka KinbKicTb AepeB - 5 % Bif 3aranbHOro ix Ymucna 3 no3uuin NonynsuiiHoOT reHeTUKN
3amMana gnis Toro, Lo uen reHoTUn BUKOPUCTOBYBATU SIK MapkepHUii. MNMpakTU4HO Takui Xe BigCOoTOK
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reTepo3UroTHOr0 HaciHHs, SIK MO reHoTuny Mdh-2"®, BcraHoBneHo Onsa reHoTunie Dia-1"® (42,09 %
reTepo3nroT y HaciHHi), Got-2* (45,12 %) i Gdh"® (47,99 %). MNMpn ubomy gonsa AepeB 3 TakMMu
reHoTMnamu Bif 3ararnbHOI KiNbKOCTI Aepes, Wo AochnigxyBanacb, CTaHOBUTb: Gdh”*®-39,6 %, Got-2"®-
42,3 % i Dia-1"%-42,3 %. Lle HanGinbLwwnn BiACOTOK AEPEB 3 TAKUMMU FEHOTMNaMM B NOMYyNSALiSX COCHU
Koxa, Lo hopmytoTb reTepo3nroTHe HaciHHS.

Takum 4mHOM, cnocib6 [o3BoNnse BUMKOPUCTOBYBATU idodpepmMeHTHi nokycu Gdh, Got-2 i Dia-1 i
30KpeMa X reTepo3nroTHi reHoTUNn Gdh™®, Got-2 i Dia-1 y SIKOCTi reHeTUYHMUX MapkepiB Ana Bigdopy
aepes y nonynsuisx cocHu Koxa, WO NpoaykytoTb BENMKY KiflbKiCTb reTepo3uMroTHOro HaciHHg. L
Aepesa NoTpibHO MapKyBaTu B NOMNynAuisX i B HAaCagKEHHAX, a IXHE HACiHHA BUKOPUCTOBYBATW OIS
CTBOPEHHS NiCOHACIHHEBMX MMaHTaLi LIbOro KOPUCHOrO NiCOrocnoaapCbKoro Buay.

[xepena iHpopmallii:

1. A. c. 1517859 CPCP MKWN AO01H 1/4. Cnocob maeHTudmKaunm poamtenbCknx n rmbpunaHbix
dopm kykypy3bl / KpectHnkos U.C., Ctyna J1.4.-1989.

2. A.c. 1281216 CPCP MKW/ AO1H 1/4, A0O1G 23/00. Cnocob otbopa cesiHLEeB XBOVMHbIX pacTeHUN
/ Oyxapes B.A., >KnsotoBckuii J1.A.-1987 (npoTtoTumn).

®OPMYA KOPUCHOI MOJENI

Cnocib reHeTUYHOro MapKyBaHHS i Biabopy AepeB 3 BEITMKOK KifbKICTO reTepo3UroTHOro HaciHHS y
npUpoAHMX nonynauiax cocHm Koxa, Wo BKMOYaE enekTpodopeTUyHe PO3AiNeHHS i30hepMEHTIB i
BU3HAYEHHS TEHOTUNIB 3a AaHWUMK i300EPMEHTHUX JIOKYCIB, SKMA BiAPISHAETbLCA TUM, WO $K
reHeTUYHi Mapkepu [depeB BUKOPUCTOBYIOTb [E€TEPO3UrOTHI FEHOTUMM i30PEPMEHTHMX JTOKYCIB
rnytamatgerigporeHasu (Gdh), rmyramarokcanoavuertattpaHcamiHasm (Got-2) i giacpopasu (Dia-1).

Komm'toTepHa BepcTka I. MNasnbHikoB

[epxaBHa cnyxba iHTenekTyanbHOI BNacHoCTi YkpaiHu, Byn. Ypuupkoro, 45, m. Knie, MCI1, 03680, YkpaiHa

0N “YKpaiHCbKMI iIHCTUTYT NPOMMUCIIOBOI BriacHocTi”, Byn. [Na3yHoBa, 1, M. KuiB — 42, 01601



