YKPAIHA o UA 70630 a3U
(51) MINK (2012.01)
F25B 30/00

E

OEPXABHA CITY)XXBA
IHTENEKTYAJbHOI
BNACHOCTI
YKPAIHU

RS
[Nz

(12) ONUC OO NATEHTY HA KOPUCHY MO[AEJb

(21) Homep 3asBku: u 2011 12175 (72) BuHaxigHuUk(n):
(22) Dara nopaHHs sasiBk:  18.10.2011 XapkoB BikTtop AAkoBuy (UA)
(24) Darta, 3 siKoi € umHHUMM 25.06.2012 (73) Bnachuk(n): 3
npaea Ha KOPUCHY TABPIMCbKUW OEPXKABHUN
mopens: ArPOTEXHOJOrMN4YHUU YHIBEPCUTET,
(46) My6nikauis BigomocTen 25.06.2012, Bron.Ne 12 np. b. XmenbHuubkoro, 18, M. Menitonons,
Npo BUAAYY NaTeHTy: 3anopisbka 0bn., 72312, Ykpaina (UA)

(54) CMNOCIB POBOTU TEMJNIOBOIO HACOCA

(57) Pedpepar:

Cnocib poboTn TennoBoro Hacoca 3aCHOBaHUIM Ha LUMpKyNnsAuii pobo4oro Tina no 3amMKHYTOMY KOHTYpPY
i3 mocnigoBHO 3'edAHaHMX BUMApHWKa, KOHAeHcaTtopa, apocens. Ak poboye TiNO BUKOPUCTOBYIOTb
BMCOKOKUMISAYY PEeYvYoBMHY 3 MIOCOBOK Temnepatypor kuniHHa (T>273K) npu HopmanbHoMy
aTMocepHOMYy TUCKY, SIKY BidKauyyloTb 3 BUNapHMKa i nogalTb OO KOHAeHcaTopa. BigkadyBaHHA
poboyoro Tina 34iNCHI0Tb BaKyyMHUM HacOCOM.

Qy | Tn

VAV Ay

Qul Tu

Dir. 1

UA 70630 U



UA 70630 U



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

UA 70630 U

KopucHa mopenb Hanexutb [0 TEeXHOmNOorii nepeTBOPEeHHSA TenmnoBoi eHeprii i mMoxe 0yTu
BMKOpPUCTaHa npu po3pobui i BUrOTOBMNEHHI TEMMOBMX HACOCIB, SKi 4O3BONATbL oAepXaTu TEnnoBy
€Heprito 3 TemnepaTypor, AOCTATHLOK AMS OnaritoBaHHA Ta rapA4oro BOAOMOCTAYaHHS XWUMNUX Ta
BUPOOHMUMX OO'eKTiB, LWIMASXOM Ti yTunisauii 3 HM3bKOTEMMepaTypHUX QKepen npupogHoro abo
LUTYYHOIO MOXOMXKEHHS, L0 HanexaTtb OO0 KaTeropii Tak 3BaHUX BTOPUHHMX PECYpCiB, Ta Moxe OyTu
BMKOPUCTaHa npu TennonocTavyaHHi CrnoXxuBauis.

Cnoci6 poboTn TennoBoro Hacoca BigomMui AasHo. Npu LbOMY 3aCTOCOBYETLCS MPUHLNM, 3a AKUM
npauoTh XONMOAWIbHI MalWHW, a camMe - 3BOPOTHUM umkn KapHo, onyGnikoBaHWA HMM B CBOIN
ancepTadii B 1824 p., i uen uukn 3anuwaetbcst PyHAaMEHTarnbHOK OCHOBO A5 NOPIBHAHHS 3 HUM i
OLiHKM e(PeKTUBHOCTI TenMnoBmnx HacociB. [pakTUYHy TENNOHACOCHY CUCTEMY 3anpornoHyBaB aHrnieLb
Binbsam TomcoH B 1852 p. BoHa 6yna Ha3BaHa NOMHOXyBayeM Tenna i nokasysana, sk XOnoaurbHY
MalunHy edeKTMBHO BMKOPUCTOBYBaTM [Ans  Uine onaneHHs. 3anponoHoBaHa TOMCOHOM
TEnnoHacoCHa CUCTEMa BIOKPUTOrO UUKNY Sk poboye Tino BMKOPUCTOBYE MOBITPSA. HaBkonuvLHE
MOBITPSi 3aCMOKTYETBCS Y BXiAHWI LMAIHAP, PO3LUMPIOETLCS i 3@ PaXyHOK LibOro OXONOAXYETLCH, NOTIM
npoxoauTb 4epe3 TennoobMiHHMK, Ae HarpiBaeTbCs 30BHILLIHIM NOBiTpsM. [licns CTUCHEHHs 0o
aTMoCcEepPHOro TUCKY Y BMXiQHOMY LMNIHAPI NOBITPS HAOXOAMTb B OnartoBaHe NPUMILLEHHS, Byayyn
HarpiTMmM 40 TemnepaTypu BULLIOT 3a HaBkonuwHio [Pen [. Tennosble Hacockl /[0.Pei, [.Makmarkn.
Mep. ¢ aHrn. - M.: OHeproatommagaTt, 1982. -282 C.]. 3a Takoi cxeMu oTpMMaHa TennoBa eHepris
nepeBuLLYyE eHeprilo, BUTpadyeHy Ha poboTy komnpecopa. TakuM YMHOM, TEMJIOBMI HACOC 3AINCHIOE
TpaHcdopMaLito TEennoBOi eHeprii 3 HWM3bKMM MoTeHuianom Ha Oinbll BWMCOKUKW, HeobXiaHui
cnoxusavy. TOMCOH 3asBMB, LO MOrO TENMOBMW HAcoC 34aTHWM daBatu HeobxigHe Tenno npwu
BUKOPUCTaHHI nuwe 3 % eHepril, Wo BUTpayaeTbCsa Ha NpsiMe OnaneHHs.

Heponik peanizoBaHoro TOMCOHOM crnocofy nonsrae y BiACYTHOCTI 3aMKHYTOrO LMPKYNALUIMHOIO
KOHTYpY: 30BHILLHE NOBITPS (4acoM 3abpyaHeHe) NOCTINHO HAAXOAWTb A0 ONaroBaHOMO NPUMILLEHHS;
NoBITPS, BUKOPUCTaHE sk poboye Tino B pO3iMKHEHI cucteMi TOMCOHa, He 3MiHIOE CBOro arperaTHoro
CTaHy, a TOMY He BUKOPUCTOBYE CXOBAHOI TEMMOTU Bif TaKol 3MiHW, Ma€e HU3bKY MUTOMY TEMSTOEMHICTb
i 3HMXYE MPOAYKTMBHICTb TENnoBOro Hacoca. He auBnavncb Ha edeKTMBHICTb 3arnpOnoOHOBaHOMo
TENMOBOro Hacoca, BiH He Mir BuaaBaTW 3ajeknapoBaHOro TOMCOHOM BMCOKOrO MOKa3HWKa
€(EeKTUBHOCTI.

Bigomun cnoci6 poboTtu TennoBoro Hacoca [[MaTeHT Pocis 2354897, MINK (2006.1) F25B1/00,
F25B9/00, F25B49/02 Cnocob paboTbl TennoBoro Hacoca. - Ony6n. 10.05.2009.], sakun Bkrovae
MOCriAOBHO 34iMCHIOBaHI NMPOLIECU CTUCHEHHS | PO3LUMPEHHSA pobo4voro Tina 3 Mepexogom Moro 3
Kamepu CTUCHEHHS B KaMepy pO3LUMPEHHS | Ha3az 3 BiABeAEeHHAM Tenna nicns npouecy CTUCHEHHS i
niaBedeHHAM Tenna nicnsg npouecy PO3LWMPEHHS, NPUYOMY BiAMOBIOHICTbE BENIMMUHU TUCKY B KiHL
NPOLIECY PO3LUMPEHHST BENUYMHI TUCKY HA MOYaTKy NPOLECY CTUCHEHHS MiATPUMYIOTh LUNSAXOM noadi
B KaMepy pPO3LUMPEHHS OOAAaTKOBOro poboyoro Tina, B AKOMY MPOLEC PO3LIMPEHHSA MNigTPUMYHOTb
LOHaNMeHLWe Yy ABOX kamepax PO3LUMPEHHsl, a nogadvy [ogaTtkoBoro poboyoro Tima B Kamepwu
PO3LUMPEHHS 3AINCHIOTD LINAXOM Mepexoay horo 6e3nocepedHbo 3 OAHIET KaMepu pPO3LUMPEHHS B
iHLY.

Heponikom BigoMoro crnocoby € gogatkoBa BuTpata pobo4oro Tina i, K Hacnigok, - BMCOKa
cobiBapTiCTb OTPUMaHOi TEMNOTMK.

Bimomunin Takox cnocié pobotu TennoBoro Hacoca [[lateHT Pocis 218769, MK’ F25B29/00,
F25B30/00 Cnoco6 paboTbl TENMIOBOro Hacoca M TENSIOBOW HAcoC AN ero ocylwecTBneHns.- Onyon.
20.08.2002], akui BkNtovae Harpis pobo40i pe4OBUHM LUNAXOM NiABEAEHHS Tenna 3 OXONo4KyBaHOro
cepefosuLla, noganblue CTUCHEHHS 3 NiABULLEHHAM TeMnepaTypu B CYMbKHIN NocyauHi, BiABig Tenna
i npowwToBXyBaHHA POBOYOI PEYOBUHWM 3 CYMDKHOI MOCYAWHW; BU3Ha4YalTb Aiana3oH TemnepaTyp
0XOJI04>KYyBaHOIo cepeoBuLLa, Sk poboYvy pevyoBMHY BUKOPUCTOBYHOTb TY PEYOBUHY, Y SIKOI KPUTUYHA
TemnepaTtypa binble MiHiManbHOI TemnepaTypy T, ane MeHLwe MakcumanbHOI TeMnepatypu T ax
JianasoHy TemnepaTyp OXONO[KYBaHOIMo cCepefoBuLLia, NPV LbOMY HeafiabaTUYHOMY CTUCHEHHIO
nigoaloTe poboyy pevyoBMHY B CTaHi, BiAMOBIAHOMY MOMEHTY 3HMKHEHHS Mexi po3giny d¢as, go
LUINBHOCTI, WO HEe MEHLU HiX B 2 pa3n NepeBULLYE KPUTUYHY LWINBbHICTb, NpY LbOMY pobo4y pevyoBUHY
nepen CTUCHEHHSM NPU3BOAATb [0 OOHOrO 3 CTaHiB 3 mapameTpamu, WO 3a40BOMbHATbL Taknm
ymoBaM: Tyin< T< Ty, Npy 6yab-9KkoMY T oyn.cp MONEPEAHBO BU3HAYEHOIO Aiana3oHy TemnepaTyp, Pmin<
P< P, Vo< V< Viax, e T, P, V - TemnepaTypa, TUCK i 06'em pobo4oi peyoBuHN, Ty, Py, Vi -
TemnepaTtypa, TUCK i 00'eM poOO4YOi pEeYOBUHW B KPUTUYUHIN Touui, Toxme - TEMMNepaTypa
oxonoakysaHoro cepefosuila, P, - TUCK, WO BiANOBiAae AiNsHLUI NOCTINHOIO TUCKY Ha i30Tepmi 3
TeMnepaTypord Tmin, Vmax - MakcumarnbHui 06'eM poboyoi peyvoBMHM Ha MeXi npolecy, B SIKOMY
P=const i T=const ogHo4acHo npu P=g, i T=Tn, NiCNs YOro nepes CTUCHEHHSM 30iNbLUYyOTb 06'eM
pob60oY0i peYOBMHU 0O MOMEHTY 3HUKHEHHA MeXi po3ainy das npyu P=const i T=const, npuyomy nepen
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NPOLUTOBXYBAHHSIM TUCK B CTUCKaKYOMYy NPUCTPOI BUPIBHIOKTb 3 TUCKOM B iHLUIA YacTWHI TeNnoBoro
Hacoca i Npy LbOMY TUCKY 3A4INCHIOTb NPOLUTOBXYBAHHS.

Heponikom BigoMoro cnocoby € Moro cknagHiCTb.

Ak HaRGNWKYMA aHanor cnocody poboTu TENNOBOro Hacoca BMOpaHuin cnocid poboTu TenmnoBoro
Hacoca [[MaTeHT Ne316654 YkpaiHa, MITK (2006) F28C3/00. Cnocié poboTu TennoBoro Hacoca. -
Ony6n. 10.04.2008. - bton.Ne7], akuin BkNovae cTagii, Ae 3a LONOMOrol NPUCTPOI KepyBaHHS
BMOMpaloTb pexmmM poboTy TeNnoBOro Hacoca; 3a AOMOMOrO LMPKYNAUIMHOINO Hacoca 3abesnevyoTb
LMPKYNALi0 TENSIOHOCIA MO 30BHILWHbOMY KOHTYPY; XOnodoareHT, WO MICTUTbCA Yy UMPKynauiiHoMy
KOHTYpi, Yy TennoobMiHHUKY-BUNApHWUKY HarpiBawTb TEMnoM Bi4 TEMMOHOCIS, SKMN LIMPKYNIOE Yy
30BHILUHBOMY KOHTYpi; NEpeTBOPEHW Yy ra3 XxonogoareHT CTUCKaloTb 3a AOMOMOroK KOMMpecopa;
YTBOPEHUM Yy pesynbTaTi CTUCKaHHS XonogoareHTy Tennom 3a [AOMOMOrow TennoobMmiHHMKa-
KOHAEeHcaTopa HarpiBaloTb TEMNMOHOCIN, SKUA LMPKYNIOE Y KOHTYPI OnantoBaHHS; 3anULLKOBUM TENSIOM
XornogoareHTy y TennoobMiHHWKY-MIQIrpiBHMKY NigirpiBaloTb  TENMOHOCIA, SKWA  LMPKYNIOE Y
30BHILUHBOMY KOHTYPI; APOCENIOTb XON040areHT; NOBTOPIOTL LMK poboTn TENNOBOro Hacoca; Ta
ofHoyacHo abo OKpeMo, y TEn0OOMIHHMKY-OXOMNOMKyBaYi BiobvpaloTb Xomnog Yy TensoHoCis, SKWI
LMPKYNIOE Yy 30BHILUHBOMY KOHTYpi, i3 [OAATKOBMM HarpiBaHHAM TEMNOHOCIA Ha Buxodi 3
TennoobMiHHMKa-oxonomkyBada. Ak poboye TiNO B UMPKYNsSUIMHOMY KOHTYpi TENnoBOro Hacoca
BVMKOPWCTOBYIOTb XOMOAOAreHT, Sk OOpaHo 3 rpynu, WO BKIIOYAE ranoigo-Byrneuesi Cronykm 3
BMIiCTOM XJopy i Topy - bpeoHun, y Tomy uncni R22, R32, R125, R134A, R407C, P410A Toulo.

Heponikom Bigomoro cnocoby, B3ATOro 3a NpOTOTUN, € BUKOPUCTAHHS B LIMPKYMALIAHOMY KOHTYPI
dpeoHiB, HAKi i3-3a Tennosoro 3abpydHeHHs i pyMHyBaHHSA O30HOBOro wapy 3emni [Beikos A.B.
lMporpamma nepexofa Ha o3oHoGe3onacHele xnagareHTol/ A.B.bbikos, N.M.KanHuHbs, B.N.CanpoHos
/[ XonogunbHas TexHuka.-1991.-Ne10.-C.2] 3abopoHeHi y BignosigHocTi Ao KioTcbkoro npoTokony
[KokopuH A.O. KnoTckuii npoTokon: ewe oauH war snepeal// AHeprocbepexeHme.-2007.-Ne3.-C.72-
74]. Kpim TOro, po3rnsiHyTUi cnocib, sk i nonepegHi, nepenbadvaioTb BUKOPUCTAHHA LUKIONNBOrO
HU3bKOKMNIIAYoro poboyoro Tina (ppeoHiB abo amiaky) Ta NPUMYCOBE MOrO CTUCHEHHS, LLO BM3UBAaE
NigBULLEHHS BMMOr OO BCiX €NeMEHTIB LMPKYMsSUiMHOrO KOHTYpy, a OTke - A0 30inblUeHHs
MaTepianoeMHOCTI i BApTOCTi TENSIOBOro Hacoca.

B ocHoBYy «kopucHOi Mogeni noctaBneHa 3ajada CTBOPEHHA  eKOMOriyHo 4uctoro i
030HO06e3ne4Horo cnocoby poboTn TEMMOBOro Hacoca, KU A03BONUTbL BUKOPUCTOBYBATU AK poboye
TiNo ekomnoriyHo Ge3neyvHi xonogoareHTU 3 MIOCOBOK TEMMNEPATYPOK KUMIHHA MpU aTMOCHEPHOMY
TMCKY (T >273 K).

MocTtaBneHa 3agaya BUPIWYETbCA TUM, WO B crnocobi poboTM TenmoBOro Hacoca, SKui
3acHOBaHWA Ha UMpKynauil poboyoro Tima MO 3aMKHYTOMY KOHTYPY i3 MOCMIAOBHO 3'€AHaHUX
BMNapHuKa, KoHAeHcaTopa, Apocens i, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOAENI0, K poboye Tino BUKOPUCTOBYIOTb
BMCOKOKMMNMNSAYY PEYOBUHY 3 MICOBOK TemnepaTypol kuniHHa (T>273K) npu HopmanbHoMy
aTtMocdepHOMY TUCKY, SKY BiJKayyloTb 3 BUMApHMKa i NogaloTb OO KOHAeHcaTopa. B iHLWIin KOHKpeTHIn
dPOpPMi BUKOHAHHS SIK BUCOKOKUMIAYY PEYOBMHY BUKOPUCTOBYIOTL eTaHon (C,HsOH) abo noro BogHwui
PO3YUH.

Ocob6nuBiCTb KOpPUCHOI MoAeni B TOMy, WO sik pobo4Ye TiNO BWKOPWUCTOBYIOTb BUCOKOKMMISYY
pPeyvYoBUHY 3 MIOCOBOK TemnepaTyporo kuniHHA (T>273K) npu HopManbHOMY aTMOCHEPHOMY TUCKY,
Hanpuknag eTaHosn, a Ans 3MiHW arperatHoro crtaHy pofo4yoro Tina 3amMiCTb WOro CTUCHEHHS
KOMMNPECOPOM B KOHAEHCATOPI 3AiNCHIOTE PO3LLMPEHHS Y BUNAPHWUKY 38 paxyHOK MOro BigKayyBaHHS.

Takum 4mMHOM, 3anponoHOBaHa KOpUCHa Moaernb 3abe3nedye BUKOPUCTaHHS €KOSOMYHO YMCTOrO,
030HO6e3ne4Horo poboyoro Tina. [logaTkoBo nepeBaroo 3anpornoHOBAHOIo CNocoby € 3MEHLLEHHS
MaTepianoeMHOCTI i CMPOLUEHHs eKkchnnyaTauii TEennoBOro Hacoca Ana WNOro 34iACHEHHs i3-3a
BUKOPUCTAHHA CUCTEMM HU3BKOTO TUCKY.

BukopucTaHHs gk pobo40ro Tina BUCOKOKUMISAYOI PEYOBMHM 3 MITHOCOBOIO TEMNEPAaTYpPoI0 KMUMiHHSA
(T>273K) npn HopmanbHOMY aTMochepHOMY TUCKY NPU3BOAMTL OO CTBOPEHHS CUCTEMU HU3LKOro
TUCKY, @ OTXe [0 3MEHLUEHHs 11 MaTepianoeMHOCTI | CNpOLLEeHHA ekcnnyaTaldlii.

BiokadyyBaHHS BUCOKOKMMNIAYOI PEeyvYoBWHM 3 MIIHOCOBOK Temnepatypot kuniHHa (T>273K) i3
BMNapHMKa NPM3BOAMTL OO0 1T KUMiHHA | 3MiHK arperaTHOro CTaHy 3 pigkoro Ha rasonogibHuin (napy), a
OTXe A0 30inbLUeHHs i MMTOMOI TeNNOEMHOCTI i NPOAYKTUBHOCTI TENIOBOrO Hacoca.

BukopucTtaHHs sik poboyoro Tina etaHony (C,HsOH) abo noro BOAgHOro po3vnHy pobutb TENNOBUIA
HaCOC eKOJOMNYHO YNCTUM i 030HOBE3NEYHUM.

TexHiyHa CcyTb 3anporOHOBAHOrO Crnocoby MOSACHIETLCA rpadiyHMM MaTepianoM: Ha dir. 1
nogaHa cxema poboTu TEMSIOBOrO Hacoca, a Ha dir. 2 - Noro TepmMmoanHamiyHa cxema.

Cnocib poboTu TennoBOro Hacoca, 3aCHOBaHUM Ha UMPKynsuil pobo4voro Tina no 3aMKHYyTOMY
KOHTYpY i3 NOCnigoBHO 3'egHaHMX BUNapHuKa 1, KoHOgeHcaTopa 2, gpocens 3 i BaKyyMHOro Hacoca 4,
30INCHIOETLCA HACTYMHUM 4YMHOM. |3 BuNapHuka 1 BakKyyMHWM Hacoc 4 Bigkadye BUCOKOKUMNIIAYY
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peyoBuHy - etaHon (C,HsOH), skuin 3akvnae i npu BUNapoByBaHHI 3MIHIOE CBil arperaTHWM CTaH 3
piavHn Ha ra3 (napy). Tennota Q_ Ha BMMapoByBaHHA eTaHony BiabupaeTbca Big Oxepena
HU3bKOMOTEHLINHOrO Tenna, Hanpuknag i3 30BHILWHbOrO MoBiTps, abo 3 3emni. BigkavaHunm 3
BuNapHuMka 1 rasonogibHMn eTaHon HagxoouTb B KoHAeHcatop 2, 3 TUCKOM OnmMsbkum  Oo
aTtMocdepHoro, 36inblIEHHST TUCKY NPU3BOAWUTL OO0 KOHAEHCALil eTaHony, SIKUn NepeTBOPHETLCS B
pianHy, BigAat4m npu oxonomkeHHi Tennoty Qp npuiMayesi BUCOKOMNOTEHUMHOro Tenna. pocenbs 3
3abesnevye BeNUUMHY TUCKYy B KOHAEHcaTopi 2, HeobXxigHy Ansa KoHAaeHcauii eTaHony. BakyymHun
Hacoc 4 3HWXKye TUCK Mapu XOnoJoareHTy y BUMApHUKY A0 TUX 3HAYeHb, MPU AKUX TOYKa KUMiHHS
X0nogoareHTy CTaHOBUTBLCS HUXKYOK 3a TeMnepaTypy y BUNapHUKy 1.

MapameTpu etaHony [Bapradtnk H.B. CnpaBo4YHUK no Tennou3n4eckMm CBOWCTBaM rasoB U
Xngkocten.- nsg 2-e gon. um nepepab. - M.: Hayka, 1972.-C.407-415]: kpuTudHa Temnepartypa
Tw=516,1K (243,1 °C), kputnyHun tuck P,,=63,9lMa, Temnepatypa KuniHHA nNpu aTtMoCcepHOMY TUCKY
(P=0,1MMNa) Txyn=351,3K (78,3°C), a nutoma Tennota BunapoByBaHHsA r=840 k[K/Kr, TENNOEMHICTb
rasonogibHoro etaHony B gianasoHi Temnepatyp Big 0 go 100 °C craHoBuTb Cp=1,34...1,69 k[x/kr
rpag.

Ona poboTn TennoBoro Hacoca MNpuMUMaemo fianasoH pobounx Temnepatyp Bi4 HEBENMKOT
MiHycoBoi (-2,3 °C) (3anexHo Big TemnepaTypu QXeperna HU3bKOMNoTeHUinHoro Tenna) go 48...64 °C
(3anexHo Big notpeb cnoxusaya). MNMpu 3HWXKEHHI y BUNapHuKy Tucky go P=1,33 klMa temnepatypa
KUNIHHA 3HWXYeTbCS A0 T,,,=270,4 K (-2,3°C). NMpun Tucky napu B koHAeHcaTopi P=26,7 klNa eTtaHon
KOHAEHCYE Npu TemnepaTtypi (TemnepaTypa KOHAeHcaLlii NPUMMAaETLCA PiBHIN TeMnepaTypi KUMiHHSA)
Twn 224,6 K (48,4°C). lMpu tucky napu 53,4 kla etaHon koHgeHcye mpu T, 336,5 K (63,5°C).
Pobounii pexum TennoBoro Hacoca nigbupatoTb iHAMBIQyanbHO B 3anexHOCTI Big Temnepatypu T,
HW3bKOMOTEHLINHOro mkepena i notpeb B Temnepatypi Ty CnoxvBaya BMCOKONOTEHUIMHOMO Tenna.
3aHagTo BWUCOKI TemnepaTypy KOHAEeHcauii Bubupatu He cnig, Tak K, Yy Mipy npubnumxeHHs
TemnepaTtypu 40 KpUTWYHOI (ans etaHony T,=516,1 K), cxoBaHa Tennota napoyTBOPEHHS LUBMAKO
3MEHLUYETLCS, TENNOTY BigAae TiNbKW NeperpiTui nap, ane npu cytreBoMy 3ameHLeHHi KOIM [Pen [
Tennosble Hacocbl/ 1. Pen, [1. Makmankn. MNep. ¢ aHrn. - M.: QHeproatomusgaTt, 1982. - C.40-41].
Cnig Bigmitutn, wo metaHon (CH3zOH) sk poboye Tino mae He ripwi Big eTaHony MokasHuKW, ane
MeTaHoI S40BUTUIA, TOMY BUKOPUCTOBYBATH A0ro (0cobnmMBO B MOGYTi) HE pEKOMEHAYETHLCS.

Ha dir. 2:5- Ttennosum Hacoc; Ty - BuUCOKa Temnepatypa Tennonpunumaya; T, - Hu3bKa
TemnepaTtypa mxepena Tennotw; Q_ - TenmoTa Big AXepena HU3bKOMoTeHuiiHoro Tenna; Qy -
BMCOKOMOTEHUiHa TennoTta; W - NOTYyXHICTb nNpuBoAy (Ha cxeMi He nokasaHo). Tennosui Hacoc 5
MOXHa po3rnsggatv sk obepHeHy TennoBy MallMHy. TennoBa MallMHa OLEPXYE TenmnoTy Bia
BMCOKOTEMMEPATYPHOrO JKeperna i ckuaae Moro 3a HU3bKOI TeMnepaTypu, Bigaatoum KOPUCHy poborTy,
a TEeNnnoBU HAcoC BMMarae BuTpaTn pobotn W gns oTpumMaHHsa Tennotn Q. 3a HM3bKOI TeMnepaTypu
T, i Bigmavi 1i 3a Buwoi Temnepatypu Ty. BigHoweHHa Qp/W HasuBaeTbcst KoedilieHTOM
nepetsopeHHsi (KOM) Tennosoro Hacoca. MIoro BUKOPUCTOBYIOTh ANS OLIHKM edeKTMBHOCTI poBoTy
TEennoBmMx HacociB. 3asBuyai KoedilieHT nepeTBOpPeHHs TenrnoBoro Hacoca Aocdrae y cepefHbomy
3Ha4eHHs 3 abo Tpoxu BinbLue.

Takum 4YMHOM, TENmoBUMA Hacoc 5 3AiicHie TpaHcdopmaLito TennoBOi eHeprii 3 HU3bKOro
noteHuiany T, (TemMnepaTypHOro piBHs) Ha BinbL BUCOKuiA Ty, HEODXiAHUIM CNOXKMBaYy.

®OPMYIJIA KOPVUCHOT MOLENI

1. Cnoci® poboTK TeNNOBOro Hacoca, WO 3aCHOBaHWA Ha LMPKynsuii poboyoro Tina no 3amkHyTomy
KOHTYpY i3 NocnigoBHO 3'€4HaHUX BUNApHWKa, KOHAeHcaTopa, Apocens, SKMn BiAPIi3HAETbLCA TUM, LLO
AK poboue Tina BUKOPUCTOBYIOTb BWCOKOKWMIIAYY PEYOBMHY 3 MIOCOBOK TEMMNepaTypord KUMIHHS
(T>273K) npu HopManbHOMY aTMOC(epHOMY TUCKY, AKY BiKauyyloTb 3 BUNapHuka i nogatoTb A0
KOHOeHcaTopa, BigkavyyBaHHS poO04YOoro Tina 34ifCHI0Tb BaKyyMHUM HAacOCOM.

2. Cnocib 3a n.1, 9kuin Bigpi3HAETLCA TUM, LLO K BUCOKOKUMIISAYY PEYOBUHY BUKOPUCTOBYIOTb €TAHONM
abo 11oro BOAHUIA PO3YUH.



UA 70630 U

Qy | TH

Qu| Tu

Dir. 1

LSS L

Qu |Tu

QL TL
LAl

Dir. 2

Komn’'totepHa BepcTka [. LLieBepyH

[HepxaBHa cnyxba iHTeneKTyanbHOi BMacHocTi YKpaiHu, Byn. Ypuupekoro, 45, m. Kuie, MCI1, 03680, YkpaiHa

0N “YKpaiHCbKMI iIHCTUTYT NPOMMUCIIOBOI BriacHocTi”, Byn. [Na3yHoBa, 1, M. Kuis — 42, 01601



