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(57) Пристрій для визначення рухливості зубів, що
містить блок задания навантаження, датчик пе-
реміщення зі штоком, схват і реєстратор, який
відрізняється тим, що введено вузли базування
окремо для нижньої і верхньої щелеп, які установ-
лені на виносному кронштейні один над одним на
2-х півосях, при цьому ПІВВІСЬ вузла базування на
нижній щелепі має підп'ятник зі сферичним дном, з
яким взаємодіє сферична головка ПІВОСІ вузла ба-
зування на верхній щелепі, кожен вузол базування
складається з пластини кутової форми з
відігнутими краями та установленими на них 4-ма
регульованими упорами, при цьому пластина на
нижній щелепі має кут 110°- 130° і виступ з
фіксатором для виносного кронштейна, а пластина
на верхній щелепі має кут 130°- 150° і виступ, на
якому встановлений мікровимикач, взаємодіючий
зі сферичним торцем підпружиненої ПІВОСІ вузла
базування на верхній щелепі, вихід якого
з'єднаний із входом реєстратора, і опірна пластина
для контакту з зубами і консольний виступ з
відігнутими краями для 2-х регульованих упорів,
контактуючих з піднебінням, кожний з регульова-
них упорів складається зі стрижня з різьбою, на
одному КІНЦІ якого завальцьована шайба з пруж-
ним елементом, і головки з насічкою, при цьому
головка з насічкою розміщена на іншому КІНЦІ

стрижня або між завальцьованою шайбою й іншим
кінцем стрижня, виносний кронштейн складається
з пластини, у якій виконаний криволінійний паз для
просторової установки блока задания наванта-
ження й отвір під фіксатор пластини вузла базу-
вання на нижній щелепі, блок задания наванта-
ження виконаний у вигляді плати з установленим
на ній із зовнішньої сторони пневмоциліндром
двосторонньої дії, датчика переміщення зі штоком
і 2-х важелів, з'єднаних шарнірно, при цьому вісь
шарніра встановлена перпендикулярно платі, що
зв'язана з виносним кронштейном ступінчастою
віссю, при цьому пневмоциліндр двосторонньої дії
містить 2 поршні і 2 штоки, розміщених в одному
корпусі, приєднаному пневмомережею до джерела
тиску, датчик переміщення зі штоком обладнаний
гвинтовою парою, з'єднаною з повзуном резистора
перемінного опору, вихід якого з'єднаний із входом
реєстратора, важелі виконані Z-подібноі форми,
між короткими плечима яких поруч розміщені
пневмоциліндр двосторонньої дії і датчик пе-
реміщення зі штоком, при цьому штоки пневмо-
циліндра встановлені з можливістю взаємодії з
короткими плечима важелів, а шток датчика пе-
реміщення рухливо з'єднаний з одним з важелів
через паз важеля і виступ чи гвинт на штоку, схват
утворений загостреними П-подібними виступами,
виконаними на довгих кінцях важелів, охоплених
пружним елементом чи підпружинених,
ступінчаста вісь виконана змінного діаметра, об-
ладнана сферичним підп'ятником, верхньою і ниж-
ньою конічними шайбами зі сферичним сідлом
кожна і фігурною гайкою, обладнаною сферичною
головкою, взаємодіючою зі сферичним
підп'ятником
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Винахід відноситься до стоматологічної ме-
дичної техніки і може знайти застосування при
діагностиці стану пародонта і виборі раціональної
конструкції протезу

Найближчим по технічній сутності і результату,
що досягається при використанні, є «Пристрій для
визначення рухливості зубів» (авт св СРСР
№1648444, А61С19/04, бюл №18, 15 0591р), що
містить блок завдання навантаження, котушку
індуктивності з феромагнітним сердечником,

вимірювальний шток, а також датчик переміщення
штока і реєстратор, у якому введені стрижень і
джерело світла, блок завдання навантаження, що
виконаний у вигляді послідовно з'єднаних джерела
живлення, генератора низьких частот і комутато-
ра, з'єднаного з котушкою індуктивності, виконаної
у вигляді двох секцій із сердечником, жорстко
з'єднаним зі стрижнем, постаченим еластичним
пружним охватом і вимірювальним штоком, що
має паз, у якому встановлений рухливий волокон-
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ний світловод, з єднаний із джерелами світла і
встановлений напроти датчика переміщення што-
ка, виконаного у вигляді нерухомих волоконних
світловод їв, ВИХІДНІ КІНЦІ яких встановлені на
вимірювальній шкалі реєстратора

Негативною особливістю відомого пристрою є
залежність точності виміру від діаметру світлових
волокон і точності їхнього укладання, необхідності
Збільшення світлової плями, метод завдання на-
вантаження не дозволяє визначити реальну вели-
чину рухливості зуба, тобто метод виміру є віднос-
ним Конструкція пристрою-прототипу складна і
громіздка, не може бути розташована у порожнині
рота, через що можливим є вимір тільки доступних
ззовні зубів Пристрій не має механізму базування,
наявність еластичного пружного схвату не забез-
печує передачу навантаження, що задається на
зуб, що знижує вірогідність навіть відносного
виміру

В основу винаходу поставлена задача збіль-
шення точності вимірювання за рахунок прямого
виміру стану опорно-утримуючої системи зуба та
розширення діапазону вимірювань за рахунок за-
безпечення доступу до усіх ВІДДІЛІВ зубного ряду

Задача, що поставлена, вирішується тим, що в
пристрої для визначення рухливості зубів, що міс-
тить блок завдання навантаження, датчик перемі-
щення зі штоком, схват і реєстратор, згідно вина-
ходу введені вузли базування окремо для нижньої
і верхньої щелеп, які установлені на виносному
кронштейні один над іншим на 2-х ПІВВІСЯХ, при
цьому ПІВВІСЬ вузла базування на нижній щелепі
має підп'ятник ЗІ сферичним дном, з яким взаємо-
діє сферична голівка ПІВОСІ вузла базування на
верхній щелепі, кожен вузол базування складаєть-
ся з пластини кутової форми з відігнутими краями
та установленими на них 4-ма регульованими упо-
рами, при цьому пластина на нижній щелепі має
кут 110° 130° і виступ з фіксатором для виносного
кронштейну, а пластина на верхній щелепі має кут
130° 150° і виступ, на якому встановлений мікро-
вимикач, взаємодіючий зі сферичним торцем під-
пружиненої ПІВОСІ вузла базування на верхній ще-
лепі і вихід якого з'єднаний із входом реєстратора,
і опорна пластина для контакту з зубами і консо-
льний виступ для 2-х регульованих упорів, контак-
туючих з піднебінням, кожний з регульованих упо-
рів складається зі стрижня з різьбленням, на
одному КІНЦІ якого завалькована шайба з пружним
елементом, і голівки з насічкою, при цьому голівка
з насічкою розташована на іншому КІНЦІ стрижня
або між завалькованою шайбою й іншим кінцем
стрижня, виносний кронштейн складається з плас-
тини, у якій виконаний криволінійний паз для прос-
торової установки блоку завдання навантаження й
отвір під фіксатор пластини вузла базування на
нижній щелепі, блок завдання навантаження вико-
наний у вигляді плати з установленими на ній із
зовнішньої сторони пневмоциліндром двосторон-
ньої дії, датчика переміщення зі штоком і 2-х ва-
желів, з'єднаних шарнірне, при цьому вісь шарніра
встановлена перпендикулярно платі, що зв'язана з
виносним кронштейном ступінчастою віссю, при
цьому пневмоциліндр двосторонньої дії містить 2
поршні і 2 штоки, розміщених в одному корпусі,
приєднаному пневмомережею до джерела тиску,

датчик переміщення зі штоком постачений гвинто-
вою парою, з'єднаною з повзуном резистора пе-
ремінного опору, вихід якого з'єднаний із входом
реєстратора, важелі виконані Z-подібноі форми,
між короткими плічми яких поруч розміщені пнев-
моциліндр двосторонньої дії і датчик переміщення
зі штоком, при цьому штоки пневмоциліндра вста-
новлені з можливістю взаємодії з короткими пліч-
ми важелів, а шток датчика переміщення рухливо
з'єднаний з одним з важелів через паз важеля і
виступ чи гвинт на штоку, схват утворений загост-
реними П-подібними виступами, виконаними на
довгих кінцях важелів, охоплених пружним елеме-
нтом чи підпружнених, ступінчаста вісь виконана
перемінного діаметра, постачена сферичним під-
п'ятником, верхньою і нижньою конічними шайба-
ми зі сферичним сідлом кожна і фігурною гайкою,
постаченою сферичною голівкою, взаємодіючою зі
сферичним підп'ятником, ЩО ДОЗВОЛЯЄ збільшити
точність вимірювання за рахунок прямого виміру
стану опорно-утримуючої системи зуба та розши-
рити діапазон вимірювань за рахунок забезпечен-
ня доступу до усіх ВІДДІЛІВ зубного ряду

За наявними в заявника відомостями пропо-
нована сукупність ознак, що характеризують
сутність винаходу, невідома з рівня техніки Отже,
винахід відповідає критерію «новизна»

Загальними ознаками пристрою для визначен-
ня рухливості зубів, що заявляється, є наявність
блоку завдання навантаження, датчика пе-
реміщення зі штоком, схвата і реєстратора

ВІДМІТНИМИ ознаками є те, що в пристрій для
визначення рухливості зубів введені вузли базу-
вання окремо для нижньої і верхньої щелеп, що
установлені на виносному кронштейні один над
другим на 2-х ПІВВІСЯХ, при цьому ПІВВІСЬ вузла
базування на нижній щелепі має підп'ятник зі сфе-
ричним дном, з яким взаємодіє сферична голівка
ПІВОСІ вузла базування на верхній щелепі, кожен
вузол базування складається з пластини кутової
форми з відігнутими краями та установленими на
них 4-ма регульованими упорами, при цьому плас-
тина на нижній щелепі має кут 110° 130° і виступ
з фіксатором для виносного кронштейну, а плас-
тина на верхній щелепі має кут 130° 150°, і ви-
ступ, на якому встановлений мікровимикач, взає-
модіючий зі сферичним торцем під пружиненої
ПІВОСІ вузла базування на верхній щелепі і вихід
якого з'єднаний із входом реєстратора, і опорна
пластина для контакту з зубами і консольний ви-
ступ для 2-х регульованих упорів, що контактують
з піднебінням, кожний з регульованих упорів скла-
дається зі стрижня з різьбленням, на одному КІНЦІ
якого завалькована шайба з пружним елементом, і
голівки з насічкою, при цьому голівка з насічкою
розташована на іншому КІНЦІ стрижня або між за-
валькованою шайбою й іншим Кінцем стрижня,
виносний кронштейн складається з пластини, у
якій виконаний криволінійний паз для просторової
установки блоку завдання навантаження й отвір
під фіксатор пластини вузла базування на нижній
щелепі, блок завдання навантаження виконаний у
вигляді плати з установленими на ній із зовнішньої
сторони пневмоциліндром двосторонньої дії, дат-
чика переміщення зі штоком і 2-х важелів, з'єдна-
них шарнірне, при цьому вісь шарніра встановлена
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перпендикулярно платі, що звязана з виносним
кронштейном ступінчастою віссю, при цьому пнев-
моциліндр двосторонньої дії містить 2 поршні і 2
штоки, розміщених в одному корпусі, приєднаному
пневмомережею до джерела тиску, датчик пере-
міщення зі штоком постачений гвинтовою парою,
з'єднаною з повзуном резистора перемінного опо-
ру, вихід якого з'єднаний із входом реєстратора,
важелі виконані Z-подібноі форми, між короткими
плічми яких поруч розміщені пневмоциліндр дво-
сторонньої дії і датчик переміщення зі штоком, при
цьому штоки пневмоциліндра встановлені з мож-
ливістю взаємодії з короткими плічми важелів, а
шток датчика переміщення рухливо з'єднаний з
одним з важелів через паз важеля і виступ чи
гвинт на штоку, схват утворений загостреними П-
подібними виступами, виконаними на довгих кін-
цях важелів, охоплених пружним елементом чи
підпружнених, ступінчаста вісь виконана перемін-
ного діаметра, постачена сферичним підп'ятником,
верхньою і нижньою конічними шайбами зі сфери-
чним сідлом кожна і фігурною гайкою, постаченою
сферичною голівкою, взаємодіючою зі сферичним
підп'ятником

Сутність винаходу, що заявляється, не випли-
ває явно для фахівця з відомого рівня техніки Су-
купність ознак, що характеризують відоме рішення
не забезпечує досягнення нових властивостей і
тільки наявність ВІДМІТНИХ ознак винаходу дозво-
ляє одержати нові властивості, технічний резуль-
тат Отже, пропонований винахід відповідає кри-
терію «винахідницький рівень»

Винахід пояснюється графічно, де на креслен-
нях надані

на фігурі 1 - вузли базування для верхньої і
нижньої щелеп на виносному кронштейні з блоком
завдання навантаження,

на фігурі 2 - вид А (вузол базування на нижній
щелепі, виносний кронштейн із блоком завдання
навантаження),

на фігурі 3 - вид Б (вузол базування на верхній
щелепі),

на фігурі 4 - вузол базування на нижній ще-
лепі,

на фігурі 5 - розріз Г-Г фігури 4,
на фігурі 6 - розріз Д-Д фігури 4,
на фігурі 7 - вузол базування на верхній ще-

лепі,
на фігурі 8 - розріз В-В фігури 7,
на фігурі 9 - розріз Ж-Ж фігури 7,
на фігурі 10 - розріз И-И фігури 2,
на фігурі 11 - розріз К-К фігури 2,
на фігурі 12 - розріз Л-Л фігури 2
Пристрій для визначення рухливості зубів міс-

тить блок завдання навантаження у вигляді плати
1 з установленими на ній пневмоциліндром дво-
сторонньої дії 2, датчика переміщення 3 зі штоком
4, схват 5 і реєстратор 6 ( конструкція та принци-
пова блок-схема не розкриваються та не відобра-
жені)

У пристрій введені вузли базування 7, 8 окре-
мо для нижньої 7 і верхньої 8 щелеп, що встанов-
лені на виносному кронштейні 9 один над іншим на
двох ПІВВІСЯХ, при цьому ПІВВІСЬ вузла базування
на нижній щелепі 10 має підп'ятник 11 зі сферич-
ним дном, з яким взаємодіє сферична голівка 12

ПІВОСІ 13 вузла базування на верхній щелепі 8
Вузол базування на нижній щелепі 7 складається з
пластини кутової форми 14 (кут 110° 130°) з
відігнутими краями і виступом 15 на якому
закріплений фіксатор 16 для виносного кронштей-
на 9

Вузол базування на верхній щелепі 8 склада-
ється з пластини 17 кутової форми (кут 130° 150°)
з відігнутими краями і двох виступів 18 і 19, на
першому з яких установлений мікровимикач 20,
взаємодіючий зі сферичним торцем підпружиненої
ПІВОСІ 13 вузла базування на верхній щелепі 8 і
вихід якого з'єднаний із входом реєстратора і опо-
рна пластина 21 для контакту з зубами, на другому
виступі 19 відігнуті краї

На кожному вузлі базування 7 і 8 у відігнутих
краях пластин 14, 17 і виступу 19 установлені 4-і
регульовані упора виконані у вигляді стрижня з
різьбленням 22, на одному КІНЦІ ЯКОГО завалькова-
на шайба 23 із пружним елементом 24 і голівки з
насічкою 25, що розміщається на іншому КІНЦІ
стрижня 22 чи між завалькованою шайбою 23 і
іншим кінцем стрижня 22

Виносний кронштейн 9 являє собою фасонну
пластину, у якій виконаний криволінійний паз 26
для просторової установки блоку завдання наван-
таження й отвір під фіксатор 16 пластини 14 вузла
базування на нижній щелепі 7

Вхідний у блок завдання навантаження пнев-
моциліндр двосторонньої дії 2 містить два поршні
27 і два штоки 28, розміщених в одному корпусі 29,
приєднаному пневмомережею до джерела тиску,
датчик переміщення 3 зі штоком 4 постачений па-
рою гвинт 29 - гайка ЗО, що перетворює поступа-
льне переміщення штока 4 в обертальний рух пов-
зуна 31 резистора перемінного опору 32, вихід
якого з'єднаний із входом реєстратора 6

Виконавчі важелі 34 і 35 виконані Z-подібноі
форми і шарнірно встановлені на ступінчастій осі
36 перемінного діаметра, що постачена сферич-
ним підп'ятником 37, контактуючим з верхньою
конічною шайбою зі сферичним сідлом 38 і закріп-
люється на кронштейні 9 за допомогою нижньої
конічної шайби 39 зі сферичним сідлом і фігурної
гайки 40, постаченою сферичною голівкою

Розміщені між короткими плічми важелів 34 і
35 штоки 28 пневмоциліндра 2 вільно взаємодіють
з ними, а шток датчика переміщення рухливо з'єд-
наний з важелем 35 через паз важеля і гвинт 41 на
штоку 4

Схват 5 утворений загостреними П-подібними
виступами, виконаними на довгих кінцях важелів
34 і 35, охоплених пружним елементом 43

Пристрій працює в такий спосіб
У залежності від розташування об'єкта виміру

в ЛІВІЙ чи правій частині ротової порожнини вико-
нується установка виносного кронштейну 9 на фік-
саторі 16 і кріплення його на вузлі базування для
нижньої щелепи 7 за допомогою ПІВОСІ 10 і устано-
вка з фіксацією опорної пластини 21 вузла базу-
вання на верхній щелепі 8 Після чого виконується
індивідуальна установка вузлів базування 7, 8
окремо для верхньої 8 і нижньої 7 щелеп за допо-
могою 4-х регульованих упорів, що контактують
пружними елементами 24 із площадками найбільш
твердих ділянок ротової порожнини
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Взаємозв'язок вузлів базування 7 і 8 забезпе-

чується двома півосями 10 і 13, що мають підп'ят-
ник 11 зі сферичним дном і сферичну голівку 12

Просторова орієнтація блоку завдання наван-
таження виконується переміщенням ступінчастої
осі 36 у криволінійному пазу 26 виносного крон-
штейну 9 і нахилом плати 1 за рахунок сферичного
підп'ятника 37, що контактує зі сферичним сідлом
верхньої конічної шайби 38 По досягненню необ-
хідного положення схвата 5 для виконання виміру
блок завдання навантаження закріплюється на
кронштейні 9 за допомогою нижньої конічної шай-
би 39 зі сферичним сідлом і фігурної гайки 40, що
має сферичну голівку Довгі КІНЦІ виконавчих ва-
желів 34 і 35 постійно притиснуті П-подібними вис-
тупами, що утворять схват 5, до зуба, за рахунок
пружного елемента 43

Стиск щелеп на час виміру рухливості зубів до
установленої величини зусилля забезпечує жорст-
кість і СТІЙКІСТЬ конструкції пристрою і контролю-
ється мікровимикачем 20

При подачі стиснутого повітря в одну з робо-
чих порожнин пневмоциліндра 2 поршень 27 почи-
нає рухатися і своїм штоком 28 штовхає один з
коротких важелів 34 чи 35 Дозоване зусилля пе-
редається одним з П-подібних виступів до зубу,
викликаючи його переміщення у вестибуло-
оральном напрямку Величина крайнього поло-
ження зуба фіксується датчиком переміщення З,
шток 4 якого рухливо з'єднаний з важелем 35 і
виводиться на табло реєстратора 6 Подача стис-
нутого повітря в іншу робочу порожнину пневмо-
циліндра 2 приводить до відхилення зуба в проти-
лежному напрямку, що фіксується датчиком
переміщення 3 і також виводиться на табло
реєстратора 6 Різниця значень зафіксованих
реєстратором 6 складе абсолютну величину рух-
ливості зуба

Пропонований пристрій дозволяє підвищити
точність вимірювання вестибуло-оральної рухли-
вості зубів, що досягається введенням до складу
пристрою для визначення рухливості двох регу-
льованих вузлів базування, окремо для верхньої і
нижньої щелеп, що знаходяться в порожнині рота,
взаємозв'язані між собою за допомогою двох пів-

осей, чим забезпечується створення жорсткої ба-
зової конструкції пристрою, що виключає зсув ще-
леп у горизонтальній площині, а також можливість
вимірювання рухливості зуба тільки при досягненні
встановленого зусилля при стиску щелеп, що су-
проводжується включенням реєстратора і таким
чином виключає вплив фактора індивідуальності
дослідника на отримані результати вимірів

Блок завдання навантаження в пропоновано-
му пристрої розміщається поза ротовою порожни-
ною, що забезпечує можливість візуального конт-
ролю під час підготовки і проведення вимірів і
доступність схвата 5 до будь-якого зуба нижнього і
верхнього зубних рядів, дозволяє використовувати
Z-подібні виконавчі важелі 34 і 35, як єдину вико-
навчу частину пневмоциліндра двосторонньої дії 2
і датчики переміщення 3, сприяє вимогам компакт-
ності пристрою і простоти необхідної просторової
орієнтації блоку завдання навантаження в горизо-
нтальній площині при переміщенні ступінчастої осі
36 шарніра виконавчих важелів 34 і 35 уздовж кри-
волінійного паза 26 виносного кронштейну 9 і у
вертикальній площині за рахунок сферичної опори
пари підп'ятник 37 і сідло 38 для виконання виміру
в необхідному положенні

Утримання датчика переміщення 3 у
вихідному робочому положенні досягається засто-
суванням пружного елемента 43, розташованого
на довгих кінцях важелів 34 і 35, що також дозво-
ляє значно скоротити час настроювання
реєстратора 6 у нульовому положенні

Експериментальний зразок пристрою для ви-
значення рухливості зубів був виготовлений в
умовах інструментального виробництва ВО
"Південний машинобудівельний завод" та викори-
стовується на кафедрі ортопедичної стоматології
Дніпропетровської державної медичної академії

Пропонуємий винахід може бути багаторазово
відображений та використаний у повсякденної
практиці стоматолопв-ортопедів Таким чином ви-
нахід відповідає вимогам "промислова засто-
совність"

Винахід може викликати інтерес для закор-
донного патентування, у частковості, для Російсь-
кої Федерації
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