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(57) 1 Спосіб вирощування чорноморської черво-
ної водорості Laurencia papillosa (Forsk) Grev,
який передбачає приготування двох середовищ на
основі фільтрованої прибережної чорноморської
води, незбагаченої (середовище А) і збагаченої
бюгенами (середовище Б), посів середовища во-
дорістю з певною початковою густиною посадки,
вирощування їх у культиваторах зі скошеним дном
з співвідношенням висоти до ширини не менше
1,5, поділених по довжині негерметичними перего-
родками на квадратні секції, з прозорою боковою
стінкою, газообмінним пристроєм та перфорова-
ним повітропроводом у циклах з активним режи-
мом вирощування при модифікації температури у
ВІДПОВІДНОСТІ з сезоном року, регулюванні рН у
межах 7,9-8,2 за рахунок розчинення СОг, безпе-
рервної освітленості не менше доби на початку
кожного циклу з наступним відключенням на 8 го-
дин у нічний час, барботуванні середовища до
встановлення тривкої об'ємної и циркуляції разом
з водорістю і щоденним підвищенням концентрації
бюгенів на 10-15% у ВІДПОВІДНОСТІ З зростанням
біомаси і в циклах "відпочинку", у протоку середо-

вища А при температурі 10-17°С і освітленості не
більше 500 лк, який відрізняється тим, що виро-
щування в активних циклах ведуть при початковій
густині посадки 3-3,5 кг/м2 (6-7 г/л), тривалості од-
ного циклу не більше 5-6 діб, освітленості бо-кової
прозорої стінки культиватора 18-20 тис лк, безпе-
рервної у перші 36-60 годин, автоматичному регу-
люванні рН середовища, підтриманні його темпе-
ратури у межах 14-17°С у лютому, березні і листо-
паді, 18-23°С - КВІТНІ, травні, вересні і жовтні і 24-
28°С - у ЛІТНІ МІСЯЦІ, при цьому водорість щодня
обсушують протягом 30-60 хвилин при тій же тем-
пературі і вологості повітря 60-80% після цього
поміщають на 2-3 години в середовище Б без його
протоку, для приготування якого в середовище А у
перший день додають 50-60 мг/л КІЧОз і 7-9 мг/л
КН2РО4-ЗН2О, після чого його зливають, полощуть
культиватор, заповнюють середовищем А і вста-
новлюють протік, який забезпечує його одно-дво-
разову зміну на добу, а цикли "відпочинку" насту-
пають після двох-трьох активних циклів
2 Спосіб по п 1, який відрізняється тим, що ви-
рощування ведуть з періодичністю, рівній сумі ак-
тивних циклів і циклів "відпочинку", культиватори
поділяють на групи по КІЛЬКОСТІ активних циклів, а
вхідний посадковий матеріал розбивають на час-
тини по сумі циклів, культиватори завантажують зі
зсувом в один цикл, так, що в процесі активного
вирощування завжди знаходиться КІЛЬКІСТЬ частин,
рівна числу активних циклів, а на "відпочинку" - рі-
вне числу циклів "відпочинку"

00
О

Пропонований винахід відноситься до марику-
льтури і може бути використаний при вирощуванні
в системах інженерного типу з регульованими па-
раметрами середовища закріплених чорноморсь-
ких водоростей

Відомий спосіб вирощування чорноморської
червоної водорості Gracilana verrucosa (Huds) Pa-
penf (див а с № 1634708, СРСР) передбачає при-
готування живильного середовища на основі філь-
трованої прибережної морської води соленістю
16,5-18,5%о, в яку додають біогенні елементи у ви-
гляді мінеральних солей з розрахунку в мг/л КІЧОз
-6-8, КН2РО4-ЗН2О-1,5-2,0, FeCI3-6H2O-0,15-0,20,

МпСІ2-4Н2О - 0,05-0,06, СоСІ2-6Н2О - 0,03-0,04,
ZnSO4-7H2O - 0,02-0,03, (NH4)6Mo7O24-6H2O - 0,02-
0,03, посів середовища фрагментами таломів во-
доростей, які фіксують між двома горизонтальни-
ми натянутими сітками, шаром 2-3 см з розрахунку
1-1,2 кг/м2, і наступне їх вирощування при темпе-
ратурі 21-24°С, освітленості 6-9 тис лк при прото-
ку живильного середовища крізь пласт водоростей
знизу вгору зі швидкістю, яка забезпечує однора-
зову або дворазову його заміну протягом доби

Основним недоліком такого способу є створе-
ння оптимальних умов для обрастання поверхні
нерухомого пласту мікро- і макроепіфітами і, як
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наслідок, затемнення культури і непродуктивне
вилучення бюгенів До того ж, створюються неод-
накові умови для таломів, які знаходяться у верх-
ній і нижній частині пласту Крім того, навіть якщо
вдасться розподілити потік живильного середови-
ща рівномірно по всій площі пласту, то при його
товщині, рівнії, наприклад, одній п'ятій висоти
культиватора, живильне середовище буде контак-
тувати з таломами водорості лише п'яту частину
часу знаходження и у культиваторі

Таким чином, цей спосіб не придатний для ви-
рощування чорноморської червоної водорості Lau-
rencia papillosa (Forsk) Grev у зв'язку з тим, що,
по-перше, темпи м вагового росту в 1,5-2 рази ни-
жчі, ніж у грацилярм По-друге, визначальним для
и вагового росту є багаточисленість точок активно-
го зростання добре розгалуженого талому і збіль-
шення діаметру віток різного порядку, а ЛІНІЙНІ
ШВИДКОСТІ росту окремих гілок на порядок нижче,
ніж у грацилярм Це сприяє ще більшому обрас-
танню таломів лауренцм епіфітами на третьому-
четвертому тижні вирощування і зниженню м влас-
них темпів росту

Відомий також спосіб вирощування тугорослої
далекосхідної морської червоної водорості анфе-
льції (див а с № 1345383, СРСР), націлений на
зниження розвитку супутніх мікроводоростей, який
передбачає м вирощування у живильному середо-
вищі на основі морської води соленістю 14-18%о
яке не містить азоту і фосфору з додатком вугле-
цю, стимуляторів зростання і мікроелементів у ви-
гляді солей з розрахунку в мг на один літр
NaHCO-з - 400-800, ЭДТА - 30-40, FeCI3-6H2O - 0,3-
0,6, MnCI2-4H2O - 4-6, ZnSO4-7H2O - 1-2,
СоСІ2-6Н2О - 0,02-0,04, NaMoO4-2H2O - 1-2 (сере-
довище А) при температурі 17-20°С, освітленості
20-30 вт/м2 ФАР і часу освітлення 14-18 годин на
добу, густини біомаси 500-1000 г/м2, об'ємі живи-
льного середовища 0,06-0,1 л на 1 г сирої біомаси,
його протоку, що не перевищує 10% об'єму на до-
бу і циркуляції відносно нерухомого пласту анфе-
льції зі швидкістю 4-6 об'ємів на добу, а також пе-
ріодичне, один раз на 24-72 години, м витримуван-
ня протягом 1-4 години у середовищі Б, яке готу-
ють на основі середовища А, додаючи до нього в
мг/л KNO-з - 80-160 і Na2HPO4-12H2O -12-20

Такий спосіб дійсно сприяє зменшенню обрас-
тання культивуємих водоростей мікроводоростя-
ми, але має поряд з тим ІСТОТНІ недоліки і, переду-
сім, не врятовує від обрастання макроепіфітами
По-перше, при приготуванні живильного середо-
вища використовують нефільтровану воду, в яку
попадають як клітини мікроводоростей, гак і спори
макрофітів, що при протоку і циркуляції живильно-
го середовища відносно нерухомого пласта осіда-
ють на слоєвищі культивуємої водорості

По-друге, при вирощуванні у живильному се-
редовищі з поданням азоту і фосфору протягом 1-
4 годин паралельно з накопичуванням азоту і фо-
сфору в таломах культивуємої водорості іде їх на-
копичування і в паростках епіфітів, які після цього
зростають синхронно з культурою

По-третє, спокійне непорушне розташування
шару культури сприяє закріпленню спор і розвитку
з них паростків епіфітів на м таломах

По-четверте, використання бікарбоната натрію
в якості джерела поповнення споживаємого з води

розчиненого СО2 призводить при коливаннях рН
до кальциювання талонів водорості та інгибіру-
ванню їх росту

По-п'яте, при досить високій початковій густині
посадки - 10 г/л - спосіб не регламентує частоту
відбору приросту біомаси водоростей, результа-
том чого може стати самопригнічення макрофітів і
зниження темпів їхнього росту

Крім того, постійний протік (10% об'єму на до-
бу) живильного середовища з постійною концент-
рацією бюгенів призводить або до їхньої нестачі
по мірі нарощування біомаси, або до непродуктив-
ної їх перевитрати на початку циклу вирощування
У зв'язку з перерахованими недоліками такий спо-
сіб в незмінному виді не може бути використаний
для вирощування лауренцм

Відомий спосіб вирощування чорноморської
червоної водорості грацилярм, який позбавлений
більшості перерахованих вище недоліків (див за-
явка № 93007772/13, позитивне рішення від
7 07 1997 г, опубл "Промислова власність" -1997,
№ 5 - С 2, 3), передбачаючий приготування жи-
вильного середовища на основі фільтрованої чор-
номорської прибережної води з доданням в першу
добу в мг на 1 літр KNO3 - 20-22 і КН2РО4-ЗН2О -
2,8-3 і щоденним збільшенням їхньої концентрації
на 10-15%, барботування середовища з метою
створення об'ємної циркуляції його протік, що за-
безпечує одно-або дворазову зміну за добу, засів
фрагментами водоростей з густиною 2-2,5 кг/м2,
але не більш 5 г/л, і вирощування їх з ЦИКЛІЧНІСТЮ
6-8 днів у культиваторі з співвідношенням висоти
до ширини не менше 1,5, зі скошеним дном і про-
зорою боковою стінкою, на поверхні якої створю-
ється освітленість 25-30 вт/м2 ФАР (15-18 тис лк)
безперервна в перші 58-86 годин з наступним від-
ключеням на 8 годин в нічний час, при регулюванні
рН на рівні 7,9-8,2 за рахунок розчинення 25-30 г
СО2 на 1 кг водоростей за добу, при температурі
18-20°С у лютому, березні і листопаді, 20-22°С -
КВІТНІ, травні, вересні і жовтні і 23-25°С - в ЛІТНІ МІ-
СЯЦІ, при цьому протягом першого і наступних не-
парних циклів водорості знаходяться в означених
умовах, а в другому і наступних парних циклах пе-
реводяться в умови протоку фільтрованої морсь-
кої води без додання бюгенів з температурою 10-
17°С при освітленості не більш 500 лк

Однак, цей спосіб не повністю вирішує задачу
пригнічення росту епіфітів і не враховує морфоло-
гічних та екологічних особливостей лауренцм, яка
живе на МІЛИНІ і зазнає впливу більш широких діа-
пазонів температури і освітленості У лауренцм,
порівняно з грацилярією, гілки таломів в 1,2-1,5
разів товщі і, отже, в 1,2-1,5 разів менше відно-
шення площі поверхні до біомаси, що дозволяє
при однаковому ступені самозатенення в одиниці
об'єму і на одиницю площі дзеркальної поверхні
культиватора розмістити більшу масу водоростей,
ВІДПОВІДНО збільшивши концентрацію бюгенів У
той же час добра об'ємна циркуляція водоростей
разом із середовищем, під час якої таломи торка-
ються поверхнями гілок одна з другою і зі стінами
культиватора, не виконує задачу 100% пригнічен-
ня росту епіфітів

В основу прпонованого винаходу способу ви-
рощування чорноморської червоної водорості
Laurencia papillosa (Forsk) Grev поставлено зада-
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чу - шляхом більш повного пригнічення росту мак-
роепіфітів за рахунок періодичного обсушування
таломів і почергового вирощування у збагаченому
і збідненому бюгенами середовищі, оптимізацм
світлового режиму, густині посадки і періоду ЦИКЛІ-
ЧНОСТІ вирощування, забезпечити збільшення ви-
ходу біомаси лауренцм з одиниці дзеркальної по-
верхні культиватора

Суть винаходу полягає втому, що при викори-
станні відомого способу вирощування водоростей,
включаючого приготування двох живильних сере-
довищ на основі фільтрованої прибережної чор-
номорської води, незбагаченої (середовище А) і
збагаченої (середовище Б), в яку у першу добу
вводять певну КІЛЬКІСТЬ біогенів, збільшуючи потім
їхню концентрацію щодня на 10-15%, барботуван-
ня середовища для створення об'ємної циркуляції,
його протік, що забезпечує одно-або дворазову
зміну за добу, засів середовища фрагментами во-
дорості з певною густиною, вирощування їх з пев-
ною ЦИКЛІЧНІСТЮ у культиваторі з співвідношенням
висоти до ширини не менше 1,5 зі скошеним дном
і прозорою боковою стінкою, на поверхні якої ство-
рюється певна освітленість безперервно не менше
доби на початку кожного циклу з наступними пере-
рвами на 8 годин в нічний час, регулювання рН на
рівні 7,9-8,2 за рахунок розчинення певної КІЛЬКОСТІ
СОг на 1 кг водоростей на добу, при певній темпе-
ратурі, що змінюється протягом сезону вирощу-
вання, при тому, що цикли, в які водорості знахо-
дяться в середовищі Б при перерахованих умовах
(активні), чергуються з циклами "відпочинку", коли
вони знаходяться в умовах протоку середовища А
при температурі 10-17°С і освітленості не більш
500 лк, вирощування ведуть з ЦИКЛІЧНІСТЮ 5-6 діб
при початковій густині посадки 3-3,5 кг/м2 (6-7 г на
1 літр середовища), для приготування середовища
Б в першу добу вносять 50-60 мг/л KNO3 і 7-9 мг/л
КН2РО4-ЗН2О, безперервне освітлення здійснюють
в перші 36-60 годин, температуру у лютому, бере-
зні, листопаді змінюють у межах 14-17°С, у КВІТНІ,
травні, вересні і жовтні - 18-23°С і у ЛІТНІ МІСЯЦІ -
24-28°С, при цьому середовище Б в активному ци-
клі використовують не більш 2-3 годин на добу при
відключеному протоку, обсушуючи перед цим во-
дорості протягом 30-60 хвилин при температурі
повітря, рівній температурі середовища, і вологос-
ті 60-80%, регулювання рН здійснюють автоматич-
но, при співвідношенні активних циклів і циклів
"відпочинку" не менше 2

Спосіб реалізується наступним чином
В період сприятливої гідрологічної і метеоро-

логічної обстановки прибережную чорноморську
воду соленістю 17,5-18,5%о, і показником рН - 8,0-
8,2 крізь систему механічних фільтрів закачують у
резервуар-відстійник, з якого її крізь фільтри тон-
кого очищення і теплообмінник подають у культи-
ватори Задають температурний режим, необхідну
освітленість, підключаючи необхідну КІЛЬКІСТЬ лю-
мінесцентних ламп, і вмикають їх у перші 36-60 го-
дин у неперервному режимі з наступним відклю-
ченням у нічний час на 8 годин, наприклад, з до-
помогою реле 2РВМ 3 розрахунку 3-3,5 кг/м2 за-
вантажують у культиватори фрагменти водорості і,
регулюючи подачу стислого повітря, встановлю-
ють циркуляцію води, що забезпечує їх рівномірне
об'ємне перемішування Крізь газообмінний при-

стрій подають СОг У нисхідну частину колообіга,
встановивши межі модифікації рН 7,9-8,2 Щодня
на 30-60 хвил водорості витягають з культиватора
і обсушують при тій же температурі і вологості по-
вітря 60-80% Додають в кожний культиватор у ви-
гляді розчину в перший день на 1 літр 50-60 мг
KNO3 (або 40-50 мг NaNO3) і 7-9 мг КН2РО4-ЗН2О
(або 6-8 мг NabbPC^), після чого обсушені водоро-
сті розміщують у культиватори на 2-3 години

Після ЦЬОГО середовище Б зливають, поло-
щуть культиватори, заливають середовище А,
встановлюють необхідний протік У наступні дні
вирощування при приготуванні середовища Б кон-
центрацію біогенів в середовищі А збільшують на
10-15% у ВІДПОВІДНОСТІ з збільшенням біомаси
При и збільшенні в 1,5-1,9 разів після 5-6 діб ви-
рощування водорость витягають з культиваторів,
промивають, відбирають найбільш чисті від оброс-
тань і у КІЛЬКОСТІ, рівній ВХІДНІЙ, вертають для інте-
нсивного вирощування у другому циклі, повторю-
ючи всі технологічні операції, починаючи з обсу-
шування, а приріст біомаси використовують в яко-
сті урожаю Після другого (третього) активного ци-
клу найбільш чисті таломи у КІЛЬКОСТІ, рівній ВХІД-
НІЙ масі, поміщають на один цикл "відпочинку" - у
протік середовища А при температурі 10-17°С і
освітленості не більш 500 лк, після чого продов-
жують їхнє інтенсивне вирощування

Здійснюючи практично спосіб при двох актив-
них циклах і одному циклі "відпочинку", культива-
тори поділяють на дві групи, а вхідний матеріал -
на три частини, кожна з яких КІЛЬКІСНО дорівнює
разовому завантаженню однієї групи культивато-
рів, і адаптують водорість в умовах протоку сере-
довища А Вирощування в кожній групі культива-
торів починають із зсувом по часу на 1 цикл (5-
6 діб), так що перша частина водоростей, що від-
працювала в першій групі культиваторів два цик-
ли, після одного циклу "відпочинку" завантажуєть-
ся у другу групу культиваторів, що до того часу
звільнюється від другої частини водоростей, що
відпрацювали в ній 2 цикла і переведені в протік
середовища А Третя частина водоростей пере-
кладається з протока у першу групу акваріумів від-
разу після закінчення другого активного циклу Та-
ким чином, за допомогою двох груп культиваторів
здійснюється безперервний процес, при якому од-
на з трьох частин водоростей протягом одного ци-
клу знаходиться на "відпочинку", а дві ІНШІ - два
цикла підряд в умовах інтенсивного вирощування
ВІДПОВІДНО, ЯКЩО приймається схема з трьома ак-
тивними циклами і одним циклом відпочинку, куль-
тиватори поділяють на три групи, а водорість - на
чотири частини

Приклади реалізації способу
Приклад 1 (відомий спосіб)
Вирощування лауренцм з тижневим циклом

проводили у вересні-жовтні у 2 культиваторах роз-
міром 0,6x0,5x0,3 м (площею 0,18 кв М, об'ємом
90 л) при температурі 22°С, освітленості 18 тис лк
на боковій прозорій СТІНЦІ, яку підтримували непе-
рервно в перші 60 г з наступним відключенням на
8 г у нічний час Встановлювали протік 4 л/г, до-
даючи в першу добу на кожний літр фільтрованої
морської води в мг KNO3 - 20 і КН2РО4-ЗН2О - З,
збільшуючи їх концентрацію щодня на 2,2 і 0,36 мг
(12%) на літр ВІДПОВІДНО (середовище Б))
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В першу ємкість завантажили 360 г водорості з
розрахунку 2,5 кг/м або 5 г/л Встановлювали
режим барботування, домагаючись рівномірної
об'ємної циркуляції таломів Заповнювали 3 з 5
порожнин газообмінника, встановлені в нисхідному
потоці циркуляції і встановлювали витрату СОг на
рівні 13,5-14 г на добу, регулюючи заповнення ін-
ших порожнин газообмінника у залежності від по-
казників рН-метру

У КІНЦІ першого тижня вирощування водорість
промили, відібрали (360 г з першого культиватора і
450 г - з другого) найбільш чисті і помістили у про-
тік фільтрованої морської води (середовище А)) з
температурою 10-11 °С при освітленості 300 лк, а
приріст очищали від епіфітів і зважували їх окре-
мо 269,6 і 0,15 г з першого і 284,2 і 0,30 г-з друго-
го культиватора

Культиватори знов завантажували первинним
матеріалом (360 і 450 г) і виконували аналогічну
операцію по закінченню другого тижня вирощуван-
ня, після чого культиваторы завантажували водо-
рістями, які знаходились у протоку після першого
тижня вирощування, а на четвертий тиждень за-
вантажували водорості, які знаходилися у протоку
після другого тижня вирощування Результати ви-
мірів занесено в табл 1

Сумарний урожай за 8 тижнів склав 2119,5 г
або 210,3 г/м2 у добу для першого культиватора і
2334,3 або 231,6 г/м у добу - для другого, а КІЛЬ-
КІСТЬ епіфітів - 65,9 г і 81,52 г або 30,8 і 34,9 г на
1 кг сирої маси

Приклад 2
Лауренцію вирощували з 5-денним циклом у

той же термін (вересень-жовтень) в аналогічних
культиваторах (№ 3 і 4) при тій же температурі
(22°С)), освітленості 20 тис лк, неперервно у пер-
ші 36 годин кожного циклу з наступним відключен-
ням на 8 годин у нічний час Культиватори запов-
нювали фільтрованою морською водою (середо-
вище А)), в яку в перший день додавали в мг на
1 літр KNO3 - 50 і КН2РО4-ЗН2О - 7 (середовище
Б)), збільшуючи концентрацію бюгенів при наступ-
них операціях щодня на 12%

Водорість, заздалегідь адаптовану при темпе-
ратурі 10°С і освітленості 300 лк в протоці середо-
вища А поділили на три частини перша частина -
540 г, друга - 630 г, третя - 540 г Першу частину
обсушили протягом 40 хвилин при температурі по-
вітря 20°С і вогості 50-60% і завантажили у куль-
тиватор № 3 в середовище Б на 2 години, після
чого середовище Б злили, змили культиватор, за-
повнили його середовищем А при його прогонку
4 л на годину Через добу відключили протік, витя-
т и водорості для обсушивания, додали бюгени
(ВІДПОВІДНО 55 І 8 МГ на літр) занурили водорості на

2 години
Після 5 діб першого циклу вирощування, коли

густина водоростей збільшилася в 1,5 рази, їх ви-
тягли, перебрали, найбільш чисті від епіфітів в КІ-
ЛЬКОСТІ 540 г відклали для інтенсивного вирощу-
вання у другому циклі, приріст (урожай) очистили
від епіфітів і зважили окремо, визначивши КІЛЬКІСТЬ
ВИДІВ, а в культиватор № 4 - другу частину вхідно-
го матеріалу (630 г) завантажили для вирощу-
вання

По закінченню другого циклу водорості з куль-
тиватора № 3 перевели у протік, а в нього заван-
тажили третю частину вхідного матеріалу (540 г)

По закінченню третього циклу у протік поміс-
тили водорість з культиватора № 4 (друга части-
на), а в нього завантажили водорість першої час-
тини, що відпрацювали у культиваторі № 3 два
перших цикла, і так до закінчення дванадцятого
циклу

Результати зважувань занесені в таблицю
№ 2, по даним якої можна підрахувати, що сумар-
ний урожай при початковій густини посадки 3 кг на
квадратний метр (з частин І і III) за 15 циклів склав
4660,2 г або 345,2 г на м2 на добу, при 19,7 г епіфі-
тів на 1 кг урожаю, а урожай при початковій густині
3,5 кг на квадратний метр (630 г) за 8 циклів (5, 6,
8, 9, 11, 12) склав 2904,6 г або 403,4 г м2 на добу
при 21,8 г епіфітів на кілограм урожаю Таким чи-
ном, вихід біомаси лауренцм з одиниці дзеркальної
поверхні культиватора збільшився у порівнянні з
відомим засобом в 1,5-1,75 разів, а КІЛЬКІСТЬ епіфі-
тів зменшилася, як по біомасі на кг урожаю (в 1,6-
1,8 разу), так і по КІЛЬКОСТІ ВИДІВ (З 5-6 до 3-4)

Приклад З
Вирощування з 5-денним циклом проводили у

тих же культиваторах (№ 1 і 2) у березні при тем-
пературі 17-18°С, у КВІТНІ при температурі 18-20°С,
освітленості 20 тис лк, безперервної в перші 60 г
кожного циклу з наступним відключенням на 8 г у
нічний час з тим же живильним середовищем Б,
що і у прикладі 2, з щоденним збільшенням конце-
нтрації бюгенів на 12%

Вхідний матеріал поділили на три частини
І-450, N-20, ІІІ-450 г і вирощували по тій же схемі,
за винятком того, що щоденне обсушування вико-
нували протягом 60 хвилин Результати спостере-
жень зведені у табл 3, з якої видно, що урожай
при ЩІЛЬНОСТІ посадки 2,5 кг/м2 (450 г) за 11 циклів
вирощування склав 2788 г або 281,6 г/м2 за добу
при 17,2 г/кг епіфітів Це в 1,2 раза більше, ніж в
кращому варіанті відомого способу, але на 20%
менше, ніж у гіршому варіанті прикладу 2 при па-
ритеті КІЛЬКОСТІ епіфітів

Сумарний урожай при густині посадки 4 кг/м2

(720 г) за 6 циклів вирощування склав 1861,2 г або
344,7 г/м2 за добу при 24,7 г/кг епіфітів, тобто збі-
льшення початкової густини посадки призводить
лише до збільшення епіфітів, очевидно, за рахунок
погіршення взаємної рухливості таломів, залиша-
ючи урожай на рівні гіршого варіанту прикладу 2

Експериментально встановлено, що чим біль-
ша густина посадки лауренцм, тим коротшим по-
винен бути цикл вирощування В ідеалі - це виро-
щування мікроводоростей за принципом густоста-
ту, коли безупинно або через невеликі проміжки
часу (години) зливається культура і додається жи-
вильне середовище Для лауренцм при початковій
густині посадки 3-3,5 кг/м2 або 6-7 г на 1 літр жи-
вильного середовища оптимальним є цикл 5-6 діб,
при якому кінцева густина не перевищує 9 г/л
зменшення початкової густини посадки до 2,5 кг/м
призводить до зменшення урожаю з одиниці дзер-
кальної поверхні за добу Збільшення до 4 кг/м2 не
призводить до збільшення урожаю при 5-денному
циклі, тому що при q=10% вже на третю добу ви-
рощування густина водоростей досягає 9,36 г/л і у
наступні дві доби приріст різко зменшується як з-за
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самозатшення, так і з-за епіфітів, розвитку яких
сприяє уповільнення об'ємної циркуляції Скоро-
чення циклу до 3 діб призведе до збільшення від-
сотка неробочого часу процесу обсушування Збі-
льшення КІЛЬКОСТІ активних циклів без перерви на
"відпочинок" ДО 4 призводить до зниження питомої
швидкості вагового зростання до 7-8% і урожаю до
200 - г/м2 на добу

Не призводить до збільшення урожаю при та-
кій схемі вирощування збільшення концентрації
бюгенів у середовищі Б і час витримки в ній водо-
ростей більше 3 годин так само, як і збільшен-
ня температури середовища у ЛІТНІЙ період до
30-32°С

Обсушування водоростей щодня по 1,5-2,0 го-

дини призводить до зменшення урожаю, очевидно,
як з-за зменшення часу активного вирощування,
так і з-за адаптаційних реакцій водоростей А не-
перервна стимуляція світлом на початку кожного
циклу більше 60 годин, наприклад, протягом
84 годин, призводить до знебарвлення лауренції
з-за втрати червоних пігментів (фікобілліпротеїнів)
і втрати урожаю

Пропонований спосіб вирощування лауренції з
5-6-добовим циклом і періодичністю у 3 цикли - 2
активних при одному "відпочинку" - дозволяє під-
тримувати питому швидкість вагового росту на рі-
вні 10% протягом всього сезону вирощування і
збільшити урожай з 210-230 г до 340-400 г сирої
маси з 1 м2 культиватора на добу

Таблиця 1

Терміни
культи в
(тиждні)

1
2
3
4
5
6
7
8
І

Культиватор 1

Л\Л/л (г)

247,0
254,5
267,1
269,6
282,2
277,2
259,6
262,1

2119,3

q (%)

9,8
10,1
10,6
10,7
11,2
11,0
10,3
10,4

Л\Л/эл (О

-
-

4,47
8,70
9,05

12,45
14,70
15,92
65,29

КІЛЬКІСТЬ

ВИДІВ

-
-
3
5
4
6
4
6

Культиватор 2

Л\Л/л (г)

274,10
264,60
293,00
299,25
305,60
315,00
283,50
299,25

2334,30

q (%)

8,7
8,4
9,3
9,5
9,7

10,0
9,0
9,5

Л\Л/эл (О

-
-

5,80
10,97
11,80
15,25
17,40
19,30
81,52

КІЛЬКІСТЬ

ВИДІВ

-
-
4
6
5
6
5
6

Таблиця 2

№
цикла
(5дн)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

її ні

Культиватор 3
№

част
вод

І
І

III
III
II
II
І
І

III
III
II
II

Всі
част (г)

540
540
540
540
630
630
540
540
540
540
630
630

Л\Л/л (г)

278,1
294,3
267,3
283,5
368,6
356,0
345,6
364,5
324,0
315,9
381,2
362,3

4660,2

q (%)

10,3
10,9
9,9

10,5
11,7
11,3
12,8
13,5
12,0
11,7
12,1
11,5

AW3 (г)

-
3,2

-
-

6,3
7,7
8,1
8,7
8,0
9,6

11,7
12,3
91,9

Кіл
вид

-
1
-
-
2
3
3
3
2
2
4
4

Культиватор 4

№ част
вод

-
II
II
І
І

III
III
II
II
І
І

III

In

Всі
част (г)

-
630
630
540
540
540
540
630
630
540
540
540

Д\Л/л (г)

-
299,3
324,5
324,0
337,5
302,4
321,3
400,0
412,7
305,1
297,0
299,7

2904,6

q (%)

-
9,5

10,3
12,0
12,5
11,2
11,9
12,7
13,1
11,3
11,0
11,1

AW3 (г)

-
-

4,8
5,1
6,9
4,7
5,0
9,5

11,0
10,4
9,9

12,3
63,3

Кіл
вид

-
-
2
2
2
1
1
3
4
4
4
3
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Таблиця З

№
цикла
(5дн)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

її ні

Культиватор 1
№ част
и вод

І
І

III
III
И
И
І
І

III

И ex
вес (г)

450
450
450
450
720
720
450
450
450

Л\Л/л (г)

249,8
270,0
220,5
234,0
309,6
320,4
267,8
247,5
261,0

2788,0

q (%)

11,1
12,0
9,8

10,4
8,6
8,9

11,9
11,0
11,6

AWan (Г)

-

2,9
-

3,4
7,2
8,5
7,4
7,9
6,8

48,0

Кол
вид

-
1
-
1
2
2
3
3
3

Культиватор 2
№ част
и вод

-
И
И
I
I

III
III
II
И

In

И ex
вес (г)

-
720
720
450
450
450
450
720
720

Д\Л/л (г)

-

291,6
302,4
285,8
274,5
258,8
263,3
295,2
342,0

1861,2

q (%)

-
8,1
8,4

12,7
12,2
11,5
11,7
8,2
9,5

AWan (Г)

-

-

5,6
4,7
5,2
4,5
5,2

10,7
12,4
44,4

Кол
вид

-
-
2
2
2
2
2
3
3
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