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(57)1 Способ получения пигментного композита,
содержащего основу из диоксида титана и спои
оксидов циркония и алюминия, включающий дис-
пергирование частиц диоксида титана в воде с
образованием водной суспензии диоксида титана,
нанесение покрытия, состоящего практически из
слоя гидроксида циркония, путем добавления гид-
ролизуемого водорастворимого соединения цир-
кония к упомянутой суспензии и получения осадка
гидроксида циркония на основе из диоксида тита-
на, образование на нем слоя, состоящего практи-
чески из гидроксида алюминия, и извлечение піг-
ментного композита из суспензии, отличающийся
тем, что нанесение указанных покрытий проводят
при рН от 7 до 9 и темпрратуре от 46,11 "С до
50°С, а слой гидроксида алюминия образуют пу-
тем добавления к упомянутой суспензии гидропи-
зуемого водорастворимого соединения алюминия
с получением осадка гидроксида алюминия.
2 Пигментный композит, содержащий основу из
диоксида титана и слои оксидов циркония и алю-
миния, полученный диспергированием частиц ди-
оксида титана в воде с образованием водной сус-

пензии диоксида титана, нанесением покрытия,
состоящего практически из слоя гидроксида цир-
кония, путем добавпения гидролизуемого водо-
растворимого соединения циркония к упомянутой
суспензии и получением осадка гидроксида цир-
кония на основе из диоксида титана, образовани-
ем на нем слоя, состоящего практически из гидро-
ксида алюминия и извлечением пигментного ком-
позита из суспензии, отпичающийся тем, что он
получен нанесением указанных покрытий при рН
от 7 до 9 и температуре от 46,11*С до 50Х, при-
чем слой гидроксида алюминия образован путем
добавления к упомянутой суспензии гидролизуе*
мого водорастворимого соединения алюминия с
получением осадка гидроксида алюминия.
3. Пигментный композит по п 2, отличающийся
тем, что он содержит спой гидроксида алюми-
ния в количестве, достаточном для улучшения
оптических свойств указанного пигментного
композита
4 Пигментный композит по п.З, отличающийся
тем, что он содержит основу из диоксида титана
типа рутила.
5. Пигментный композит по п А, отличающийся
тем. что он содержит слой гидроксида циркония
в количестве от 0,1% до 2,5% от массы диокси-
да титана в пересчете на ZrO?.
6 Пигментный композит по п 5, отпичающийся
тем, что он содержит слой гидроксида алюми-
ния в количестве от 3,5% до 4% от массы диок-
сида титана в пересчете на А!2Оз
7 Пигментный композит по п 5, отличающийся
тем, что он содержит слой гидроксида циркония
в количестве от 0.4% до 0,5% от массы диокси-
да титана в пересчете на
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Изобретение относится к способу полу-
чения пигментного композита и к пигментному
композиту

Пигментный диоксид титана широко ис-
пользуют в качестве красителя Например,
пигментный диоксид титана обычно используют
в качестве красителя в красках, пластинах,
чернилах и бумаге В большинстве этих приме-
нений пигментный диоксид титана допжен про-
являть как хорошую стойкость, так и хорошие
оптические свойства.

Известен способ получения пигментного
композита, содержащего основу из диоксида тита-
на и слои оксидов циркония и алюминия, вклю-
чающий диспергирование частиц диоксида титана
в воде с образованием водной суспензии диокси-
да титана, нанесение покрытия, состоящего прак-
тически из слоя водного диоксида циркония, путем
добавпения гидролизуемого водорастворимого
соединения циркония к упомянутой суспензии и
получения осадка гидроксида циркония ма основе
из диоксида титана, образование на нем слоя,
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состоящего практически из гидроксида алюминия
и извлечения пигментного компонента из суспен-
зии [1],

Известен пигментный композит, содержа-
щий основу из диоксида титана и слои оксидов
циркония и алюминия, полученный диспергирова-
нием частиц диоксида титана в воде с образова-
нием водной суспензии диоксида титана, нанесе-
нием покрытия, состоящего практически из слоя
водного диоксида циркония путем добавления
гидролизуемого водорастворимого соединения
циркония к упомянутой суспензии и получением
осадка гидроксида циркония на основе из диокси-
да титана, образованием на нем слоя, состоящего
практически из гидроксида алюминия, и извлече-
нием пигментного композита из суспензии [2].

Задачей настоящего изобретение является
создание нового пигментного композита иа основе
диоксида титана, который проявляет как хорошую
стойкость, тэк и превосходные оптические свойст-
ва путем разработки нового способа получения
пигментного композита, обеспечивающего полу-
чение требуемого композита с заданными свойст-
вами.

Предложенный пигментный композит можно
использовать в широком диапазоне применений,
например в качестве красителя в красках, пласти-
ках, чернилах и бумаге

Одним объектом изобретения является спо-
соб получения пигментного композита, содержа-
щего основу из диоксида титана и слои оксидов
циркония и алюминия, включающий диспергиро-
вание частиц диоксида титана в воде с образова-
нием водной суспензии диоксида титана, нанесе-
ние покрытия, состоящего практически из слоя

- водного диоксида циркония, путем добавления
гидропизуемого водорастворимого соединения
циркония к упомянутой суспензии и получения
осадка гидроксида циркония на основе из диокси-
да титана, образование на нем слоя, состоящего
практически из гидроксида алюминия, и извлече-
ние пигментного композита из суспензии, отли-
чающийся тем, что нанесение указанных покрытий
проводят при рН от примерно 7 до примерно 9 и
температуре от примерно 46,11 °С до примерно
50°С, а слой гидроксида алюминия образуют пу-
тем добавления к упомянутой суспензии гидроли-
зуемого водорастворимого соединения алюминия
с получением осадка водного оксида алюминия.

Другим объектом изобретения является
пигментный композит, содержащий основу из ди-
оксида титана и слои оксидов циркония и алюми-
ния, полученный диспергированием частиц диок-
сида титана в воде с образованием водной сус-
пензии диоксида титана, нанесением покрытия,
состоящего практически из слоя водного диоксида
циркония, путем добавления гидролизуемого во-
дорастворимого соединения циркония к упомяну-
той суспензии и получением осадка гидроксида
циркония на основе из диоксида титана, образо-
ванием на кем слоя, состоящего практически из
гидроксида алюминия, и извлечением пигментного
композита из суспензии, отличающийся тем, что
он получен нанесением указанных покрытий при
рН от примерно 7 до примерно 9 и температуре от
примерно 46,11 "С до примерно 50"С, причем слой
гидроксида алюминий образован путем добавле-

ния к упомянутой суспензии гидролизуемого водо-
растворимого соединения алюминия с получени-
ем осадка гидроксида алюминия.

Материал основания из диоксида титана в
виде частиц, используемый в настоящем изобре-
тении, предпочтительно представляет диоксид
титана типа рутила, полученный либо хорошо из-
вестным хлоридным способом, либо хорошо из-
вестным сульфатным способом Такие материалы
из диоксида титана типа рутила обычно будут со-
держать до 0,5% оксида алюминия, Добавки,
дающие оксид алюминия, обычно используют в
способах получения диоксида титана дпв того,
чтобы добиться улучшенных стойкости продукта и
рутилизации

Материал основания из диоксида титана в
виде частиц, используемый в настоящем изобре-
тении, имеет размер частиц менее чем примерно
0,5 микрон Основание из диоксида титана в виде
частиц наиболее предпочтительно имеет размер
частиц в диапазоне примерно 0.2-0,25 микрон.

Спой гидроксида циркония предлагаемого
пигментного композита осаждают на материал
основания из диоксида титана в количестве дос-
таточном для улучшения стойкости предложенно-
го пигментного композита Слой гидроксида
циркония предпочтительно осаждают на основа-
ние из диоксида титана в количестве, выраженном
как ZrOz, в диапазоне примерно 0,1-2,5 вес % в
расчете на массу основания из диоксида титана.
Стойкость предложенного пигментного композита
обычно не слишком улучшается, когда на основа-
ние из диоксида титана осаждают меньшее коли-
чество гидроксида циркония Однако, осаждение
гидроксида циркония на материал основания из
диоксида титана о количестве, превышающем 2,5
вес.%, оказывает вредное воздействие на оптиче-
ские свойства пигментного композита

Особенно желательная комбинация стойко-
сти и оптических свойств достигается, когда слой
гидроксида циркония осаждают на материал осно-
вания из диоксида титана в количестве, выражен-
ном как 2гОг в диапазоне примерно 0,4-0,6 аес %
в расчете на мэссу основания из диоксида титана
Наиболее предпочтительно, слой гидроксида
циркония осаждают на основание из диоксида
титана в количестве, выраженном как 2Юг,
примерно 0,5 вес % о расчете на массу основания
из диоксида титана

Как указано выше, слой гидроксида алюми-
ния предложенного пигментного композита состо-
ит по существу из бемита, псевдобемига или их
комбинации При использовании здесь и а форму-
ле изобретения термин "состоящий по существу
из" применяется, чтобы исключить присутствие
дополнительных ссыпок (т.е , дополнительных
слоев композита, дополнительных операций в
способе, или количеств долопнительных соедине-
ний), которые могли бы существенно изменить
стойкость и/ипи оптические свойства предложен-
ного пигментного композита

Слой гидроксида алюминия применяется
для улучшения оптических свойств предложенно-
го композита В этом отношении, отмечаем, что
оптические свойства, достигаемые использовани-
ем бемита и/или лсевдобемита, превосходят оп-
тические свойства, получаемые использованием



гиббсита или аморфного оксида алюминия Спой
гидроксидл алюминия предложенного композита
также применяется для улучшения как дисперги-
рурмости, так и стойкости предложенного компо-
зита

Слой гидроксида алюминия предложенного
композита осаждают на спой гидроксида цирко-
ния композита в количестве, достаточном для
улучшения оптических свойств предложенного
пигментного композита Слой гидроксидя алю-
миния предпочтительно осаждают на спой
гидроксида циркония в количестве выраженном
АЬО-„ в диапазоне примерно 3-5 вес.% в расчете
на массу материала основания из диоксида
ти гана Более предпочтительно, слой гидроксида
алюминия осаждают на спой гидроксида циркония
в количестве, выраженном как АІгОз, в диапазоне
примерно 3,5-4 О вес % в расчете на массу
материала основания из диоксида титана
Наиболее предпочтительно, слой гидроксида
алюминия осаждают на спой гидроксида циркония
в количестве, выраженном как А12Оз, примерно 3,7
вес % в расчете на массу материала основания из
диоксида титана

Предложенный пигментный композит полу-
чают, прежде всего, диспергированием материала
основания из диоксида титана в виде частиц в
воде для образования водной суспензии диоксида
титана Количество диоксида титана используе-
мого в приготовлении суспензии, предпочтительно
составляет такое количество, чтобы суспензия
имела удельный вес в диапазоне примерно 1,2-
1,4 Дли улучшения дисперсии диоксида титана в
виде частиц в водной дисперсионной среде можно
необязательно использовать такой дисперсант,
как гексаметафосфат натрия При использовании
гексаметафосфат натрия предпочтительно добав-
ляв г к водной суспензии в количестве в диапазо-
не примерно 0,05 0,25 вес % в расчете на массу
основания из диоксида титана Более предпочти-
тельно, гексаметафосфат натрия добавляют к
суспензии в количестве в диапазоне примерно 0,1 -
0,14 вес % в расчете на массу основания из диок-
сида титана

Если желательно или необходимо, матери-
ал основания из диоксида титана можно добавить
к по крайней мерр, части сррды водной суспензии
и .ЇЗТРМ мепко измельчить {например, с помощью
песочной мелкницьгї для того, чтобы уменьшить
размер частиц материдпа основания из диоксида
титана После процеди*ы измельчения суспензию
просеивают через си го чтобы удалить мелкие
твердые частицы (грит) и песок

После приготовления, рН суспензии диокси-
да титана предпочтительно подгоняют до значе-
ния в диапазоне примерно 4-6 используя, по мере
необходимости, либо кислотный рН контроли-
рующий агент либо основной рН контролирующий
агент рН суспензии диоксида титана предпочти-
тельно подгоняют до значения в диапазоне при-
мерно 4,7-5,3 Примеры кислотных рН контроли-
рующих агентов, пригодных дпя использований в
настоящем изобретении, включают минеральные
кислоты, такие как серную кислоту и соляную ки
слоту Серная кислота является предпочтитель-
ным кислотным рН контролирующим агентом для
использования в настоящем изобретении Приме-

ры основны> рН контролирующие тентов, прмгрд
ных для использования в настоящем изобретении
вклкічаюі гидроксиды и карбонаты топочных и
щелочно-замельных металлов Гидроксид натрия
является предпочтительным основным рН кон
тролирующим агентом для использования р на-
стоящем изобретении

После подгонки рН суспензии диокгидэ ти-
тана только что описанным способом на материал
основания из диоксида титана осаждают слой
осадка гидроксида циркония Слой гидроксида
циркония осаждают на основание из / гсида
титана путем (1) добавления по крайней м<-ре од-
ного водорастворимого соединения циркония
(предпочтительно кислой соли циркония) к суспен-
зии диоксида титана, являющегося гидропизуе-
мым, чтобы образовать осадок гидроксида цирко-
ния, {2) добавления к суспензии диоксида титана
достаточного количества основного рН контроли-
рующего агента, чтобы вызвать образование
осадка гидроксида циркония и затем (3) допуще-
ния осаждения на материал основании из диокси-
да титана осадка гидроксида циркония На стадии
(2) этого процесса осаждения циркония рН сус-
пензии диоксида титана предпочтительно подго-
няют до значения в диапазоне примерно 7-9 За-
тем предпочтительно поддерживают рН суспензии
диоксида титана в диапазоне примерно 7-9 в те-
чение оставшегося процесса осаждения циркония

Суспензию диоксида титана также предпоч-
тительно перемешивают или взбалтывают в тече-
ние процесса осаждения циркония Кроме того,
стадию (3) процесса осаждения циркония пред-
почтительно продолжают в течение периода вре-
мени (обычно по крайней мере примерно 15 ми-
нут), достаточного, чтг 5ы по существу весь цирко-
ний, добавленный к суспензии диоксида титана,
осадился на материал основания из диоксида ти-
тана

Как указано выше, соединение циркония,
используемое в предложенном способе, пред-
ставляет предпочтительно водорастворимую
кислую соль циркония. Предпочтительно водо
растворимое соединение циркония добавляют к
суспензии диоксида титана а водном растворе
Примеры соединений циркония, пригодных для
использования в предложенном способе, включа-
ют сульфат циркония, хлорид циркония, нитрат
циркония, ацетат циркония карбонат циркония,
оксихлорид циркония, оксисульфат циркония и
аммоний цирконил карбонат Водорастворимым
соединением циркония, предпочтительным для
использования в предложенном способе, является
сульфат циркония.

В течение процесса осаждения циркония сус-
пензию диоксида титана также предпочтительно под-
держивают при повышенной температуре, не превы-
шающей примерно 130"F (54 44ЯС) Использование
повышенной температуры применяется для ускоре-
ния процесса осаждения цирконии Однако, воздейст-
вие на суспензию диоксида титана температур, пре-
вышающих примерно 130Т (54,44аС), будет неблаго-
приятно влиять на стойкость пигментного композита
диоксида титана Наиболее предполлитепьно суспен-
зию диоксида титана поддерживать в диапазоне npt*-
мерно115-122Т (46,11-50,0'С) в течение процесса
осаждения циркония
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Водорастворимое соединение циркония ис-
пользуемое й настоящем изобретении, добавляют
к сугпеизии диоксила титана в таком количестве,
чгобы, в течение процесса осаждения циркония,
на материал основания из диоксида титана оса
дилось бы достаточное количество осадка гид-
роксида циркония для улучшения стойкости пред-
ложенного пигментного композита Предпочти-
тельно водорастппримов соединение циркония
добавляют к суспензии диоксида титана а таком
количестве, чтобы осадок гидроксида циркония
осадился на основание из диоксида титана в ко-
личестве, выраженном как ZrO?, в диапазоне при-
мерно 0,1 2,5 мае % в расчете на мзесу основания
из диоксида титана Более предпочтительно, со-
единение циркония добавляют к суспензии диок-
сида титана в таком количестве, чтобы осадок
гидроксида циркония осадился на основание из
диоксида титана в количестве, выраженном как
2Юг, в диапазоне примерно 0,4-0,6 мас % в рас-
чете на массу основания из диоксида титана
Наиболее предпочтительно, соединение циркония
добавляют к суспензии диоксида титана в таком
количестве, чтобы осадок гидроксида циркония
осадился на основание из диоксида титана в ко-
личестве, выраженном как 2лОг , примерно 0,5
мас % в расчете на массу из диоксида титана

После того, как по существу весь цирконий,
добавленный к суспензии диоксида титана, выпал
из раствора и осадился на материал оснований из
диоксида титана, рН суспензии диоксида титана
поддерживают при, или, если необходимо, подго-
няют до значения в диапазоне примерно 7 - 9 В
течения этой стадии рН суспензии диоксида тита
на наиболее предпочтительно поддерживают при.
или подгоняют до, значения в диапазоне пример-
но 7,5-8,5

Затем осаждают слой гидроксида алюминия
на вышеописанный слой осадка гидроксида цир-
кония Слой гидроксида алюминия предпочти-
тельно состоит по существу из бемита, псевдобе-
мита и/или их комбинации Слой осадка гидрокси-
да алюминия осаждают на спой гидроксида цир-
кония путем О) добавления водорастворимого
соединения алюминия к суспензии диоксида тита-
на, являющегося гидролизуемым, чтобы образо-
вать осадок гидроксида алюминия и (2) допуще-
ния осаждения осадка гидроксида алюминия на
спой гидроксида циркония На стадиях {1) и (2)
процесса осаждения оксида алюминия суспен-
зию диоксида титана предпочтительно пере-
мршивают или взбалтывают Стадию (2) процесса
осаждения оксида алюминия предпочтительно
продолжают до тех пор, пока по существу весь
алюминий, добавленный к суспензии диоксида
титана, выпадает из раствора и осадится на мате-
риале основания из диоксида титана

Примеры водорастворимых соединений
алюминия, пригодных для использования в
предложенном способе, включают соли алюми-
ния минеральных кислот (например, сульфат
алюминия, нитрат алюминия и хлорид алюми-
ния) и алюминаты щелочных металлов (напри-
мер, алюминат натрия) Водорастворимым со-
единением алюминия, предпочтительным для
использования е предложенном способе, явля-
ется эпюминзт натрия

Предпочтительно водорастворимое соеди-
нение алюминия, используемое в настоящем изо-
бретении, добавляют к суспензии диоксида титана
в виде водного раствора

В течение процесса осаждения оксида алю-
миния рН и температуру суспензии диоксида ти-
танэ поддеоживают таким образом, чтобы осадок
гидроксида алюминия, осаждаемый на основание
из диоксида титана, состоял по существу из беми-
та и/или псевдобемита Если температуру суспен-
зии диоксида титана поддерживают при 104Т
(40.0*01, например, то рН суспензии надо поддер-
живать в диапазоне 8-Ю. для того, чтобы обеспе-
чить, что осадок оксида алюминия состоит и по
существу из бемита ипи псевдобемита Если тем-
пературу суспензии диокгида титана поддержи-
вают при 122Т (50,0°С) с другой стороны , рН
суспензии надо поддерживать в диапазоне 6-10,
для того, чтобы обеспечить, что осадок оксида
алюминия состоит по существу из бемита и/или
псевдобемита Если рН суспензии диоксида тита-
на превышает 10 в течение процесса осаждения
оксида алюминия, то осадок гидроксида алюминия
будет состоять из гиббеита Еспи используют бо-
лее низкие температуры и рН, то будет образовы-
ваться осадок из аморфного оксида алюминия

В течение и стадии добавления соединения
алюминия, и стадии осаждения оксида апюминия
процесса осаждения оксида апюминия. суспен-
зию диоксида титана предпочтительно поддер-
живают при рН в диапазоне примерно 7-9 и при
температуре в диапазоне примерно 115-122°F
(46,11-50,0°С) Наиболее предпочтительно сус-
пензию диоксилэ титана поддерживают при рН в
диапазоне примерно 7 5-8 5 в течение процесса
осаждения оксида алюминия

Водорастворимое соединение апюминия,
используемое в предпоженном способе, добаоля-
ют к суспензии диоксида титана в таком количест-
ве чтобы осадить осадок гидроксида алюминия на
вышеописанный слой гидроксида циркония в ко-
личестве, достаточном для улучшения оптических
свойств предложенного пигментного композита
Предпочтительно к суспензии диоксида титана
добавляют достаточное количество водораство-
римого соединения алюминия, чтобы осадить
осадок гидроксида алюминия на слой гидроксида
циркония в количестве, выраженном как АІ^Оз є
диапазоне примерно 3-5 мае % в расчете на массу
материала основания из диотидз титана Более
предпочтительно к суспензии диоксида титана
добавляют достаточное количество водораство-
римого соединения алюминия, чтобы осадить
осадок гидроксида алюминия на спой гидроксида
циркония в количестве выраженном как АЬОз а
диапазоне примерно 3.5-4,0 мас % в расчете на
массу материла основания из диоксида титана
Наиболее предпочтительно, к суспензии диоксида
титана добавляют достаточное количество соеди-
нения алюминия чтобы осадить осадок гидрокси-
да алюминия на слои оксида циркония в количест-
ве, выраженном как АІ^Оз. примерно 3,7 мас % в
расчете на массу основания из диоксида титана

После завершения процесса осаждения ок-
сида алюминия рН суспензии диоксида титана
предпочтительно снижают до конечного значения
примерно 5, используя кислотный рН контроли-
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рующий агент вышеописанного типа Снижение
конечного рН суспензии диоксида титана таким
способом приводит к тому, что предложенный
продукт флокулирует в большей степени и по-
средством этого улучшает обрабатываемость
продукта

Новый пигментный композит, полученный
предложенным способом, выделяют из суспензии
диоксида титана, используя обычные процедуры
фильтрования, промывания и сушки Предложен-
ный пигментный композит предпочтительно про-
мывают в воде и высушивают при темпера-
туре примерно 1 10°С Высушенный продукт
предпочтительно измельчают (например, в
струйной мельнице} прежде чем использо-
вать

Следующие примеры представлены с
целью дополнительной иллюстрации на-
стоящего изобретения.

Пример.
Диоксид титана в виде частиц рутила (ука-

зываемый в оставшейся части этого примера как
основание из диоксида титана) диспергирооали в
воде для образования водной суспензии, имею-
щей плотность 1,4 грамма на миллилитр Для об-
легчения дисперсии основания из диоксида титана
в водной среде к суспензии добавляли дисперга-
тор (например, гексаметафосфат натрия) в коли-
честве 0,12 мас% в расчете на массу основания
из диоксида титана

Суспензию диоксида титана измельчали в
песочной мельнице в течение восьми минут, ис-
пользуя песок размером 1040 меш После песоч-
ного измельчения суспензию пропускали через
325 меш сито для удаления частиц песка из сус-
пензии Затем суспензию диоксида титана допол-
нительно разбавляли оодой, чтобы разбавленная
суспензия имела концентрацию диоксида титана
850 граммов на литр Плотность разбавленной
суспензии составляла 1 33 грамма на литр Бла-
годаря прежде всего присутствию гексаметафос-
фата натрия как диспергатора исходное рН сус-
пензии составляло 9.9

Затем 2500 миллилитров суспензии диокси-
да титана помещали в нагреваемый сосуд с пере-
мешиванием, в котором температура суспензии
была поднята до 117Т (47 22°С) К суспензии до-
бавляли достаточное количество водного раство-
ра серной кислоты, чтобы понизить рН суспензии
до значения примерно 5 Водный раствор серной
кислоты имел концентрацию серной кислоты 92
мае %

Затем к суспензии диоксида титана добави-
ли 23 миллилитра водного растоора сульфата
циркония Раствор сульфата циркония имел кон-
центрацию сульфата циркония (выраженную как
ZrO2) 200 граммов на литр

После добавления водного раствора
сульфата циркония рН суспензии подняли до
значения примерно 8. используя водный рас-
твор гидроксида натрия Водный раствор гид-
роксида натрия имел концентрацию NaOH 20
мас.%.

Затем суспензию диоксида титана варили
в нагреваемом сосуде с перемешиванием в
течение 15 минут В течение этой стадии варки
по существу весь цирконий, добавленный к

суспензии диоксида титана, выпадал из ряс
твора и образовывал спой гидроксида цирко-
ния на материале основания из диоксида тита-
на в виде частиц Количество гидроксида цир-
кония, осажденного на материале основания из
диоксида титана, составляло 0,5 мае %, выра-
женное как ZrO2, в расчете на массу материала
основания из диоксида титана

После завершения стадии усвоения цир-
кония к суспензии диоксида титана добавляли
дополнительное количество 20 мае % раствора
NaOH, для того, чтобы поддержать рН суспен-
зии диоксида титана при значении примерно 8

Затем к суспензии диоксида титана добав-
ляли 120 миллилитров водного раствора алю-
мината натрия. Водный раствор алюмината
натрия имел концентрацию алюмината натрия
(выраженную как AI2O3) 280 грамм на литр В
течение стадии добавления алюмината натрия
к суспензии диоксида титана добавляли доста-
точные количества вышеописанного 94% рас-
твора серной кислоты, чтобы поддержать рН
суспензии в диапазоне 7,5-8,5 Непосредст-
венно после стадии добавления алюмината
натрия, к суспензии диоксида титана добав-
ляли достаточное количество 92 мае % рас-
твора серной кислоты, чтобы подогнать рН
суспензии диоксида титана до значения при-
мерно В.

После только что описанных стадий до-
бавления алюмината натрия и подгонки рН
суспензию диоксида титана варили в нагре-
ваемом сосуде с перемешиванием в течение
трех часов В течение этого трехчасового пе-
риода варки по существу весь алюминий, до-
бавленный к суспензии диоксида титана, выпа-
дал из раствора и образовывал слой гидрокси-
да алюминия на слое оксида циркония пиг-
ментного композита Количество гидроксида
алюминия, осажденного на слое гидроксида
циркония, составляло 4,0 мас.% (выраженное
как АІ;Озї в расчете на массу материала осно-
вания из диоксида титана.

В течение стадий добавления алюмината
натрия и варки суспензию диоксида титана
поддерживали при температуре 117"F
(47,22ПС}

После стадии усвоения алюмината на-
трия пигментный композит диоксида титана
выделяли из суспензии диоксида титана путем
фильтрования Затем композит промывали во-
дой и высушивали при 110пС. До проведения
испытаний композит измельчали а струйной
мельнице

Предлагаемый пигментный композит ис-
пытывали, чтобы оценить его оптические свой-
ства и стойкость С целью сравнения также
оценивали, используя те же самые процедуры,
известный композит диоксида титана сорта для
эмали, имеющий превосходные оптические
свойства (CR-800, производимый Керр-Жак Ги
Кемикал Корп.) и известный композит диоксида
титана сорта промежуточной стойкости (CR-
821, производимый Керр-Жак Ги Кемикал
Корп ). Результаты этих испытаний представ-
лены в таблице
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1 CR-800, производимый Керр-Жак Ги Ке-
микал Корп.

2 CR-821, производимый Керр-Жак Ги Ке-
микал Корп

3 фотокатапитимескаи активность высокой
чувствительности.

Как показано в таблице, предлагаемый
пигментный композит проявлял оптические свой-
ства, превосходящие свойства композита copra
для эмали. В частности, все свойства предла-
гаемого пигментного композита, такие как рас-
сеяние, блеск, яркость и цвет, превосходят соот-
ветствующие оптические свойства композита
сорта для эмапи.

Предлагаемый пигментный композит также
проявлял хорошую стойкость Как показано зна-
чения ВЧФКА (фотокаталитической активности

высокой чувствительности) трех пигментных
композитов, стойкость, проявленная предлагае-
мым пигментным композитом, была примерно
эквивалентна стойкости, проявляемой извест-
ным композитом сорта промежуточной стойкости.
Кроме того, стойкость предлагаемого пигментно-
го композита значительно превосходила стой-
кость композита сорта для эмали

Таким образом, настоящее изобретение
хорошо приспособлено для осуществления це-
лей и достижения результатов и преимуществ,
как упомянутых выше, так и присущих изобрете-
нию самому по себе Несмотря на то, что спе-
циалистами могут быть сделаны многочислен-
ные изменения, подобные изменения заключе-
ны в объеме изобретения, определенном прила-
гаемой формулой изобретения.

Рассеяние

Бпеск

Яркость

Цвет

ВЧФКАЗ(НЭРСА)

Предлагаемый пигмбнтный
композит

6,16

59

95,66

0,45

11

Пигментный композит
сорта для эмали 1

6.09

57

95,53

0,53

>20

Пигментный композит сорта
промежуточной стойкости 2

5.91

51

95,33

0,57

10
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