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(57) Гратознімач, до складу якого входить підійма-
льний пристрій, зчленований із приводом, у рамі 
якого розміщений привідний різальний вал із вста-
новленими із двох сторін від нього опорними роли-
ками, який відрізняється тим, що він має встано-
влений по ходу металу біля першого опорного 
ролика захисний пристрій, екран і відкритий короб 
з похилим днищем і різновеликими бічними стін-
ками, до внутрішньої сторони більшої з яких прик-
ріплені копіри з похилими поверхнями, а в днищі 
або в більшій бічній стінці виконаний зливальний 

отвір, при цьому на протилежних сторонах рами 
розміщені криволінійні напрямні, а захисний при-
стрій виконаний у вигляді щита і щонайменше па-
ри важелів, кожний з яких виготовлений із криволі-
нійною опуклою ділянкою, і одним кінцем шарнірно 
прикріплений до рами, а іншим - шарнірно зчлено-
ваний із щитом, вільний кінець якого розташова-
ний на криволінійних напрямних рами, крім того в 
осі кожного опорного ролика виконаний скрізний 
отвір і ряд поперечних отворів уздовж твірної по-
верхні під кутом, що забезпечує потрапляння охо-
лодної рідини на крайки різального вала, а згада-
ний екран розміщений поміж другим опорним 
роликом і різальним валом та прикріплений до 
протилежних сторін рами, при цьому довжини щи-
та і екрана не менші довжини різального вала і 
встановлені вони з утворенням зазорів між їхніми 
торцями та різальним валом, а важелі розташова-
ні з можливістю постійного контакту їх криволіній-
них опуклих поверхонь із похилими поверхнями 
відповідних копірів. 

 

 
Корисна модель відноситься до металургійно-

го машинобудування, а саме - до пристроїв, приз-
начених для виконання допоміжних операцій і ви-
користовуваним для видалення ґрата, що 
утворюється на ділянках отримання безперервно-
литих заготівок в місцях поділу заготівок, на мірні 
довжини, наприклад, за допомогою газокисневого 
різання. 

Відомий гратознімач за європейським [патен-
том №672487 А1, В22D11/12, В21D19/00, 
В08В7/02] (Фіг.6), що встановлений у лінії рольган-
га і розташований на деякій відстані від тягнучо-
правильної кліті за установкою газокисневого рі-
зання. Гратознімач містить привідний різальний 
вал, на якому розташовані різальні елементи, ви-
конані у вигляді ударних шайб, закріплених у поз-
довжньому напрямку. Різальний вал розміщений у 
двох підшипникових опорах. Підшипникові опори 
розташовані на чотирьох привідних підіймальних 
механізмах, які служать для зміни положення різа-
льного вала відносно нижньої поверхні злитка. 

Працює гратознімач наступним чином. Після 
виходу злитка з тягнучо-правильної кліті ролики 

рольганга перемішують його до машини газокис-
невого різання, на якій відрізають заготівку потріб-
ної довжини. Після виконання операції різання на 
нижніх частинах злитка утворюється грат у вигляді 
обпливань різної форми і розмірів. Далі відрізаний 
заготівка із гратом біля торця рольгангом перемі-
щають до гратознімача, різальний вал якого пере-
буває в нижнім положенні і зупиняють заготівку 
таким чином, щоб різальний вал розміщався перед 
заднім торцем заготівки, вільним від Грата. Цилін-
драми підіймального пристрою різальний вал гра-
тознімача піднімають і виставляють відносно ниж-
ньої поверхні з технологічним зазором, необхідним 
для початку операції зняття ґрата. Після включен-
ня привіда обертання різального вала рольгангом 
переміщають заготівку у напрямку технологічного 
потоку. За період проходження заготівки над різа-
льним валом відбувається видалення ґрата з зад-
нього торця. У випадку, якщо необхідно видаляти 
ґрат і біля переднього торця заготівки (друга, тре-
тя і т.д.) відрізану заготівку після розміщення над 
піднятим різальним валом переміщають рольган-
гом у напрямку, зворотному напрямку технологіч-
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ного потоку. Після видалення ґрата, що утворився, 
заготівку рольгангом транспортують на наступну 
технологічну позицію. 

До недоліків описаної конструкції гратознімача 
слід віднести його складність через наявність чо-
тирьох циліндрів, розташованих під опорами, і 
його незадовільну надійністю через розміщення 
чотирьох циліндрів із системами підведення робо-
чої речовини механізму переміщення різального 
вала в безпосередній близькості від розігрітої за-
готівки і злитка, температура якого досягає 700°С. 

Відомий також інший гратознімач по патенту 
України на корисну модель №5805 В23К 37/08, 
більше близький по своїй суті до рішення, що зая-
вляється, і прийнятий у якості прототипу. 

Гратознімач містить у собі привідний різальний 
вал, що розміщений у привідному підіймальному 
пристрої. Привідний підіймальний пристрій вико-
наний у вигляді поворотної рами, яка за допомо-
гою важеля зчленована із привідом. У рамі вста-
новлені різальний вал і розміщені із двох сторін від 
нього два опорних ролики, причому різальний вал і 
ролики встановлені таким чином, що їхні зовнішні 
поверхні мають загальну дотичну площину. 

Описуваний гратознімач також встановлюють 
у лінії технологічного обладнання машини безпе-
рервного лиття заготівок за машиною газового 
різання у проміжку поміж роликами рольганга. 

Злиток, що виходить з тягнучо-правильної клі-
ті, рольганг транспортує до машини газового рі-
зання, на якій відрізають заготівку необхідної дов-
жини. При цьому на торцях розрізаних злитка і 
заготівки утворюється грат у вигляді обпливань, 
стовщень. Після закінчення різу подається коман-
да на включення привіда поворотної рами, яка 
початкове, тобто до виконання різу, перебуває у 
відведеному від роликів рольганга положенні. 
Шток гідроциліндра надає руху важелю, який зму-
шує раму провертатися, у результаті чого рама з 
різальним валом і опорними роликами підводиться 
до нижніх поверхонь злитка і заготівки таким чи-
ном, щоб один опорний ролик торкнувся тієї час-
тини нижньої поверхні злитка, що вільна від ґрата, 
а другий опорний ролик торкнувся нижньої повер-
хні вже відрізаної заготівки також вільної від ґрата. 
При цьому рама встановлюється в робоче поло-
ження. Одночасно з цим включають привід обер-
тання різального вала. У результаті подальшого 
переміщення роликами рольганга і проходження 
заготівки і злитка над різальним валом ґрат зніма-
ється з нижніх поверхонь, розташованих біля тор-
ців злитка і заготівки. Потім надається команда 
гідропривіду на відвід рами з різальним валом від 
нижніх поверхонь злитка і заготівки у вихідне по-
ложення, а рольганг на підвищеній швидкості від-
водить заготівку в лінію технологічного потоку. 

У порівнянні з аналогом конструкція описаного 
гратознімача простіше за рахунок наявності мен-
шої кількості циліндрів (один замість чотирьох). 
При цьому надійність описаного гратознімача та-
кож вище за рахунок можливості відведення гідро-
циліндра привіда переміщення рами за габарити 
рольганга і деякого видалення елементів різально-
го вала і циліндра від гарячого злитка. 

Однак надійність описаного гратознімача за-

лишається незадовільною, тому що відведення 
рами з різальним валом не дозволяє повністю 
уникнути температурного впливу, тому що навіть у 
відведеному від злитка положенні має місце до-
сить висока температура порядку 300°С-400°С, що 
впливає на різальні елементи вала та інше встат-
кування. Крім того, з гарячого злитка відпадає ока-
лина, яка утворюється в міру його переміщення по 
рольгангу, і прилипає до робочих елементів різа-
льного вала, що негативно позначається на його 
надійності і довговічності та надійності і довговіч-
ності гратознімача в цілому. 

Таким чином, недоліком описаної конструкції 
гратознімача є незадовільна надійність. 

До основи корисної моделі поставлене за-
вдання створення більше надійної конструкції гра-
тознімача. 

Це завдання вирішується за рахунок технічно-
го результату, що полягає в зниженні температури 
навколишнього середовища різального вала і за-
хисту від механічних впливів з боку гарячої окали-
ни його різальних крайок. 

Для досягнення зазначеного технічного ре-
зультату гратознімач, до складу якого входить 
підіймальний пристрій, зчленований із привідом, у 
рамі якого розміщений привідний різальний вал із 
встановленими із двох сторін від нього опорними 
роликами, відповідно до корисної моделі постаче-
ний встановленим по ходу металу біля першого 
опорного ролика, захисним пристроєм, екраном і 
відкритим коробом з похилим днищем і різновели-
кими бічними стінками, до внутрішньої сторони 
більшої з яких прикріплені копіри з похилими пове-
рхнями, а в днищі або в більшій бічній стінці вико-
наний зливальний отвір, при цьому на протилеж-
них сторонах рами розміщені криволінійні 
напрямні, а захисний пристрій виконаний у вигляді 
щита і, щонайменше, пари важелів, кожний з яких 
виготовлений із криволінійною опуклою ділянкою, і 
одним кінцем шарнірно прикріплений до рами, а 
іншим - шарнірно зчленований із щитом, вільний 
кінець якого розташований на криволінійних на-
прямних рами, крім того, в осі кожного опорного 
ролика виконаний скрізний отвір і ряд поперечних 
отворів уздовж твірної поверхні під кутом, що за-
безпечує потрапляння охолодної рідини на крайки 
різального вала, а згаданий екран розміщений 
поміж другим опорним роликом і різальним валом 
та прикріплений до протилежних сторін рами, при 
цьому довжини щита і екрана не менше довжини 
різального вала і встановлені вони з утворенням 
зазорів між їхніми торцями та різальним валом, а 
важелі розташовані з можливістю постійного кон-
такту їх криволінійних опуклих поверхонь із похи-
лими поверхнями відповідних копірів. 

У результаті порівняльного аналізу технічного 
рішення, що заявляється, і прототипу встановле-
но, що вони мають наступні загальні ознаки: 

- підіймальний пристрій з рамою; 
- зчленування підіймального пристрою із при-

відом; 
- розміщення в рамі привідного різального ва-

ла і встановлених симетрично відносно нього двох 
опорних роликів; 

і відмітні ознаки: 
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- постачання встановленим по ходу металу бі-
ля першого опорного ролика захисним пристроєм, 
екраном і відкритим коробом з похилим днищем і 
різновеликими бічними стінками; 

- прикріплення до внутрішньої сторони більшої 
з бічних стінок короба копірів з похилими поверх-
нями; 

- виконання в днищі або в більшій бічній стінці 
зливального отвору; 

- розміщення на протилежних сторонах рами 
криволінійних напрямних для щита; 

- виконання захисного пристрою у вигляді щи-
та і, щонайменше, пари важелів, кожен з яких ви-
готовлений із криволінійною опуклою ділянкою; 

- шарнірне прикріплення одного кінця кожного 
з важелів до рами, шарнірне зчленування другого 
кінця кожного важеля із щитом; 

- розміщення вільного кінця щита на криволі-
нійних напрямних рами; 

- виконання в осі кожного опорного ролика 
скрізного отвору і ряду поперечних отворів уздовж 
твірної поверхні під кутом, що забезпечує потрап-
ляння охолодної рідини на крайки різального вала; 

- розміщення екрана між другим опорним ро-
ликом і різальним валом; 

- прикріплення екрана до протилежних сторін 
рами; 

- виконання щита і екрана довжиною, не мен-
шою, ніж довжина різального вала; 

- встановлення щита і екрана з утворенням за-
зорів поміж їхніми торцями та різальним валом; 

- розміщення важелів з можливістю постійного 
контакту їхніх криволінійних опуклих ділянок з по-
хилими поверхнями відповідних копірів. 

Таким чином, гратознімач, що заявляється, 
має нові елементи, вузли, нові форми їхнього ви-
конання, нові зв'язки і нові взаємні розміщення 
вузлів та елементів. 

Між відмітними ознаками і технічним результа-
том, що досягається, існує причинно-наслідковий 
зв'язок. 

Завдяки постачанню гратознімача встановле-
ним по ходу металу екраном, розміщеним між дру-
гим опорним роликом і різальним валом, і прикріп-
леним до протилежних сторін рами, а також 
завдяки постачанню встановленим по ходу металу 
біля першого опорного ролика захисним пристро-
єм, виконаним у вигляді щита і, щонайменше, пари 
важелів, кожний з яких виготовлений із криволіній-
ною опуклою ділянкою, і одним кінцем шарнірно 
прикріплений до рами, а іншим - шарнірно зчлено-
ваний із щитом, а також завдяки постачанню відк-
ритим коробом з похилим днищем і різновеликими 
бічними стінками, до внутрішньої сторони більшої 
з яких прикріплені копіри з похилими поверхнями, 
встановленими з можливістю постійного контакту 
із криволінійними опуклими поверхнями важелів 
захисного пристрою, стало можливим відгородити 
робочі елементи різального вала від більшої час-
тини окалини, що відокремлюється від поверхонь 
сляба, який остигає, і потрапляє у короб для пода-
льшого видалення, не зробивши шкідливого меха-
нічного впливу на згадані вузли гратознімача, що 
підвищує їхню надійність і надійність гратознімача 
в цілому. 

Завдяки розміщенню на протилежних сторо-
нах рами криволінійних напрямних, на яких постій-
но розташований вільний кінець щита, стало мож-
ливим при будь-якому положенні рами, на будь-
якій крапці траєкторії її руху, у тому числі і у кінце-
вому, опущеному положенні, перекривати щитом 
робочі елементи різального вала, охороняючи їх 
від налипання падаючої зі злитка гарячої окалини, 
а також від теплового випромінювання на різальні 
крайки різального вала, що підвищує надійність 
різального вала і надійність гратознімача в цілому. 

Завдяки виконанню щита і екрана з довжина-
ми, не меншими, ніж довжина різального вала та 
встановленню їх відносно різального вала із зазо-
рами, стало можливим захистити різальний вал 
від впливу високих температур з боку злитка та від 
прилипання гарячої окалини, яка падає зі злитка 
по всій довжині його різальних крайок, що приво-
дить до підвищення надійності різального вала та 
гратознімача в цілому. 

Завдяки виконанню в осі кожного опорного ро-
лика скрізного отвору та ряду поперечних отворів 
уздовж твірної поверхні під кутом, що забезпечує 
потрапляння охолоджувальної рідини на крайки 
різального вала, стало можливим охолоджувати 
різальний інструмент гратознімача і змивати гаря-
чу стружку, що утворилася в результаті різу, та 
через зливальний отвір, виконаний або в днищі, 
або в більшій бічній стінці, прибирати від гратозні-
мача, що підвищує у свою чергу надійність різаль-
ного вала та гратознімача в цілому. 

Виключення із сукупності відмітних ознак хоча 
б одної з них не забезпечує досягнення технічного 
результату. 

Технічне рішення, що заявляється, промисло-
ве застосовано, тому що його технічне і технологі-
чне виконання не представляє труднощів, напри-
клад, в умовах ЗАТ НКМЗ. 

З використанням рішення, що заявляється, ви-
конаний технічний проект для базової слябової 
машини безперервного лиття заготівок. 

Технічне рішення, що заявляється, не відомо з 
рівня технік, тому воно є новим. 

Технічне рішення, що заявляється, має вина-
хідницький рівень, тому що пропонована конструк-
ція гратознімача для фахівця наявним чином не 
витікає з рівня техніки. 

Рішення, що заявляється, пояснюється крес-
леннями, на яких зображене наступне: 

Фіг.1 - загальний вид гратознімача при підве-
деній до злитка поворотній рамі з різальним валом 
(верхнє положення різального вала); 

Фіг.2 - загальний вид гратознімача при відве-
деній від злитка поворотній рамі з різальним ва-
лом (нижнє положення різального вала); 

Фіг.3 - розріз А-А по Фіг.1. 
Гратознімач встановлюють у лінії машини без-

перервного лиття за машиною газового різання в 
міжроликовому кроковому проміжку рольганга (в 
обсяг захисту не входять, на кресленні показані 
тонко). 

До складу гратознімача входить підіймальний 
пристрій, що складається з поворотної рами 1, 
цапфи якої розміщені в підшипникових опорах. На 
одній із цапф рами 1 жорстко закріплений важіль 
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2, вільний кінець якого шарнірно зчленований з 
привідом повороту, виконаним у вигляді гідроцилі-
ндра 3. У рамі 1 встановлений привідний різаль-
ний вал 4, а із двох сторін від нього симетрично 
розміщені опорні ролики 5, при цьому твірні повер-
хні різального вала 4 і роликів 5 мають загальну 
дотичну площину. До складу гратознімача входить 
також захисний пристрій 6, встановлений біля 
першого по ходу металу опорного ролика 5, екран 
7, розташований між різальним валом 4 і другим 
по ходу металу опорним роликом 5, і відкритий 
короб 8 із чотирма стінками. Короб 8 має різнове-
ликі бічні стінки і похиле днище. У похилому днищі 
або в більшій 9 бічній стінці короба 8 виготовлений 
зливальний отвір 10, призначений для стоку охо-
лоджувальної речовини зі стружкою та окалиною. 
До більшої стінки 9 короба 8 прикріплені копіри 11 
з похилими поверхнями «Б». На двох інших проти-
лежних стінках рами 1 розміщені криволінійні на-
прямні 12. Захисний пристрій 6 виконаний у вигля-
ді щита 13 і, щонайменше, пари важелів 14, 
кожний з яких виготовлений із криволінійною опук-
лою ділянкою "В", призначеною для постійного 
контакту з відповідною похилою поверхнею "Б" 
копіра 11. Кожен важіль 12 одним кінцем шарнірно 
зчленований із щитом 13. Вільний кінець щита 13 
постійно розміщається на криволінійній напрямній 
12 рами 1. Крім того, в осі кожного опорного роли-
ка 5 виконаний скрізний отвір для подачі охоло-
джувальної рідини, а уздовж його твірної поверхні 
виготовлений ряд отворів до перетинання зі скріз-
ним внутрішнім отвором під кутом, що забезпечує 
потрапляння охолоджувальної рідини на крайки 
різального вала 4. Екран 7 прикріплений до проти-
лежних сторін короба 8. Довжина екрана 7 і дов-
жина щита 13 виконані величиною, не менше, ніж 
довжина різального вала 4 і встановлені із зазо-
рами між їхніми торцями і різальним валом 4 у 
робочому положенні. 

Робота гратознімача здійснюється наступним 
чином. 

Після виходу злитка з тягнуче-правильної кліті 
від переднього його кінця на машині газового рі-
зання відрізають заготівку необхідної довжини. У 
результаті розрізування злитка на передньому 
торці злитка, що залишився, біля нижньої поверхні 
утворюється ґрат, і на нижній поверхні заготівки 
біля заднього торця також утворюється ґрат. Далі 
відрізану заготівку і злиток рольгангом транспор-
тують до гратознімача, у якого поворотна рама 1 
перебуває у вихідному нижнім, опущеному поло-
женні, а екран 7 і щит 13 захисного пристрою 6 
повністю перекривають різальний вал 4, охороня-
ючи його від прямого впливу високих температур з 
боку заготівки та злитка і падаючої гарячої окали-
ни, що відокремлюється від їхніх розігрітих повер-
хонь. Одночасно із цим через скрізні отвори і по-
перечні отвори осей опорних роликів 5 подають 
охолоджувальну рідину, яка обмиває крайки різа-
льного вала 4, відбираючи накопичене тепло. При 
підході заготівки до гратознімача по команді сис-
теми керування в поршневу порожнину гідроцилі-
ндра 3 подається робоча рідина, і поворотна рама 
1, провертаючись у цапфах за допомогою важеля 

2, переміщається відносно крапки шарнірного 
зчленування рами 1 з важелем 2 і встановлюється 
в робоче положення. Під час підйому рами 1 кри-
волінійні опуклі ділянки "В" кожного з важелів 14, 
розташовані на похилих поверхнях "Б" копірів 11, 
переміщаються відносно них, залишаючись у пос-
тійному контакті з останніми. При цьому під час 
підйому рами 1 щит 13, провертаючись відносно 
крапок його шарнірного зчленування з важелями 
14, під дією власної ваги відводиться від різально-
го вала 4, звільняючи його різальні крайки для 
можливості виконання видалення фата, а його 
вільний кінець, переміщається по криволінійних 
напрямних 12, зберігаючи з ними постійний кон-
такт. При цьому встановлений по ходу металу дру-
гий опорний ролик 5 контактує з тією частиною 
нижньою поверхнею заготівки, що вільна від ґрата, 
а встановлений по ходу металу перший опорний 
ролик 5 взаємодіє з нижньою поверхнею злитка, 
також вільною від ґрата. До кінця підйому рами 1 
різальний вал 4 розміщається біля нижньої повер-
хні заготівки, на деякій відстані від її заднього тор-
ця із гратом. Завдяки тому, що зовнішні поверхні 
опорних роликів 5 і різального вала 4 мають зага-
льну дотичну площину, при встановленні рами 1 у 
робоче положення і ролики 5, і різальний вал 4 
одночасно торкаються нижніх поверхонь злитка і 
заготівки. У результаті подальшого переміщення 
роликами рольганга і проходження заготівки і зли-
тка над різальним валом 4 спочатку відбувається 
видалення ґрата із заднього торця заготівки, а 
потім віддаляється ґрат і з переднього торця злит-
ка. Стружка, що утворюється в результаті зрізання 
ґрата, а також окалина, що падає із заготівки і зли-
тка, які остигають, скачуються по щиту 13 та екра-
ну 7 і падають у короб 8, з якого віддаляється ра-
зом з відпрацьованою охолоджувальною рідиною 
через зливальний отвір 10, виконаний або в похи-
лому днищі, або в більшій бічній стінці 9 короба 8 
до низу під рольганг для подальшого нагрома-
дження та наступної обробки.. Після видалення 
фата ролики рольганга, на яких розташована об-
роблена заготівка, переміщають її на підвищеній 
швидкості із зони гратознімача далі в лінію техно-
логічного потоку. Потім подається команда на по-
дачу робочої рідини в штокову порожнину гідроци-
ліндра 3 і поворотна рама 1 відводиться в нижнє 
вихідне положення, провертаючись за допомогою 
важеля 2 у своїх цапфах. При цьому всі описані 
вище елементи роблять зворотні ходи відповідно 
до кінематики пристрою. У результаті чого різаль-
ний вал 4 повністю перекривається щитом 13 і 
екраном 7, які охороняють його від механічного 
впливу окалини та прямого теплового впливу з 
боку розігрітого злитка. 

Виконання гратознімача відповідно до форму-
ли корисної моделі дозволяє захищати вузол різа-
льного вала від механічного впливу з боку гарячої 
окалини, яка падає зі сляба та заготівки, що ости-
гають, обгороджувати його різальні крайки від 
впливу високих температур, що приводить до під-
вищення надійності різального вала і підвищує 
надійність гратознімача в цілому. 
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